
^eduction ferments, anticipating in the process of hemopoiesis in stimu­
lation of the vermis.

The Interaction between the quantitative change of the cells of red 
and white series and above mentioned ferments has been established.
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УДК 616.438—097 + 611.438

Ճ В. АЗНАУРЯН, Э. С. АКОПДЖАНЯН, С. Ц. ЧИЛИНГАРЯН

ГИСТОХИМИЧЕСКАЯ И ИММУНОМОР  ФО ЛОГИЧЕСКАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА ТИМУСА ПРИ АНТИГЕННОЙ

• СТИМУЛЯЦИИ
Проведено гистохимическое и иммуноморфологическое исследование тимуса при 

антигенном воздействии. Показано, что антигенная стимуляция вызывает выраженные 
^зменения как в строме, так и в паренхиме тимуса.

*••՛՝ В настоящее время роль тимуса как одного из центральных орга­
нов иммуногенеза не вызывает сомнения [2]. Вместе с тем морфофунк- 
Ьгирналэная значимость клеточных структур паренхимы и стромы ти­
муса. при- различных состояниях организма (антигенная стимуляция, 
воздействие повышенного атмосферного давления, аутосенсибилиза- 
Дия и др.) недостаточно выяснена и представляет определенный науч- 
■КЬЦпрактЙческий интерес.

Материал и методы

Целью настоящего исследования было изучение структурно-фун­
кциональных особ1енностей тимуса при антигенном воздействии у 80 
;половозрелых лабораторных крыс массой 120 г. Иммунизация произ­
водилась внутривенным введением 8% взвеси бараньих эритроцитов 
(0,2 мл). Подопытные и контрольные животные были забиты на 5,7,9, 
1'1 и 13-й дни иммунизации. В криостатных срезах выявляли активность

118



сукцинатдегидрогеназы (СДГ), лактатдегидрогеназы (ЛДГ), а-глице- 
рофосфатдегидрогеназы .(к^-ГЛФДУ, •никотинамидадениндинуклеотидг^ 
диафоразы (НАД-д) и никотинамидадениндинуклеотидфосфатдиафо- 
разы (НАДФ-д), а также активность кислой (КФ) и щелочной фосфа­
тазы (ЩФ) по Гомори. В тучных клетках определяли содержание био­
генных аминов люминесцентным методом- Суспензия лимфоцитов тиму­
са исследовалась в растровом электронном микроскопе. Параллельно ис­
следовались количество антителообразующих клеток (АТОК) по реак­
ции Ерне-Нордина и титр гемолизинов сыворотки крови.

Результаты и обсуждение

Результаты ферментативного анализа показали, что с 5-го дня им­
мунизации отмечается повышение активности всех ферментов. При 
этом активность ЩФ к 5-му дню выражена в эндотелии мелких арте­
рий и капилляров, расположенных чаще всего в междольковой соедини­
тельнотканой прослойке. На 7-й день иммунизации в корковом вещест­
ве тимуса накапливаются макрофаги с активностью КФ. Нередко 
клетки располагаются на границе коркового и мозгового веществ, об­
разуя гнездные скопления. В эти сроки активность окислительно-вос­
становительных ферментов в клеточных структурах тимуса не меняется. 
На 9-й день иммунизации в мозговом веществе концентрируется боль­
шое количество фосфатазоположительных макрофагов и эпителиальных 
клеток стромы. Увеличивается количество сосудов, дающих реакцию 
на ЩФ и НАД-д. В клетках кортико-медуллярного слоя (тимоцитах и 
ретикулоэпителиалыныХ) число гранул диформазана при реакции на 
НАД-д увеличивается. На 11-й день иммунизации активность всех ис­
следуемых ферментов была без изменений. У контрольных животных 
активность ферментов была слабее, чем у иммунизированных.

Таким образом, при иммунизации тимус претерпевает структурно- 
функциональные изменения, выражающиеся в повышении активности 
НАД-д в ретикулоэпителиальных клетках, увеличении и активации 
макрофагов- Кроме того, увеличивается количество метаболически ак­
тивных тимоцитов и сосудов, стенки которых дают положительную 
реакцию на ЩФ и НАД-д. При люминесцентно-микроскопическом ис­
следовании тимуса (метод Фалька-Хиларпа с использованием парафор­
ма и ортафталиевого альдегида) выявлялись тучные клетки, разнооб­
разные по форме, величине и характеру люминесценции (рис. 1 а). Ча­
ще обнаруживались два вида тучных клеток: мелкие, расположенные 
под капсулой с яркой зеленоватой люминесценцией, и средние, светя­
щиеся желтым цветом. Количество тучных клеток в тимусе было зна­
чительно больше у иммунизированных животных. Местами они распо­
лагались группами, образуя букетообразные скопления среди нервных 
сплетений. Нередко тучные клетки «выстраивались» в длинные цепоч­
ки, которые не связаны ни с кровеносными сосудами, ни с нервами. Ин­
тенсивность свечения клеток неодинаковая. Среди тучных клеток мно­
го дегранулированных форм. Часто такие клетки имеют нечеткую гра­
ницу и крупные размеры (рве. 1(6).

119



•При количественном флюоресцентном анализе среднего содержа­
ния гистамина и серотонина в тучных клетках тимуса ('без дегранулн- 
рованных форм) выявлено достоверное увеличение количества биоген­
ных аминов (р<0,01, табл. 1).

Рис. 1. Тучные клетки а) в тимусе контрольных, б) иммунизированных крыс (крупные 
дегранулированные формы). Метод Фалька-Хиларпа. ФМЭЛ-1А., об. 90, ок. гомаль 1,7.

Динамическое наблюдение за уровнем титров гемолизинов пери­
ферической крови указывает на его постепенное снижение в зависи­
мости от сроков иммунизации- Однако в содержании биогенных ами­
нов аналогичных сдвигов не наблюдается. Исключение составляет 5-й 
день иммунизации, когда максимальное количество гистамина совпа­
дает с высокими титрами гемолизинов (табл. 1).

Таблица 1 
Содержание гистамина и серотонина в тучных клетках тимуса 

я титр гемолизинов периферической крови в динамике
Срок после 
пммуя иза- 
Ш1И, сутки

Гистамин Серотонин Титр ге- 
ыоднэпков

Интактные 22,3+0,93 24,43+0,98 __

крысы
5-е 48,7+1,01 36.42+0,67 1/4445
7-е 41,32+0,85 50,49+1,01 1/4364
9-е 27,45+0,44 57,72+1,13 1/561

11-е 44,92+0,94 39.02zt0.76 1/179
13-е 43.56+0,91 44,06+0.88 1/362
16-е 39.887t0.83 45,55+0.88 1/8

Популяция тучных клеток многими авторами рассматривается 
как регулятор тканевого гомеостаза [1, 3]. Особенно это заметно при 
воспалении, вызванном иммунными факторами. При этом происходит 
связывание поверхности тучных клеток LgE, что ведет к немедленному, 
выбросу гистамина. Такое связывание обеспечивается наличием на по­
верхности тучных клеток специфических рецепторов для LgE.

Таким образом, при иммунизации во все исследуемые сроки дегра- 
нулированных форм лаброцитов, по сравнению с интактными, стано­
вится больше. Следовательно, антигенная стимуляция способствует се­
креторной активации лаброцитов, морфологическим проявлением ко­
торой является дегранулЯ'Ция. Последнее способствует обогащению 
окружающей среды гепарином, гистамином и другими биологически ак- 

120



-тивными веществами, стимулирующими иммунокомпетентную систему. 
Морфологическим подтверждением указанного процесса явились дан­
ные по исследованию антителообразующей функции клеток тимуса. Ко­
личество АТОК тимуса определялось по методу Ерне-Нордина 
/табл. 2).

Таблица 2 
Количество АТОК тимуса и селезенки в динамике

Ди
н п

ос
ле

 
им

м
ун

из
а­

ци
и

Количество АТОК на 
10* клеток (М+ш)

в селезенке в тимусе

5-й 457+12,5 0

7-й 216+2,6 3,6+1,2
9-й 121,3±4.6 6,3+3,!
11-й 22,8+9,0 20,9+4,0
13-й 20.7+6,5 0,9+0,25
16-й 2,8+0,3 1,3+0.3
20-й 0 0

Параллельно в качестве контроля антителообразования исследова­
лись клетки селезснкц- Было установлено наличие в тимусе АТОК, ко­
личество которых в тимусе и селезенке иммунизированных .крыс было 
неодинаковым в разные сроки иммунизации. В тимусе антителообразо- 
вание начинается с 7-го дня, достигая максимального количества АТОК 
на 11-й день после иммунизации. Затем отмечается опад, заканчиваю­
щийся к 20-му дню иммунизации. В селезенке наибольшее количество 
АТОК выявлено на 5-й день иммунизации, после чего отмечается спад, 
и к 20-му дню АТОК не обнаруживались.

Таким образом, морфофункциональная характеристика тимуса в 
условиях антигенной стимуляции свидетельствует о выраженных изме­
нениях как в паренхиме, так и строме.
Кафедра гистологии Ереванского медицинского 

института Поступила 12/XII 1983 г.

Ա. Վ. ԱԶՆԱՈհՐՅԱՆ, է. U. 2ԱԿՈ₽ՋԱՆՅԱՆ, Ս. 8. 5ԻԼԻՆԳԱՐՅԱՆ

ՈՒՐՑԱԳԵՎԱԻ 2ՒՍՏՈՔԻՄԻԱԿԱՆ ԵՎ ԻՄՈԻՆՈՄՈՐ1ՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ 
ԱՆՏԻԳԵՆԱՑԻՆ ԳՐԳՌԻՏԻ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ

ՈԻսՈլմնասիրվել է ուրցագեղձի հիստոքիմիական և իմունոմորֆոլոգիա- 
կան բնութագիրը անտիգեն աչին գրգռիչի պայմաններում։

Ցույց է տրված, որ .անտիգենային գրգիռը առաջացնում է էական փոփո֊ 
քսություններ ինչպես պարեն քսիմայում, այնպես էլ հենքում։

A. V, AZNAURIAN, E. Տ. HAKOPJANIAN, Տ. T. CHILINQARIAN 

HISTOCHEMICAL AND IMMUNOMORPHOLOGIC CHARACTERISTICS 
OF THIMUS IN ANTIGENOUS STIMULATION

The histochemical and Immunomorphologic Investigations of thlmus 
are carried out In antigenous influence.
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It is shown that the antlgenous stimulation results In expressed 
changes in the stroma and parenchyma of the thimus.
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УДК 612.428

Э. И. ГАСПАРЯН
И

ОЦЕНКА МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНОГО состояния 
ЛИМФОУЗЛОВ ПОД ВЛИЯНИЕМ ДЕ-НАД

Проведено изучение морфофункцнонального состояния лимфоузлов у крыс в ус­
ловиях внутримышечного введения де-НАД. Установлено отсутствие морфологических 
показателей, свидетельствующих об иммунологической перестройке.

Исследования по изучению действия деаминированной формы ни- 
котинамидгипоксантиндинуклеотида (де-НАД) на один из важнейших 
биологический эффектов—окислительное фосфорилирование в мито­

хондриях ряда органов [2, 5, 6] при внутримышечном введении его жи­
вотным в норме и при экспериментальной тиреоидной недостаточности 
[3] открывают перспективу широкого клинического применения этого 
прирдоного кофермента при ряде энергодефицитных состояний. Это 
диктует необходимость изучения возможного побочного, и, в первую 
очередь, аллергогенного влияния де-НАД.

Исследование кожного теста, процесса торможения миграции лим­
фоцитов в агаре и бласттрансформации лимфоцитов при внутримышеч­
ном введении де-НАД животным проведено нами ранее [1]. В настоя­
щей работе поставлена цель изучить морфофункциональное состояние 
лимфоузлов.

Материал и методы

Исследования проведены на белых крысах, которым ежедневно в 
течение 30 дней вводился де-НАД внутримышечно по 0,8 лгг/100 г мас­
сы животного. Забой животных проводили на 14- и 30-й дни опыта. 
Лимфоузлы, извлеченные из-под передних лапок, фиксировались в 
жидкости Карнуа. Парафиновые срезы окрашивались гематоксилин- 
эозином и пнронином по Браше. Всего в опыте было 26 животных, из 
коих 6 контрольных. Тестами оценки морфофуйкционального состоя­
ния лимфоузлов служили: проявление процесса стимуляции активности 
зародышевых центров, степевь выраженности плазмоклеточной реак­
ции, некоторые показатели миграции клеток через лимфоузел, а имен­
но степень поступления моноцитов и лимфоцитов в паракортикальный 
слой [4].
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