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оборонительною поведения виноградной улитки

(Представлено академиком АН Армянской ССР О. Г. Баклавалжяном Hi XI |Ч8х,

Данные о корреляции между активностью Na-насоса и количест­
вом хеморецепторов и каналов на мембране՜ нейронов, а также сродст­
вом рецепторов (1 • 2) поставили вопрос о возможном физиологическом 
значении этих механизмов в выработке целостных реакций нейронных 
сетей-аналогов обучения. Чтобы вплотную подойти к изучению роли 
различных метаболических внутриклеточных факторов (Na-K-АТФазз 
система вторичных посредников и др ) в процессах обучения и памяти, 
нам представлялось необходимым прежде всего исследовать хеморе- 
цептивные свойства идентифицированных командных нейронов (ЛПа2, 
ППа2, ЛПаЗ, ППаЗ), участвующих в организации безусловного обо­
ронительного рефлекса закрывания дыхальца (3). В качестве модели 
этой реакции применяли одиночную электрическую стимуляцию ман­
тийного нерва (10—40 мА, I мс) препарата «ЦНС-хеморецептор 
(Ч виноградной улитки (Helix Pomatla).

Препарат фиксировали в проточной камере объемом I мл. После 
трехминутой обработки папаином при комнатной температуре удаля­
ли оболочки, покрывающие ганглии. Камеру подключали к системе не­
прерывной перфузии раствором Рингера (2). Внутриклеточную элект­
рическую активность отводили с помощью стеклянных микро?лектро- 
дов (2,5 М KCI, 8—10 МОм) и записывали на бумагу самописца (I։- 
338) с одновременным визуальным контролем на экране осциллогра­
фа. Медиаторы ацетилхолин (АХ) и норадреналин (НА) 1 мл вво­
дили в проток непосредственно у входа в камеру, обеспечивая нтким 
образом нужную физиологическую концентрацию веществ р I'1 
в камере в момент инъекции. В экспериментах использованы 35 npi 
паратов изолированного «ЦНС-хеморецептор» и исследованы <>.-> тир» 
нов.

Опыты показали, что исследованные командные нейроны AX i\ ՝ 
ствительны (3 5). Ответная реакция на АХ проявлялась в виде депо­
ляризации, которая носила, однако, вероятностный характер. В ряд», 
случаев ответ вообще отсутствовал (). что ссооенно характе| но 
для нейрона ППаЗ. Сам деполяризующий эффект был в основном 
подпороговым (рис. 1), хотя иногда на фоне медленной депо. ярша 
ционной волны появлялись спайки (рис. 2, Б). Величина деполяри 
зационного ответа на АХ в разных опытах варьировала.
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В серин эксперимента изучалось влияние АХ на ответы команд, 
пых нейронов, вызванных электрической стимуляцией мантийного нер­
ва. Показано, что АХ подавляет эти ответы (рис. 2, В). Но в ряце 
случаев угнетение спайковой активности нс наблюдалось. • «

Те же нервные клетки в разных опытах проявляли двоякий тв1

Рис. 1 Деполяризирующий эффект АХ на ко­
мандные нейроны. .4. Б. В—подпороговыс отве­
ты нейронов ЛПаЗ, ППа2, ЛПаЗ соответствен­
но. Горизонтальная линия под нейрограмм— 
отметка введения АХ Калибровка: 40 мВ, 5 с 

(Л, Б) и 2 с (В)

Б

Рис. 2. Подавляющий эффект АХ на выз­
ванную активность нейрона ЛПаЗ. А—от­
вет нейрона на электрическую стимуля­
цию нерва до введения АХ; Б—спайковаи 
активность нейрона, вызванная АХ; В— 
ответ нейрона на электрическую стимуля­
цию нерва через I мин и Г—через 5 мни 
После иньекиин АХ Калибровка: 40 мВ, 

5 с
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реакции в ответ на аппликацию НА. Один-монофазный в вито к- 
поляризации со спайковой активностью (рис. 3. А}, другой-двухЛ-п 
ный в виде начальной гиперполяризации с последующей медленной 
полной деполяризации, на гребне которой возникали спайки (рщ 
Б-Г). В обоих случаях в сравнении с АХ ответ на НА был более про- 
должительным.

.Характерным для реакции командных нейронов на НА является 
то. что вфазе гиперполярнзации фонозыс ВПСП (возбуждающий пост 
синаптический потенциал) не только сохранялись (6), но появлялись, 
если их не было (рис. 3, В). Вместо с тем спайки, предшествующие 
аппликации НА, в фазе гиперполярнзации исчезали при -сохранении 
ВПСП (рис. 3, Г). В фазе деполяризации увеличение мембранного по­
тенциала приводило к усиленной спайковой активности (рис. 3. А — Д).

В

шиш

I ио 
ж

Рис. 3. Эффекты НА на активность ко­
мандных нейронов. А—монофазнын депо­
ляризирующий ответ нейрона ППа2; Б— 
подачлезие ответа нейрона (ЛПаЗ), выз­
ванного электрической стимуляцией нерва 

. в фазе гиперполяризации; Я—появление
ВПСП ь фазе гиперполярнзации (ЛПаЗ); 
Г. Д-֊у> нетенне спайковой активности ней­
рона (ЛПаЗ) в фазе гиперполярнзации; 
Е—потенцирующий эффект НА на ответы 
нейрона (ЛПаЗ), вызванного раздраже­
нием нерва; Ж—ответ нейрона (ЛПаЗ) 
на электрическую стимуляцию нерпа до 
введения НА. Калибровка: 40 \1В, 2 с 

(Е. Ж) и 5 с (А—Д).

Нами изучалось также влияние ПА иа состояние нервной сет 
оборонительного рефлекса. При сочетании электрической стимуляции 
мантийного нерва с аппликацией НА было обнаружено, то <м»а 
фактора при своем деполяризующем действии одинаково повышают 
хемочувствительность мембран командных нейронов и в рс \.н>1.и 
наступает потенциация активности последних (рис. 3, Е).

В фазе НА—гиперполярнзации эффекты электрического раздраже­
ния нерва значительно угнетаются (рис. 3, Б). Потенцирующий эф 
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фект НА по сравнению с подавляющим действием АХ был значнтс.п, 
но дольше. Он мог длиться несколько минут.

Полученные факты позволяют заключить, что командные нейрон^ 
оборонительного поведения чувствительны к физиологическим доза՛ 
АХ и НА при их системном введении в препарат «Ц11С-хеморецептор 
Допускается возможность участия адренергических механизмов в еле. 
довых процессах, происходящих в нервной сети оборонительного рсф 
лскса закрывания дыхальца виноградной улитки.
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Դ. li. ԴՐԻԳՈՐՅԱՆ, Ա. Մ. ՍՏՈԼՐԵՐԳ. II. Ն. 2ԱՅՐԱՊԵՏ8ԱՆ
Խխ n I full b r|i կառավարող նյարդային բջիջների 

ֆարմակոլոգիական բնութագիրը

լս ոէմն ա սի րո ։ թ յո լնն ե ր ր կատարվել են խիրոլնջի մ եկուսա ցվ ած նյար֊
դային հանդույցն երի վրա։ ներբջջային մ իկրոէլեկտ րոդա յին մեթոդով դրանց֊ 
վել են խ ի։ ունջի շնչառական համտկարդր կարդավորոդ Նեյրոնների Լլեկտ֊ 
րական ակտիվությունն, ինչպես * ան դի и տ պայմաններում, այնպես էլ Հրա֊

• րրված պոտենցիալների ձևով։
Փորձերը ցույց տվեցին, որ այդ նյարդային րք իքները Հիմնականում [ոակ- 

!աց և ակտիվանում են, երր դրդոում ենք նրս/նց դդացող նյար-
դային ուղիները, կամ ադդում որոշակի քիմիական նյութե րով։ Այսպես, ա- 

ց ե տի /խո լին ր (5 X / 0 Մ ) ուսումնասիրված 4 տեսակի բջիջների մոտ առա­
ջացնում է էլեկտրական ակտիվո։ թյան ապաբևեռացում, իսկ աոանձին 
դեպքերում րնդհոլպ մինչև դո րծոդութ յան պոտենցիալների առաջա ղում ր։ II ա- 
կայն ադե տիլ խոլինից րնկեվ ում են նույն բջիջների դդացող ն երվաթ ելերի դրր* 
դրոոէմից Հրահրված դործո դությսՀե պոտենցիալները։

'եորձի նուշն պայմաններում նորադրենալինն առաջացնում է Բքքի էլեկտ- 
րական ակտիվության երկֆադ փոփոխություն' բքիքն երի թաղանթի պոտեն­
ցիալների սկդրնական դեր բ և ե ռա ցո ւ մ ր փո խա րինվում է ապարևեոա ցմ ան, որի 
մամանակ առաջ են դալիս դործոդութքան պոտենցիալներ։ Մ լուս կողմից 
նորադրեն ալին ր կարոդ / Ոէմեդացնել բջջի Հրահրված դո րծ ողութ յան պոտեն­
ցիալները։ եո րա դրեն ե րդի ական մեխանիզմները կարոդ են մասնակցել խը- 
խունջն երի շնչառական ռե ֆլեքսն եր ի կենտրոնական ն յա րղա (ին ցան ցում 
•ե տքա յին երեու յթների առաջացման և կտրդավորման դործում։
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