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В настоящей работе рассматривается первая краевая задача для 
систем Ламе и Стокса в полупространстве /?™ = (х = (хг ..., хш): 
:Хт>0|. Найдена точная константа в неравенстве

|и(х)|<К||и|Х/п-0||с(Л™-1), (1)

где а и—вектор перемещений или вектор скорости.
Неравенство (1) представляет собой частный случай известного 

принципа максимума Миранда — Агмона (1֊3), однако вопрос о точной 
константе, по-видимому, не изучался. Из формулы для константы К 
следует, что классический принцип максимума для систем Ламе и 
Стокса не имеет места.

Рассмотрим в полупространстве систему Ламе

թձ«փ(ճփ|ւ)£гад = О (2)
и систему Стокса

— gгadp = O, с11уп = 0, (3)

с краевым условием

(4)

где К, р —постоянные Ламе, >—кинематический коэффициент вязкос­
ти, /— ш-компонентная вектор-функция из пространства С*}/?՞*՜1).

Решением задачи (2), (4) назовем вектор-функцию и^С' (А’"’), 
допускающую оценку О(|лг|1-/П). В случае задачи (3), (4) под реше­
нием будем понимать пару (и, р), где и — вектор-функция, подчинен­
ная тем же условиям, что и в случае задачи (2), (4), а р—скалярная
функция из р(х) = О(|л|-ш).

Как известно (см. (4>5), задачи (2), (4) и (3), (4) однозначно
разрешимы и имеет место представление
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/(/Му'. (5)

Здесь и далее: <»т —площадь единичной (/п-1)- мерной сферы 5'п՜1;
у = (у', Ут). У =(У1. •••. Ут-|); *=1 для системы Стокса и * = (> + 
+^)(^4*3^)՜1 для системы . 1аме, а .Мж—(т\т)— матрица с элементами

(У/-^)(у/֊ху)

Основной результат работы содержится в следующей теореме.
Теорема. Для точной константы в неравенстве (1) имеет 

место формула

я /2

У /(1—ж)։-|-тх(тх—2х4-2)со5*9 

о 
(6)

и при х=/=0 справедливо неравенство /С>1.
В случае х = 1, т, е. для т-мерной системы Стокса,

Прежде чем доказать эту теорему, сформулируем ее следствия, 
относящиеся к двумерному и трехмерному случаям.

Следствие 1. При т = 2 точная константа в неравенстве 
(1) имеет вид

(26—3)!! 2
2*/?!

где Е— полный эллиптический интеграл второго рода. В частное 
ти, при т = 2, х=1.

Следствие 2. Если т = 3, то

1 / (I֊*)1 .
^=7г( 1+2*4-7т7=йГ։о& 2 \ У Зх(х4-2)

в частности, К = 3/2 при т = 3, х=1.
Доказательство теоремы. Пусть -к фиксированная точка 

из Найдем норму отображения С(Х?т֊|)Э/■*•

Очевидно,

т н(х) /(/)
2
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что экстремум поЗдесь М‘—транспонированная матрица Л4։. Ясно, 
/, |/|=с1, достигается на вектор-функции

Поэтому

Используя определение матрицы Мх, получим
в 11/2£ (У/—*/)

2

(8)

Обозначим через нижнюю половину единичной сферы в
/?'” с центром в точке х и через пересечение 5"*՜* с вектором 
у—х. Подставляя (8) в (7), получаем

1—х -/пх(/пх—2х-|-2)(£—х, г)2
1|2

Так как подынтегральная ункция четна относительно х, то
42

||«(х)|| = —$ир | | 
шт И-։ 3

$«-։

х)2Ц-АИх(^х — 2х֊|-2)(Р

Следовательно,

К— --- Бир
Ш/п И-’

3)֊Т т*(т*—2х т2)соб20
1|2

^(5),

где 6—угол между х и г. Так как последний интеграл не зависит
от г, то

(1 _х)*-|-/ях(тх—2х4-2)со820
1|2

81п'"-20Х
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1 — Հ — Д Ռ
X տ1ո^ Յրձ * • . ՏհւՕՀ;յ—Յճ/ծճքՕլ . . , с/Հյտ~շ = — / |1 շ ( տյււ*<ք (1քՀ յ 

տրո \fc-l յ /
0

(1 — х)«-|-/лх(/пх—2х 4- 2)(?ՕՏ26
12

տ1ո'"--6Ժ6 =

(1—х)։ 4- րոտՀրո*—2х4-2)соз’6
1/2

տ(ո՞*՜26մ9.

В частности, при т=2 и /п = 3 получаем, соответственно,

(1—/.)*—4хсоз29
1/2

Ժ6;

г/2 
րI

ՀՀ 

о

(1-х)2-!֊ Зх(х-|-2)сО520
1/2

տւ՚ոՕմՕ.

Покажем, что при х^О имеет место неравенство 
соз8у=0, + 1, то справедливо строгое неравенство

К> 1. Если

Значит,

((I—х)2-ргих(/Ях—2х4֊2)сО5?9)։/2>1~х-|-/Ях • СОБ^.

Теорема доказана.

Николаевский вычислительный центр

Գ. Ի. ԿՐԵՍԻՆ, Վ. Գ. (ГОДЛИ

Մւս քս|ոք ււ ւ։ք|։ սկպբունքր Աս։11փ և Սսւոկսի քւամակւսր^Լրււ քւամսյր՝ կիսաւոարւսծությսւն մեջ
Դիտարկվում է առաջին եզրային խնդիրր 1Ո -չափանի Լամեի և Ստոկսի 

համակարգերի համար կիսատ արածության մեջ։ Գտնված է հաստատունի 
ճ2հրՒտ արմերը

\и(х)\^К\\и\Хт^\С^т ։)

^հավասարության մեջ, որտեղ Ա- տեղափոխո։ թյան կամ արագության վեկ֊ 
տ"րն է,

Գ՝տնված հաստատունի արմեքն Լ
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г|2

wx—2x4֊2)cos2G
IP 

Տ1ոա-շ6ճք9,
о

որտեղ' X — (k -f- |l ) (ճ ՜ք"3|1) Լ *=1 համ ւ 
համակարգերի համ ա ր։ 1Г տսնավորաւգե

4 3
К — — , ^*րր Ո~Ղե К — — , ^րր т -

ատ աս խանաբար Լամեի և иաոկսի 
1/տոկսի համակարգերի համար

; էէոաչափ տարած ու իէ քան մե\< Լա-

log 1— x

Հոդվածում ապա 
մ ակարդերի համար տ h q fl tm

այսինքն Լամեի և U տոկս ի
>քսիմ ու մ ի սկզբուն բր I
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