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Па современном уровне знаний о химизме созревания коньячного 
спирта поиски приемов ускорения этого процесса и улучшения каче 
ства спирта следует направить на разработку способов, способствую­
щих «старению» древесины дуба и ускорению реакций ее составных 
компонентов с коньячным спиртом. К таким способам относятся мед­
ленное нагревание древесины в токе воздуха (։). обработка ее ще­
лочью (2|, облучение гамма лучами (3) н др. В коньячном производ­
стве наибольшее распространение находит способ термической обра­
ботки лубовых клепок, при котором в значительной мере меняется 
химический состав древесины дуба (4).

С целью повышения эффективности термической обработки дре­
весины дуба, а также ускорения происходящих при этом химических 
превращений, нами проводились опыты по термической обработке 
древесины дуба в более жестких условиях в автоклаве под кислород­
ным давлением при температуре 80 и 120*, в течение 50. 100 и 150 ча­
сов.

После обработки вышеуказанным способом древесина дуба при 
обретает шоколадный цвет, становится хрупкой и легко крошится. При 
этом значительно меняется и химический состав древесины дуба. 
Результаты анализов показали, что термическая обработка под кисло­
родным давлением приводит к уменьшению содержания целлюлозы и 
увеличению лигнина, гемицеллюлоз и редуцирующих сахаров (табл. !)•

Максимальное накопление указанных веществ в древесине отме­
чается при нагревании 120' в течение 100 часов. Дальнейшее удлине­
ние срока обработки до 150 часов приводит к значительному умень­
шению их содержания в результате усиления окислительных процессов. 
В отношении лигнина наблюдается несколько иная картина. При 
нагреве древесины дуба до 80° с удлинением срока сю количество 
постепенно увеличивается, а при повышении температуры нагрева Д°
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120 происходит растепление компонентов лигнина и его содержание 
заметно уменьшается особенно при нагреве в течение 150 часов. Оче- • 
видно более интенсивная обработка в автоклаве приводит к активиза­
ции окислительных процессов. Указанные изменения в содержании 
компонентов древесины дуба обычно возникают после долголетней 
выдержки коньячных спиртов в дубовой таре.

Влияние способа обработки древесины дуба из его 
химический состав (%)

Таблица 1
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Термически обр |ботаиная древесина, при давлении 15я/п v

тем пера гура на греза *’<Г температура нагрева 120

Время обработки. часы

50 110 150 50 100 150

Л HI НИН is.3s 20.80 21.12 21.63 20.91 20.40 17.70
Целлюлоза 46.50 4 ».О1 44.10 41.71 42.10 40.60 4'1.31
Гемицеллюлозы 8*65 К.% 9.03 9.36 12.76 13.82 8.64
Редуцирующие 

сахара
Пентозы

0.63 п.97 Ь23 1.37 2-63 2.99 1.85
23.95 20.49 20.59 2U.42 19.80 19.30 12.82

Известно, что в результате окислительных процессов в древесине 
дуба происходит образование перекисей, которые в дальнейшем пере­
ходят в свободные радикалы. Нам представилась возможность при 
помощи электронного парамагнитного резонанса (ЭПР) зарегистриро­
вать спектры ЭПР порошков древесины, обработанных различными 
способами, и выявить какие изменения происходят с парамагнитными 
частицами самой древесины в ходе ее обработки. Оказалось, что спект­
ры ЭПР древесины содержат сигналы трех различных типов—сигналы 
свободных радикалов, меди и двухвалентного марганца (рис. 11. 
Из сравнения спектров ЭПР дубовых порошков можно заметить, что 
содержание меди и марганца заметно нс изменяется с изменением 
вида обработки, тогда как интенсивность свободно-радикального 
сигнала сильно зависит от способа обработки. Гак, обработка древе­
сины в автоклаве при 50 атм в течение 100 часов приводит ч увеличе­
нию концентрации свободных радикалов более чем в 20 раз по срав­
нению с древесиной, обработанной в сушильных камерах.

Измерение ЭПР спиртовых экстрактов дубовых порошков различ­
ной обработки показывает, что хотя в обработанных и необработан­
ных порошках древесины обнаруживаются три типа парамагнитных 
частиц (медь, марганец и свободные радикалы), спиртовые экстракты 
*тнч порошков содержат только дна типа парамагнитных центров 
(Медь и свободные радикалы) (рис. 2). Более интенсивная обработка
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(повышение давления кислорода в автоклаве или 
обработки) приводит к увеличению интенсивности, 
только свободных радикалов.

удлинение сроков 
главным образом.

Рис I Спектры ЭПР парошкив древесины, обработанных ра ынчвыми вариан­
тами; /—термическая обработка старым способом; 2—спектр I при большем 
усилении: хорошо видны полисы, принадлежащие марганцу (отмечены черточ­
ками). 3—обработка в автоклаве 50 ч при 15 атм; 4—обработка в автоклаве 

100 ч при 25 атм

Предстоит выяснить, в форме каких комплексов находятся медь 
и марганец в обработанной древесине, в виде каких комплексов эк­
страгируется медь и какова природа свободно-радикальных частиц в 
обработанной и необработанной Древесине и ее экстрактах.

Результаты измерений спектров поглощения спиртовых экстрак­
тов показали, что экстракт, полученный из необработанной древесн- 
ны, имел бесструктурное поглощение в видимой области. Обработка 
древесины под кислородным давлением приводит к более длннноволно-

48



выxi поглощениям, что отчетливо видно на рис. 3. Очевидно, более 
интенсивная окраска спиртовых экстрактов, полученных из порошков 
древесины, обработанных под кислородным давлением, обусловлена 
наличием в их спектрах поглощения широкой полосы с максимумом, 
расположены в области 400—500 нлг

Рис. 2. Спектры ЭПР экстратов: /—необ­
работанная древесина; 2—термическая об­
работка старым способом; .7—50 ч в ав 
то клаве при 15 атм; -7—100 ч в автоклазс 

при 25 нт и

Рис. 3. Спектры поглощения экстратов. 
полученных из древесины, обработанной 
различными вариантами: /—необработан­
ная древесина; 2—термическая обработка 
старым способом; $—50 ч в автоклаве при 
15 атм: 4—НЮ ч в автоклаве при 25 атм

Спиртовые экстракты древесины, обработанной под давлением 
кислорода, характеризуются высокой экстрактивностью, интенсивной 
окраской и органолептическими свойствами выдержанного коньячного 
спирта. Данные химического анализа показывают, что от контрольного 
образца они отличаются значительно высоким содержанием титруе­
мых кислот, фурфурола, сахаров, экстрактивных и дубильных веществ 
(табл. 2). Интересно отметить, что удлинение срока обработки до 
100 часов при температуре 120° приводит к увеличению окисленных 
танндов. Из данных таблицы 2 видно также, что в спиртовых экстрак­
тах древесины, обработанной в автоклаве, резко увеличивается содер­
жание ванилина в зависимости от температуры и продолжительности 
нагрева.

В указанных образцах и в коньяках разного возраста были про­
изведены определения ароматических альдегидов, результаты которых 
Показали* что в образце, обработанном 50 часов, появляются значи­
тельные количества синалового. кониферилояого альдегида и ванили­
на, в то время как в контрольном образце они отсутствовали. В образ­
це 100-часовон обработки резко увеличивается содержание сиренево­
го альдегида и ванилина, а содержащие синалового и кониферилояого 
надает (табл. 3).
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Химический состав коньячных спиртов
Т а 6 .։ и ц а 2
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Выдержка на необрабо­
танной древесине 0.48 2.39 0.62 0.21 0.1 0.18 0.78

Выдержка на древесине, 
обработанной 50 часов 0.90 8.30 1.90 1.10 3.0 0.7(1 2.10

Выдержка на древесине, 
обработанной 100 часов 0.96 6.30 2.10 1.47 6.2 0.80 2.40

Таблица 3 
Содержание ароматических альдегидов в коньячных спиртах.

настоенных на древесине дуба один месяц и коньячных спиртах 
разного возраста (мг/л)

Наименование альдегида

Н
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лр

си
сс

нн
а Термически обра­

ботанная при 120°.
15 атм

Возраст коньячного 
спирта, годы

50 ч. | 100 ч 7-8 15 20 50

Сиреневый 0.0 3.2 9-6 4.4 5.2 7.2 8.4
Ванилин 0.0 2.2 7.2 2.0 ?.> 2.8 4.2
Коннфернловый 0.0 9.2 5 «и 4.0 4.0 4.4 7.0

Аналогичные определения, произведенные в армянских коньячных 
спиртах различного возраста, показали, что количество ароматиче­
ских альдегидов в них увеличивается в зависимости от возраста вы­
держки. Как видно из данных табл. 3, спиртовые экстракты древесины, 
обработанной под давлением кислорода, по содержанию ароматических 
альдегидов близки к коньячным спиртам 20—50-летней выдержки. 
Полученные данные свидетельствуют об эффективности способа терми­
ческой обработки древесины дуба под кислородным давлением, при 
котором создаются благоприятные условия для «старения» древесины 
и образования ценных компонентов, появляющихся в коньячных спир­
тах после долголетней выдержки в дубовой таре.

11аучнонсследоаательская лаборатории
Ереванского коньячного завода
Институт биохимии Академии наук .Армянской ССР
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