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В 1942 году Морисоном и Демпси была описана „реакция во­
влечения*, получаемая при низкочастотном раздражении неспецифиче­
ских ядер таламуса (1՜2). Этот феномен был зарегистрирован из опре­
деленных областей коры больших полушарий и подкорковых образо­
ваний головного мозга. Настоящее исследование посвящено доказа­
тельству наличия и изучению особенностей бессинаптического рас­
пространения потенциалов указанной реакции..

Эксперименты проводились на кошках, легко наркотизированных 
нембуталом. Электрическая активность отводилась моно- или бипо­
лярно с коры больших полушарий, мозжечка, моста, продолговатого и 
спинного мозга. При монополярном отведении „индифферентный* 
электрод располагался на костях лобной пазухи или на тыльных мыш­
цах головы и шеи. Запись электрической активности с поверхности • * • _
мозга осуществлялась серебряными пуговчатыми электродами. Для 
глубинного исследования использовались стальные, изолированные до- 
кончика электроды.

В контрольный опытах „активный* электрод располагался на 
мышцах головы и шеи и на конечностях. Раздражение неспецифи­
ческих ядер таламуса производилось биполярными электродами, ори­
ентированными стереотаксическим аппаратом, соответственно разрабо­
танным кординатам (3). Местоположение подкорковых электродов 
контролировалось гистологически.

Проведенное исследование позволило выявить следующее:
Условия опыта. Локализация. Распространение потенциалов 

„реакции вовлечения* выявляется лишь при определенном располо­
жении отводящих электродов. Наилучшим является монополярный 
способ отведения электрической активности, когда так называемый 
^индифферентный* электрод располагается на тыльной поверхности 
передней трети головы, особенно на костях лобной пазухи. В этих 
условиях потенциалы „реакции вовлечения* могли быть зарегистриро­
ваны с задней половины коры больших полушарий, с мозжечка, моста, 
продолговатого мозга и со всего длинника спинного՛ мозга. В кон­
трольных опытах, предпринятых с целью изучения особенностей элек-
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трического поля указанных потенциалов, они отводились из задних 
тыльных мышц головы, мышц шеи (фиг. 1 ИГ“), а также от задних 
конечностей животного (фиг. 1 „В“). В последнем случае нивилиро-

Фиг. 1—А Распространяющиеся 
потенциалы .реакции вовлечения", 
регистрнр\емые из коры больших 
полушарий (g suprasylvius. med.).

Б—Классические потенциалы

валось значение „активного* и „ индиф-
ферентного* электрода. „Активным*
мог быть электрод, находящийся на 
тыльной поверхности передней трети
головы.

Факт наличия вышеописанного
распространения потенциалов „реак­
ции вовлечения* находился также в
прямой зависимости от того, какие из 
неспецифических ядер таламуса под-
вергаются низкочастотному раздра­
жению. Постоянный эффект распрост­
ранения потенциалов наблюдался при
раздражении ядер таламуса, располо­
женных в срединно-сагитальной обла­
сти мозга (п. rhomboideus, п. centra­
lis medials, n. reuniens) (фиг. 2). Из­
редка этот эффект мог быть отмечен
и при раздражении таких ядер, как 
п. centrum medianuni и n. ventralis

.реакции вовлечения*, регистри- 
труемые из коры больших полу­
шарий (g. suprasylvius. med.). 
Верхний луч—электрическая ак­
тивность под поверхностным элек-
тродом. нижний луч—под глубин­
ным электродом (на 1,3 мм от по­
верхности).

В, Г —Распространяющиеся по-
тенциалы .реакции вовлечения", 
регистрируемые из задней левой 
лапы (В) и тыльных мышц шеи 
(Г). Крестиками обозначены сер­
дечные удары.

Раздражаются неспецифические 
ядра таламуса напряжением 8 
вольт, продолжит. стимула 1.0 
мсек, с частотой 6 в 1 сек. (Б, В) 
и 8 в 1 сек (А. Г). Калибровка —0,1 
(В. Г) и 0,25 (А, Б) милливольт. От­
метка времени по 0,1 сек (верхняя) 
и 0.02 сек. (нижняя). Отклонение 
вверх означает отрицательность

anterior. Описанные потенциалы в 
тексте обозначаются как распростра­
няющиеся потенциалы .реакции вовле­
чения*.

Форма потенциалов. Для класси­
ческих потенциалов „реакции вовле­
чения*, описанных в литературе (х),
наиболее характерным компонентом 
является большая отрицательная 
волна, которой может предшествовать 
небольшое положительное отклонение 
или отрицательно-положительный ком­
плекс волн (фиг. 3 „А*).

Иную форму имеет зарегистриро­
ванный нами распространяющийся 
потенциал. Он состоит из следующих 
четырех компонентов (фиг. 3 „Б“): 
начального небольшого поверхностно-

под .активным" электродом. 
.Индифферентный" электрод рас­
положен на кости лобной пазухи. 
То же на остальных фигурах.

отрицательного (от. 1), следующей за 
ним более выраженной положитель­
ной волны (п. I), второго отрицатель’
ного отклонения (от. 2) и второй 

медленной положительной волны (п. 2). Продолжительность всего по-
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5«е. 190 Гг 10.0

Фиг. 2 —Схемы фронтальных срезов проме­
жуточного мозга по атласу I. Цжаспер! и 
К. Ажмон-Марсана (3). В центре затушеваны 
п. г1юп1Ьо13еи5, л. сетгаНз теЛаИ§, п. 

1еип1еп$.



теициала в среднем составляет 60—80 мсек. Обычно рекрутированию 
подвергаются п. 1 и от. 2 компоненты (фиг. 3 „Би; фиг. 5 „А—Б“). 
Однако иногда наблюдается иная эволюция „реакции вовлечения": 
прогрессивно увеличиваются компоненты от. 2 и п. 2 (фиг. 3 „В*}, что 
обычно имеется лишь при первых вспышках, тогда как при продол-
жающемся раздражении таламуса этот тип увелечения потенциалов

Фиг. 3—Форма классического (А) 
и распространяющихся потенциалов 
«реакции вовлечения* (БВГ) (а—от.

1, б— п, I. в—от, 2. г—п. 2).

(большая поверхностно-негативная

постепенно сменяется обычным, до 
этого описанным типом рекрутиро­
вания п. I и от. 2 компонентов 
(фиг. 5 „Д—Е“). Редко нами отме­
чался и третий тин вовлечения по­
тенциалов, когда имелось увеличе­
ние компонента от. 1 (фиг. 3 ВГ“).

При записи электрической ак­
тивности из одной и той же точки
коры больших полушарий в ответ 
на продолжительное низкочастот­
ное раздражение таламуса можно 
было отметить взаимопереход по­
тенциала с классической формой 
волна) в потенциал распространяю­

щегося типа.
Характерные особенности. Регистрируемые электрические эф­

фекты обладают признаками потенциалов „реакции вовлеченияопи-

Б

В

Фиг. 4—Распространяющиеся потенциалы .реакции во­
влечения*, регистрируемые из коры мозжечка (1. tuber) 
при различных частотах раздражения неспецифических 
ядер таламуса (напряжение 8 вольт, продолжит, сти­
мула—1,0 мсек)

А—частота раздражения 0,4 в 1 сек; Б—то же 4 в 
1 сек; В—то же 5 в 1 сек; Г—продолжение Б. Калиб­

ровка—0,25 милливольт.

санных в литературе. На одиночное раздражение неспецифических 
ядер 1аламуса из вышеперечисленных образований (мозг, мышца, 
конечность) регистриуются потенциалы незначительной амплитуды



(фиг. 4 „А44), величина которых увеличивается уже при частоте 2 в 
сек. Частота раздражения 4 в сек. приводит к выявлению постоянных, 
мало чередующихся по амплитуде потенциалов (фиг. 4 „Б“). „Реак­
ция вовлечения1* появляется начиная с частоты раздражения 5—6 в 
сек. и представляется в виде периодического возрастания и умень­
шения амплитуды потенциалов (waxing and waning), протекающих при 
непрекращающемся раздражении неспецифических структур зритель­
ного бугра в виде отдельных вспышек электрической активности 
-(фиг. I фиг. 4 „В—Г“, фиг. 5). Увеличение частоты раздражения 
(6—15 в сек.) приводит к удлинению продолжительности интервалов 
между отдельными вспышками, к укорочению фазы возрастания „реак-
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Фиг. 5—Продолжение опыта, представленного на фиг. 4. 
А—частота раздражения 10 в 1 сек; Б—продолжение А; 
В—то же 13 в 1 сек; Г—продолжение В; Д—Другой опыт. 
Электрод на области 1. 51тр1ех мозжечка. Частота раз­
дражения 7 в 1 сек; Е—продолжение Д. Калибровка—0,25 

милливольт.

ции вовлечения14 (фиг. 5 „А—Г“). Наряду с этим появляется чередо­
вание потенциалов по амплитуде и тем резче, чем выше частота раз­
дражения. При продолжительном раздражении наступает градуальное 
уменьшение амплитуды потенциалов „реакции вовлечения44 в после­
дующих вспышках. Надпороговое раздражение неспецифических 
структур таламуса меняет динамику „реакции вовлечения44, которая 
теперь протекает по типу фазы возрастания с ликвидацией отдельных 
вспышек электрической активности.

Сопоставление протекания „реакции вовлечения44, отводимой из 
различных образований, а также сравнение „реакции вовлечения41, 
представленной потенциалами классического типа (большая поверх­
ностно-негативная волна) с таковой, представленной распространя­
ющимися потенциалами, показывает полный параллелизм их динамики 
(рис. 6).
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Распространение потенциалов. С большой долей вероятности 
можно думать о физической природе распространения изучаемых по­
тенциалов благодаря тому, что они могли быть зарегистрированы из 
кости, мышц, конечностей. При отведении из мозжечка, моста, про­
долговатого и спинного мозга указанные потенциалы не исчезали по-

Фиг. 6—А. Б.—Классический потенциал „реакции во­
влечения” в g. suprasy 1 vius med. коры больших полуша­
рий (верхний луч) и распространяющийся потенциал в 
1. culmen мозжечка (нижний луч). Таламус раздражается 
с частотой 7 в 1 в сек. (напряжение 10 вольт, продолжит, 
стимула—1,0 мсек.), Б—продолжение А, В, Г—Распрост­
раняющийся потенциал „реакции вовлечения”, регистри­
руемый из g. suprasylvius med. коры больших полушарий 
(верхний луч) и е. declive мозжечка (нижний луч). Та­
ламус раздражается с частотой 6 в 1 сек (напряжение 
4 вольт, продолжит, стимула 1.0 мсек). Г—продолжение 

В. Калибровка —0, 25 милливольт.

еле перерезки ствола мозга, произведенной выше места расположения 
„активного44 электрода. В случае отведения с поверхности коры боль­
ших полушарий они сохранялись после полной подрезки лежащего 
под электродом коркового вещества.

Проведенные эксперименты показали, что локальное отравление 
фармакологическими веществами и коагуляция поверхности мозга не 
оказывают никакого влияния на указанные потенциалы. Наконец, они 
не меняют своего знака при их отведении из разных слоев коры боль­
ших полушарий в противоположность классическим потенциалам 
„реакции вовлечения4* (фиг. 1 „А —Б“)

Описанные потенциалы регистрируются и после полного удаления 
коры обоих полушарий головного мозга, что говорит об их подкор­
ковом происхождении с наибольшей вероятностью в самих неспецифи­
ческих ядрах таламуса. Если согласиться с последним, то можно 
предполагать о существовании в подкорковых образованиях головного 
мозга нервных структур, возбуждение’которых создает мощное элек­
трическое поле, могущее быть обнаружено на значительном рас­
стоянии. 1 енерация этими структурами разрядов с большим вольтажом 
дает возможность регистрации их независимо от синаптического про­
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ведения. Большое значение при этом имеет место возниковения вы­
соковольтных биопотенциалов. Очевидно, передняя треть тыльной по­
верхности головы является областью, куда наилучшим образом переда­
ется этот эффект.

Наряду с этим можно предполагать о физиологическом значении 
электрического поля, как механизма взаимодействия между отдель­
ными группами нейронов центральной нервной системы.

Институт физиологии им. акад. Л. А. Орбели
Академии наук Армянской ССР

Ч_. Վ. ՖԱՆԱՐՋՅԱՆ

«ՀԷՈպգրկւք iuG ււե ակ<յ իաւի)) upiebGij իսւ|հերի siuruidd'uiG if աս ի G

Կատարված հետազոտությունը Նվիրված 1։ թալամուսի ոչ սպեցիֆիկ կորիզների ցածր հա­

նաքս ակ ան ութ յամ ր գրգռումներից ստացված «ընդգրկման ռեակցիաներիս պոտենցիալների դր - 
ւության և տարածման հ ատկությունն երի ուսումնասիրմանը։

Ապացուցվել է, որ թարսմիկ դ ո յա ց ո ւթ յ ո ւնն ե ր ր առաջացնում են մեծ /ա րվածոլթ յուն ունե­

ցող ոՐՐ 'ն ա ր ա էք ո ր ո ւ ք} յուն / տալիս գրանցել ղրանց անկախ սինատիկ Հաղորդումից:

Հնարավոր է , որ գլխի մեջքային մակերեսի առաջնային մեկ երրորդի հատվածր հանդիսանում 

է աեղր, ուր այդ էֆեկտը հաղորդվում է լավ աղ ույն կերպով։ Հիշյալ լիցքերը գրանցվել են

7 4 կիսագնդերի կեղևի Կետին մասում, ո լղ ե ղ ի կ ո լմ, կամրջում, երկարավուն ուղեղում, ինչպես 

Նաև, ողնուղեղի ամբողջ երկարությամբ։ Նրանք գրանցվել են նաև գլխի հետին մեջքային մկան-

ներից, և կենդանիների պարանոցային ու Հետին վե ր ջոլյթն ե ր ի մկաններից։ Առաջարկվում է 

դրանք կոչել <( ըն դգրկո դ ռեակցիաների» տա րածվող պ ո տ են ց ի ա լն ե ր ։

Ելնելով կատարված փորձերից կարծիք է Հ ա յ տն վ ում, որ հզոր ր ի ո պ ո տ են ց ի ա լն ե ր ի կող­

մից առաջացած էլեկտրական դաշտը կարող է ծառայել որպես կենտրոնական նյարդային Հա­

մակարգության առանձին խմբերի միջև եղած փ ոխ ա դ դե ց ո ւ թ / ան մեխանիզմներից մեկը:
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