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Исторический музей обладает богатейшим, европейского значе­
ния, собранием керамики средних веков, и одно обстоятельство, чрез­
вычайно ценное в научном отношении, является его особенностью, а 
именно: почти все предметы средневековой керамики Музея найдены 
при раскопках, что облегчает как их датировку, так и классификацию, 
л сожалению, сохранность большинства предметов очень плохая. Сов­
сем целых предметов почти нет, меньшая часть сохранилась настоль­
ко, что по ней можно судить как о форме сосудов, так и об орна­
ментации в целом, большинство же представляют лишь фрагменты. 
Последние, сильно понижая художественную ценность собрания, ма­
ло умаляют его научное значение, для чего, как уже упоминалось, 
особенно важно то, что предметы найдены в научно проведенных 
раскопках. Именно это обстоятельство дает нам возможность про­
лить свет на совершенно еще не изученную керамическую промыш­
ленность Кавказа в целом и Армении в частности1 и выяснить неко­

** торые темные и спорные вопросы происхождения и датировки 
ближневосточной керамики, а в некоторых случаях даже облегчает 
датировку дальневосточных изделий.

1 См. мою статью в Известиях АрмФАН, № 3—4, 1942 г. „ Художественная 
керамическая промышленность средневековой Армении".

Собрание Музея составилось из трех коллекций. В основе ле­
жит богатейшее собрание керамики, найденной при раскопках города 
Ани, затем второе место занимает собрание предметов, найденных в 
Двине, и наконец, третье—коллекция иранских фаянсов, пожертво­
ванных Музею Ш. Малаяном.

Анийская коллекция составилась из предметов, найденных при 
раскопках города Ани, производившихся под руководством академи­
ка Н. Я- Марра в 1892—1917 гг. Это собрание до мировой войны 
находилось в Анийском музее древностей. Во время войны 1914—18 гг.
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во.м—люстром. Расписанная люстром керамика, в большом числе най­
денная в кратковременной столине халифата—Самарре на Тигре и 
датируемая IX в. нашей эры, как и найденные там же изделия, по­
крытые цветными глазурями и расписанные кобальтом по глухой оло­
вянной глазури, говорят о техническом и художественном совер­
шенстве керамического производства этого времени.

Рис. 1. Чаша, расписана кобальтом по сырой глазури. Найдена в Двине. IX-X вв.

Этот высокий уровень сохраняется на Ближнем Востоке в те­
чение всего средневековья, прогрессируя в значительной степени 
под влиянием керамики Дальнего Востока, где в VII в. также (но по 
другим причинам) керамическая промышленность получила толчок к 
усиленному развитию п в^техническом отношении быстро опередила 
все страны мира.

К наиболее древним ближневосточным фаянсам Музея относятся 
изделия, покрытые белой непрозрачной глазурью с силуэтной роспи­
сью кобальтом по сырой глазури.
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Эти фаянсы впервые были обнаружены в Самарре на Тигре. С 
маррская керамика относится к IX в. нашей эры и, следовательно, этим 
временем и датируются рассматриваемые изделия. Помимо предметов 
найденных при раскопках, в европейских собраниях имеется неболь­
шое число чаш.такого же фаянса, найденных, повидимому, в Иране.

В литературе существует два мнения о происхождении этих 
фаянсов. Одни ученые приписывают их Месопотамии, другие Ирану. 
Во всяком случае найденные в Самарре фрагменты этих изделий по 
характеру черепка, мягкого и желтоватого, и по свойствам .глазури 
легко отскакивающей от теста, должны быть приписаны местным 
мастерским, так как перечисленные свойства черепка и глазури ха­
рактерны для найденной в Самарре керамики, расписанной люстром, 
местное происхождение которой никем не оспаривается. В Музее 
имеются почти целиком сохранившаяся чаша № 124 (рис. 1) и не­
сколько фрагментов этого фаянса; все они найдены в Двине. Чере­
пок и глазурь двинских предметов настолько близки к фрагментам, 
найденным в Самарре, что их нужно считать завезенными в Двмн 
из Месопотамии. Вместе с тем форма, размер и роспись двинской 
чаши настолько близки к опубликованным Зарре и Артуром Пооп 
чашам,1 найденным в Иране (на них также изображено по три каш­
тановых листа совершенно того же рисунка), что им трудно приписать 
иное происхождение. Следовательно, все эти фаянсы, как найденные 
в Иране, так и в Двине и Самарре, повидимому, производились 
в Месопотамии в IX и, вероятно, в X вв. нашей эры/

Интересно отметить, что эти изделия расписывались кобальтом 
по сырой (необожженной) глазури и, следовательно, этот способ 
украшения был известен на Ближнем Востоке еще в IX в., так что 
существовавшее мнение, что роспись по сырой глазури была изобре­
тена в Италии в эпоху Возрождения, ошибочно.

В X и XI вв. на Ближнем Востоке, повидимому под непосред-
ственным влиянием 
сы со столь белым 
вать его обмазкой 
лись тисненными и

дальневосточной керамики, производились фаян- 
черепком, что не было необходимости маскиро- 

из белой глины, ангобом. Эти изделия украша- 
гравированными по сырому тесту орнаментами я

покрывались прозрачными, бесцветными или цветными глазурями. 
При этом получается темный рисунок по более светлому фону, так 
как глазурь в углубленных местах лежит более толстым слоем. 
Этот, чисто керамический способ был распространен в Китае, где

1 F. Sane. Die Ausgrabungen von Samarra. Band II (табл. 18, .>• 167). The Surwev 
of Persian art. (г. V, табл. 573 e.).

’ Подробнее об этих фаянсах изложено в моей статье., Художеств, керамика 
двинских раскопок". Известия Ар.мФАН, X 4—5, 1940 г., стр. 192.
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нои росписью эти же ученые хотя и признают руководящее зна­
чение Рея, но относят к нему далеко не все то, что ранее ему 
приписывалось. Некоторые виды этих изделий относятся ими, в ос­
новном по стилистическому признаку, к мастерским Саве и Кашана.

Керамика Исторического музея, состоящая из предметов, найден­
ных при раскопках, позволяет выяснить некоторые спорные стороны в 
этом вопросе. Мнение вышеупомянутых ученых, псвидимому, верно 
лишь отчасти, и стилистический анализ, взятый отдельно, без учета 
свойств черепка, глазури и красок, недостаточен для классификации 
фаянсов. И действительно, нет никаких оснований для предположения, 
что подражания и заимствования, столь распространенные в керамиче­
ском производстве нашего времени, не имели места в средневековом 
Иране. Правда, и подражающие живописцы вносили в роспись свои 
индивидуальные черты, свой почерк, но проследить и разобраться в 
этих тонкостях значительно труднее и возможно лишь при достаточ­
ном количестве абсолютно достоверного сравнительного материала, 
чего мы в данное время не имеем. Кроме ^того, не исключена воз­
можность перехода и переезда мастеров из одного керамического 
центра в другой, в особенности тогда, когда города расположены на 
сравнительно небольшом расстоянии.

Вместе с тем почти невероятно, чтобы производившиеся в раз­
ных местах фаянсы имели бы совершенно одинаковые черепок и 
глазурь, так как свойство последних зависит не только от техниче­
ского процесса и рецептур, но и от сырых материалов, перевозка 
которых, даже на сравнительно близкое расстояние, вряд ли воз­
можна. Обратное же явление вполне вероятно, и в одном и том же 
месте могут производиться изделия, сильно отличающиеся своими 
физическими свойствами,в зависимости от способа производства.

Возвращаясь к описанию фаянсов Исторического музея, оста­
новимся на люстрованных изделиях XII—XIII вв.

Мастерские Рея хорошо представлены в Музее. Из собрания Ма- 
лаяна происходит донышко чаши № 43 (рис. 3, слева), с изображе­
нием всадника, найденное в Рее. Черепок этого фрагмента, не очень 
тонкого строения, светлосерого (с розоватостью) цвета и твердостью 
излома от 4 до 5', типичен для Рея. По белой, с легкой голубизной, 
глазури фрагмент расписан желтэкоричневым люстром с сильно 
выраженным золотистым отливом с небольшой краснотой. Вторым 
образцом рейских люстрованных фаянсов является фрагмент сосуда, 
найденный в Ани, № 778 (рис. 4). Сосуд расписан очень красивым 
золотистым люстром. На тулове изображены сидящие округлые че­
ловеческие фигурки с круглыми лицами и мелкими чертами, типич-

1 Иранские фаянсы XII—XIII вв. обычно целиком, включая и ножку, по­
крывались глазурью хотя на последней глазурь лежала тонким, небрежно нане­
сенным слоем; поэтому приходится определять твердость излома.
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жие на собак՜, В отличие ог тулова

ные для ирански.х расписны.х фаянсов XII—ХЛ1 вв. Но борту, среди 
стилизованной растительности шествуют фантастические звери, похо-

стром, рисунок же резервирован и сохраняет белый
борту фон покрыт лю-

Сосуд принадлежит как по качеству глазури и красоте люстра, так 
и по тонкости живописи к лучшим образцам ренских люстрованных 
фаянсов.

К первоклассным изделиям этого вида относится также заме­
чательный фигурный кувшин в виде сирина, найденный в Двине

цвет глазури.
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(рис 5).' Кувшин разбит на несколько кусков и сохранился на три 
четверти. Голова сирина, служащая горлом сосуда, украшена невы­
сокой круглой шапочкой. Крылья сирина сложены, но от спины под­
нимаются, загибаясь к голове, четыре пера. Грудь, крылья и перья 
сирина покрыты сеткой растительного орнамента.

Рис. 4. Фрагмент сосуда, расписан люстром. Найден в Анн. \П—XIII вв.

Все эти три предмета по .характеру орнаментации относятся (и 
ио мнению американских ученых) к Рею. И действительно, их светло-
серый с розоватостью черепок не слишком тонкого строения, непро­
зрачная белая глазурь, слегка голубоватая в местах скоплений, и 
коричневый люстр с золотисто-красноватым отливом настолько близ­
ки у всех трех предметов, что их общее происхождение не вызы­
вает сомнения. Интересно, что твердость излома у них одинаковая,
она равна 4—5 по шкале .Мосса.

О нем подробно изложено в моей статье ..Художественн. керамика двин­
ских раскопок". Известия^ АрмФЛН, .V 4—5, 1940 г. Очень похожий кувшин 
имеется в Тегеранском музее, он опубликован в Annales du service archeologiqне de 
I’ Iran. Paris, 1936, т. 1, стр. 183, рис. 1Ձ7.
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Наконец, к рейским люстрованным фаянсам относится в Музее < 
фра։ мент с арабской надписью. № 58/13 (рис. 3, справа). Этот фраг­
мент найден в Рее, его черепок, той же твердости, глазурь и люстр 
настолько близки к предыдущим, что его рейское происхождение 
не вызывает сомнения. Вместе с тем характер росписи этого фраг­

мента интересен и тем, что на нем соединились два стиля, которые 
признаются Артуром Поопом и Эттингхаузеном типичными для Рея 
и Кашана. Верхняя часть фрагмента украшена резервированными 
по люстровому трону мелкими завитками, спиралями, точками и 
птичками, — по мнению этих ученых, типичный стиль кашанских 
фаянсов. Нижняя же часть фрагмента украшена более крупным 
орнаментом, признаваемым ими за стиль Рея. Последним орнаментом 
окрашен найденный в Рее фрагмент Британского музея, который,

է':։-.՛- 5. Кувшин. Aioci рова н н ы 11 фа.нк. liaa.it'ii в Двине. XII— ХШ вн.
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Рис. 6. Фрагмент. Ан строванный фаянс. Найден в Ани. -XIII в.

как производственный брак, не мог быть завезен в Рей1. На этом 
ИОРИ мере мы видим, до чего осторожно нужно пользоваться стили­
стическим методом и насколько шатки те выводы, к которым пришли 
Артур Пооп и Эттингхаузен. Люстрованных фаянсов, приписы­
ваемых с достаточным основанием Кашану, в Музее пет. В собрании 

IМалаяна нет предметов, найденных в Кашане, а решить —какие образцы

1 Опубликован Эттингх^узеном в трудах III международного конгресса по 
иранскому искусству и археологии. Табл. XXXIV, верх. Ленинград, 1935 год.

из найденных в Ани и Двине фаянсов завезены в эти города из Ката­
на, в виду ненадежности выводов Артура Поопа и Эттингхаузе- 
на, сейчас еще невозможно. Но в Музее имеются люстрованные фа­
янсы безусловно не ренского происхождения, отличающиеся от по­
следних не только стилем, но и черепком и люстром.

Вероятно, к мастерским Султанабада относятся фаянсы с гру- 
Дбф1м и твердым черепком» тверже рейских, по шкале от 5 до 6, рас­

писанные зеленокоричпевым люстром с преобладанием зеленовато­
голубого отлива. Они, помимо люстра, украшены синей и голубой 
росписью, невидимому, по сырой непрозрачной белой глазури. К 
этим фаянсам относится найденный в Ани фрагмент № 780 (рис. <).

Вся поверхность фрагмента покрыта типичной для этих фаян-
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сов росписью растительного характера. На ней изображены большие I 
листья и цветы, очерченные синей краской. Внутренность листьев 
заполнена белыми, цвета непокрытой люстром глазури, мелкими ра­
стительными побегами. Кроме того, роспись оживлена беспорядок. ( 

Рис. 7. Чата. Расписана .костром. Найдена в Султанабаде. МП в.

но разбросанными голубыми пятнами. Эти фаянсы датируются ХШ и 
чаже XIV в. Найдены они в Ани при раскопках жилых домов, по­
строенных не ранее конца XII в., и, следовательно, Х1П столетие 
вполне вероятно. Возможно, к мастерским Султанабада относятся в 
Музее еще две люстрованные чаши из собрания Малаяна, найденные 
в Султанабаде. Они имеют тонкий по строению черепок, тоньше, чем 
у фаянсов Рея, но той же твердости, что у описанных выше фаян­
сов Султанабада. Расписаны они таким же зеленовато-коричневым 
люстром. На небольшой чаше № 4 изображены в медальонах кры­
латые сфинксы, на чаше № 11 (рис. 7) написаны сидящие в ряд округ­
лые женские фигурки с лицами монгольского типа. Стилистиче­
ски эти изображения трудно отличить от росписи рейских фаянсов, 
хотя черепок, без типичной для Рея розоватости и большей твердо­
сти и тонкости, и характер люстра говорят против предположеви И , 
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что эти, найденные в Султанабаде, изделия были завезены из Рея. 
Обе чаши так похожи по своим техническим качествам друг на дру­
га, что их нельзя приписывать разным мастерским. Находились ли 
эти мастерские в Султанабаде или где-либо в другом центре Ирана, 
был ли это Катан или какой-либо другой город—решить трудно, 
хотя сходство этих чаш с рассмотренными ранее фаянсами Султана- 
бада делает наиболее вероятным предположение, что они сделаны 
там. где найдены.

Заканчивая обзор люстрованпых иранских фаянсов Музея, оста­
новимся на основных выводах.

Прежде всего Рей, невидимому, был основным центром произ­
водства лгострованных фаянсов в XII и начале XIII вв. В XIII в. 
выдвигается Султанабад, хотя в это время он не был единственным 
центром производства, но о других центрах материалы /Музея не 
дают возможности судить.

Затем, стилистический .метод, предложенный Артуром Пооп и 
Эттингхаузеном по отношению к люстрованным фаянсам, нужно 
признать несостоятельным. Мы видим, что фрагмент с арабской 
надписью, найденный в Рее и относящийся к мастерским "этого го­
рода, украшен орнаментацией, типичной, по мнению американских 

■ ученых, в одной части для Кашана. в другой для Рея. Далее, най­
денные в Султанабаде чаши из собрания Малаяна по своим техни­
ческим свойствам не рейского происхождения, хотя имеют орнамен­
тацию, встречающуюся и на рейских фаянсах.

К высшим достижениям иранской расписной керамики наряду с 
фаянсами, расписанными люстром, относятся также фаянсы с поли­
хромной росписью но непрозрачным, иногда голубым, иногда белым 
глазурям, —минаи.По тонкости живописи, изысканности красочных соче­
таний, по умению распределить на поверхности предметов фигуры и 
орнаментальные мотивы—эти фаянсы относятся к шедеврам распис­
ной керамики всех времен и народов. Для них также типичны не­
сколько условные округлые фигурки с лицами монгольского типа, 
— стиль общепринятый в иранском искусстве XII— Х111 вв. и удержав­
шийся как в миниатюрной живописи, так и в прикладном искусстве 
чуть ли не до XVIII в.

Наряду с изображениями фантастических существ, сиринов, 
сфЕдксов и других, роспись этих фаянсов отражала и жизнь того 
времени. Встречаются очень метко схваченные, с большим чувством 
реальности изображенные сцены из жизни людей и животных. Жен- 
щ <, играющие на лютнях и танцующие, сиены охоты и придвор­
ного быта и. наконец, плавно шествующие через пустыни караваны 
«ерблюдов украшают поверхность обычно небольших чаш и кубков, 
расписанных поверх глазури.

В собрании Музея эти фаянсы представлены, к сожалению, сла­
бее люстрованных, но все же несколько образцов, хотя и очень
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плохо сохранившихся, но высоко стоящих по качеству, имеется среди 
находок в Ани и в собрании Малаяна. В Ани найдена чаша, разбитая 
на множество кусков и сохранившаяся на одну треть, № 359 (рис. 8). 
Чаша покрыта очень красивой голубой глазурью, лежащей идеально 
ровным слоем. Поверхность глазури расписана красками и золотом.

Черепок этой чаши не очень тонкого строения, светлосерого с ро­
зоватостью цвета, очень похож на черепок ранее рассмотренных 
рейских люстрованных изделий. Твердость его та же.

Плохая сохранность чаши не дает возможности судить о всей 
живописной композиции. Сохранились лишь диски с лучами, возмож­
но, стилизованные подсолнухи или чертополохи с изображенными 
внутри дисков птицами в ярких оперениях; левая половина лица 
женщины—с локоном и левое плечо мужчины —в синей одежде с бе-
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лыми клетками и золотой повязкой на рукаве. Внутри по борту тя­
нется черная кайма с белой арабской надписью.

К изделиям столь же высокого качества относятся еше два 
фрагмента за № 360, также найденные в Ани. Они расписаны кра­
сками по непрозрачной белой глазури превосходного качества. На 
них изображены сидящие округлые женские фигурки того же стиля, 
как фигурки, украшающие люстрованные иранские фаянсы. Черепок 
фрагментов того же вида, как и у голубой чаши.

Остановимся, наконец, на найденном в Рее фрагменте чаши (со­
хранилось лишь донышко) из собрания Малаяна, № 55 с. По черепку и 
глазури, непрозрачно белой с голубизной, этот фрагмент очень бли­
зок к люстрованным фаянсам рейского происхождения. На нем изо­
бражен, с большим чувством реальности, шествующий по пустыне 
верблюд.

Все эти фаянсы как по росписи, так и по черепку безусловно 
рейского происхождения, притом их черепок и глазурь настолько 
близки к рейским люстрованным фаянсам, что становится вероятным 
производство как первых, так и вторых в одних и тех же керами­
ческих мастерских.

Рей был главным центром производства фаянсов с надглазур­
ной полихромной росписью. Производство их возникло, невидимо­
му, в XII столетии в Рее и первое время оставалось монополией 
этого города, но позднее, вероятно в ХШ столетии, фаянсы минаи 
стали производиться и в других центрах Ирана.

Артур Пооп считает вторым центром их производства город 
Саве, к производству которого он относит изделия, расписанные в 
более блеклой красочной гамме. Вторым признаком для их класси­
фикации так же, как и фаянсов, расписанных люстром, по мнению 
Поопа, является стиль росписи. Одним из типичных для Саве орна­
ментальных мотивов он считает волнистую цветную линию. В собра­
нии Музея имеются два предмета, позволяющие проверить выводы 
американского ученого. Прежде всего, из собрания Малаяна проис­
ходит фрагмент от верха бутылевидной вазы, № 44 (рис. 9), найден­
ный в Рее. Он украшен цветными волнистыми линиями, типичными, 
по мнению Поопа, для Савё. Но черепок этот, по строению, цвету и твер­
дости совершенно аналогичный рейским фаянсам, исключает возмож­
ность его не рейского происхождения. Вторым предметом Музея яв­
ляется найденная в Султанабаде чаша № ' (рис. 10). Последняя рас­
писана более блеклыми, чем предыдущий фрагмент, красками. Но и 
на ней встречается такой же орнамент в виде волнистой линии; вме­
сте с тем черепок этой чаши отличается от прочей рейской кера­
мики. Он по строению и твердости близок к найденным в Султана­
баде люстрованным чашам, описанным нами выше, и, невидимому,, 
происходит из того же керамического центра. Возможно, что эти из-

556—2 
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делия производились, как считает А. Пооп, в Саве, но положитель­
ных доказательств последнего у нас не имеется.

Определения Артура Поопа были, повидимому, верны относи­
тельно красочной гаммы; ренские изделия минаи отличаются более 
яркими красками, но его стилистический метод и для этих изделий
оказался недостаточным и взятый отдельно может лишь запутать

Рис. 9. Фрагмент. Расписан красками поверх глазури. Найден в Pee. XII XIII н.в. 

вопрос о происхождении фаянсов с надглазурной полихромной рос­
писью.

К изделиям, очень близким к предыдущим по технике украше­
ния, относятся фаянсы, расписанные красками и украшенные листо­
вым золотом по прозрачной синей глазури. Они расписывались обыч­
но растительным орнаментом, покрывающим поверхность предмета 
сплошной сеткой. В Музее имеется фрагмент такого фаянса от бу­
тылевидной вазы, № 371 (рис. II),1 найденный в Ани. Он хотя и не 
может дать представления о красоте всего предмета в целом, но все

1 Издан в цвете акад. Н. Я. Марром, ։Х1 Апийская археологическая кампания», 
Петербург, 1913 г., табл., II, рис. 3,



Рис. 10. Чаша. Расписана красками поверх глазури. Найд, в Султанабаде. XII—XIII вв. 

фрагмента очень близок к рейским изделиям минаи и имеет с ними 
одну твердость. До последнего времени все авторы относили их к 
Рею; теперь же Артур Пооп,. основываясь на обычно украшающем 
эти изделия мелком растительном орнаменте, приписывает их в ос­
новном к Кашану, но характер черепка у ^фрагмента Музея скорее 
говорит о правильности прежних мнений о рейском происхождении 
этих фаянсов. .

Производство фаянсов с полихромной подглазурной росписью 
было особенностью мастерских Султанабада. Они отличаются от лю­
строванных султанабадских фаянсов мягкостью светлосерого черепка, 
обычно не тонкого строения, с твердостью по шкале Мосса от 3 до 4. 
Расписывались эти изделия преимущественно синей, голубой и зеле­
нобурой красками. Последняя обычно служила лишь для прорисов­
ки контуров. От фаянсов, расписанных красками поверх глазури,

fee достаточно ясно говорит о том, какого технического и художе­
ственного совершенства достигло производство иранских фаянсов 

г эту эпоху. Нежные и тонкие белые арабески на темносиней, глу- 
юкого тона, поверхности фрагмента очень красивы. Эти изделия 

относятся к редким и изысканным фаянсам Ирана. Черепок нашего



они отличаются прозрачностью и глубиной как синих, так'и'голу- 
бых тонов; это об'ясняется тем, что во время глазурного обжига 
краски растворяются в расплавленной глазури.

Эти фаянсы вообще редки, и в Музее имеется лишь небольшой 
количество фрагментов, найденных в Ани. Большинство из них от-

Рпс. 11. Фрагмент. Расписан поверх сгней глазури- Нанлеи в Ани. XII—XIII вв.

носится к большому блюду, к сожалению, сохранившемуся лишь в 
незначительной части. На центральном фрагменте от дна блюда 
№ 438 (рис. 12, нижн.) изображена лежащая среди растительных побе­
гов лань с поднятой головой. Лань не раскрашена и поэтому со­
храняет светлосерый цвет черепка. Все тело животного покрыто 
мелкими темными точками. Лепестки растительных побегов окраше­
ны в голубой цвет и красиво выделяются на синем фоне. На фраг­
ментах от борта того же блюда изображены белые круги по синему фону, 
Датируются эти изделия несколько более поздним временем. Неви­
димому, они производились в Х1П и даже в XIV в. Анийские фраг­
менты найдены при раскопках жилых домов, построенных не ранее 
конца .XII в., и, следовательн >, фрагменты Музея по месту находки 
нужно датировать XIII веком.

Из анийской коллекции происходят фаянсы, также расписанные 
красками под глазурью, но с более тонким по строению белым че­
репком. О in близки к предытущим фаянсам и, повидимому, произ-

Б. А. II елковников
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водились также в Султанабаде. Черепок у них хотя и отличается по 
строению, но имеет ту же твердость. Похожи краски и манера рос­
писи. Контуры рисунка обведены той же бурозеленой краской. К 
сожалению, имеются лишь фрагменты. На большом куске № 672

Рнс. 12. Фрагменты. Расписаны красками под глазурью. Найд, в Ани. XII—XIV вв.

(рис. 12) от борта чаши внутри белых полей, имеющих вид лепе­
стков, изображены по два тонких лепестка с маленькими цветочка­
ми. Между полями, от края к середине чаши, по синему фону, как и 
на предыдущих фаянсах, тянутся цепочки из белых кругов с точкой 
посередине того же рисунка. Найдены они там же, и, следовательно, 
их нужно датировать ХШ в.

Заканчивая обзор иранских фаянсов Музея, остановимся еще на 
одном виде изделий, расписанных черной краской под прозрачной
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цветной глазурью. Наиболее изысканны и редки предметы с проз­
рачной зеленой глазурью глубокого тона, но их в Музее нет. Вто­
рая разновидность фаянсов этого вида с черной росписью под голу­
бой глазурью представлена в Музее несколькими предметами из со­
брания Малаяна и фрагментами, найденными в Ани. Последние по ка­
честву значительно лучше предыдущих, но они плохо сохранились,

Рис. 13. Ваза. Расписана черной краской иод голубой глазурью.
Найдена в Анн. Х1Г МН ев.

Производились эти изделия, невидимому, в нескольких керами­
ческих центрах Ирана, установить котррые сейчас невозможно. Осо­
бенной красотой отличаются предметы, расписанные рельефно поло­
женной черной краской под бирюзовой глазурью; к ним относится 
в Музее небольшая вазочка № 762 (рис. 13), найденная в Анн. Ва­
зочка принадлежит к высшим достижениям иранской керамической 
промышленности как по тонкому, совершенно белому, плотному и 
твердому черепку (по шкале от 5 до 6), так и по красоте блестя­
щей голубой глазури. Датируется она по месту находки XIII веком, 
хотя производство расписанных черной краской под цветной глазурью 
фаянсов продолжалось в Иране и в XIV столетии.

Иранских фаянсов, расписанных, в подражание китайскому фар­
фору, кобальтом под глазурью, ни в Ани, ни в Двине не найдено. 
Эти изделия появились в Иране в XIV столетии, и отсутствие их в Ани 
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и в Двине говорит о том, что в это время оба города утратили свор 
торговое значение.

Китайский фарфор к каменные изделия

До VII в. нашей эры китайская керамическая промышленность 
стояла приблизительно на том же техническом уровне, как и у дру­
гих культурных народов мира. Лишь с этого времени начинается ее 

(бурный расцвет, вскоре завоевавший для китайской керамики первое 
место. Происходит это одновременно с развитием керамической про­
мышленности Ближнего Востока, но по другим причинам.

Прежде всего в это время в Китае впервые были открыты и 
использованы для промышленных целей залежи высокосортных глин 
с большим содержанием каолина, отличающихся как огнеупорностью, 
так и чистотой. Каолин является основным сырьем в фарфоровом 
производстве, и его применение в VII веке допускает возможность 
производства фарфора уже в это время, хотя вряд ли это могло 
произойти так скоро. Для получения фарфора требуется, помимо 
каолина, применение чистых (свободных от примесей) железа, песка 
и полевого шпата, открытие секрета получения прозрачных и туго­
плавких глазурей и, наконец, достижение очень высокого обжига. 
Все эти условия были настолько сложны, что вряд ли в те отдален- 

(ные времена можно было их быстро открыть и освоить. Первона­
чально применение каолина привело, повидимому, к производству 
так называемых каменных изделий, отличающихся от фарфора окра­
шенностью и непрозрачностью черепка при такой же твердости и 
непористости. Последнее качество было особенно ценно, так как во­
шедшее в моду в эту эпоху чаепитие, обставляемое очень торже­
ственно (церемония имела религиозный оттенок), требовало посуды 
со сплошным черепком, так как проникавший в поры фаянсовой по­
суды через небольшие, почти всегда имеющиеся трещины чай за­
сорял ее и вредил чистоте вкуса и запаха. Этим условиям вполне от­
вечали изделия, выточенные из нефрита —полупрозрачного камня, 
издревле служившего в Китае материалом для драгоценных культо­
вых сосудов. Теперь из него стали вытачивать посуду для чая, отли­
чающуюся, помимо высоких технических качеств, красотой полупроз­
рачного голубовато-зеленого материала.

Но эта посуда была очень дорога, так как, помимо редкости 
камня, требовалась большая затрата труда для выточки посуды из 
столь твердой горной породы. Стремление найти заменитель нефрита 
привело к открытию сперва каменных изделий, которые в подража­
ние камню покрывались голубовато-зеленой глазурью (селадон), а 
затем и полупрозрачного фарфора. В производстве этих обоих видов 
керамических изделий Китай оказался пионером, и китайская кера­
мика нашла сбыт на мировых рынках, где селадон и фарфор очень 
высоко ценились. Селадону приписывались чудесные свойства. Счи­
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тали, что селадоновые сосуды выдают, изменением окраски, отрав­
ленную пищу. Приписывать керамическим изделиям фантастиче­
скую силу было возможно только потому, что производство их ка­
залось на Ближнем Востоке и в Европе загадочным, так сильно 
отличались они технически даже от самых твердых и плотных фа­
янсов.

В средние века селадон и фарфор ввозились и в Армению, и 
Исторический музей обладает прекрасными образцами этих изделий, 
найденных при раскопках Ани и Двина.

Рис. 14. Фрагмент из каменной массы. Китай, X в. Найден в Ани.

К наиболее ранним образцам китайской керамики относятся в 
Музее несколько фрагментов так паз. „северных селадонов" и фар­
форовая чаша, найденные в Ани.

„Ранние (или северные) селадоны" производились в Китае в IX 
— X вв., в провинции Chekiang, и назывались Jueh-yao. Они впервые 
были опубликованы Зарре среди материалов самаррских раскопок в 
1925 году. Раскопки производились в 1913 году и, повиди.мому, 
фрагменты Исторического музея были найдены раньше, хотя уста­
новить точно год находки наших экземпляров невозможно ввиду 
утери номера Анийского музея древностей. Фрагменты Музея, № 474 
(рис. 14), относящиеся к одному и тому же блюду, имеют серый, 
очень твердый черепок. Девятый минерал шкалы, корунд, черты на 
изломе не оставляет. Фрагменты покрыты прозрачной, слегка зеле­
новатой глазурью, без кракелюр. Глазурь покрывает поверхность 
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предмета тонким слоем. Под глазурью очень тонкой гравировкой 
по сырому тесту исполнен орнамент чисто китайского характера. 
Изделия относятся к самым ранним китайским каменным изделиям, 
еще очень мало изученным. Лишь раскопки 1926 года в провинции 
Chekiang, проведенные под руководством Manzo Nakao, установили- 
место их производства1.

1 Ostasialische Zeitschrift, 1940 г. Ней у2. Статья I.. Reidenieister „Das Jueh-yao".

Рис. 15. Чаша, фарфоровая. Китай, X в. Найдена в Ани.

Не менее интересна в Музее фарфоровая чаша в виде шести­
лепесткового цветка, № 772 (рис. 15), найденная в колодцах—храни­
лищах дворца багратидов в 1907 году. Чаша имеет белый, полупро­
зрачный и твердый (по шкале от 8 до 9) черепок с раковистым 
изломом.

Чаша покрыта бесцветной, слегка зеленоватой глазурью, лежа­
щей тонким слоем. Кракелюр нет. Глазурь не отличается особой 
чистотой, на ней видны небольшие бурые пятнышки. Покрывает она 
всю чашу, кроме кольцевой ножки, и лежит не вполне ровным 
слоем.

Среди керамики, найденной в Самарре, имеется фарфоровая ча­
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ша1, очень похожая на анийскую. Она имеет такой же черепок л 
такую же глазурь. Оба предмета относятся к одному и тому же произ­
водству. Зарре датирует найденную в Самарре чашу концом IX в. 
По месту находки анийская датируется не позднее середины XI в., но 
так как столь прочные и ценные изделия, как фарфор, могли долгое 
время находиться у владельцев дворца, то для нее вполне вероятно 
и X столетие. В таком случае, разрыв между ней и фарфором, найден­
ным в Самарре, становится не столь значительным; оба предмета, 
вероятно, сделаны в конце правления династии Тан (618—907г.). По­
следнее обстоятельство имеет большое значение для истории изобре­
тения фарфора.

До опубликования в 1925 году результатов раскопок в Самарре 
в этом вопросе существовало поразительное разногласие. Если ра­
нее некоторые авторы допускали изобретение фарфора уже в VII в. 
нашей эры, то другие, как Мюнстерберг, полагали, что настоящим 
фарфор появился в Китае лишь с XIV столетия. Получался разрыв 
в целых семь столетий. Находки в Самарре и Ани (анийская чаша 
найдена на 6 лет раньше самаррской, но, к сожалению, до сего време­
ни не была опубликована) решают этот вопрос. Сейчас можно счи­
тать установленным, что в IX в. в Китае фарфор уже производился 
и в конце века экспортировался на Ближний Восток.

Но, несмотря на раннее изобретение фарфора, этот материал 
еще долго, в продолжение всего правления династии Сун, со вто­
рой половины X в. по ХШ в., не имел большого значения в производ­
стве высококачественной китайской керамики, уступая каменным из­
делиям. Это явление об'ясняется тем обстоятельством, что в Китае 
особенно ценились в эту эпоху цветные тугоплавкие и непрозрач­
ные глазури фиолетовых, красных и сине-черных тонов, с красивыми 
красочными пятнами, напоминавшими языки пламени. Эта окраска 
получалась во время обжига от случайностей в смене окислитель­
ного и восстановительного огня. Красивые экземпляры получались 
редко и особенно высоко ценились. Так как эти глазури совершен­
но скрывали черепок, то достоинства фарфора, а именно белизна и 
полупрозрачность, не имели значения, и цветными глазурями по­
крывались каменные изделия, не уступавшие фарфору в твердости, 
плотности и непористости; окрашенность же и непрозрачность че­
репка последних не вредили красоте предметов. Лишь после, когда 
в Китае получило распространение производство керамики, распи­
санной кобальтом под прозрачной бесцветной глазурью, фарфор как 
материал стал особенно цениться. Произошло это в XIV в., и с это­
го времени по XVII в. белый с синей росписью фарфор стал основ­
ной продукцией высококачественной керамики, находившей сбыт не

F. Sarre ^Die Ansgrabungen von Satnarra“. Band II, XI F. № 217 
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только внутри страны, но и усиленно вывозившейся в страны Цен­
тральной и Южной Азии и Ближнего Востока.

Керамики с окрашенными пламенистыми глазурями в Музее нет. 
Эти изделия очень высоко ценились в самом Китае и мало экспор­
тировались. В основном, во время сунской династии, вывозилась по­
суда, покрытая полупрозрачными, голубовато-зелеными глазурями, 
селадоны. Последние представлены в Музее рядом фрагментов пер­
воклассного качества, найденных в Ани и в Двине. Анпйскпе экзем-

Рис. 1(>. Фрагмент селадона. Китаи, XII—XIII вв. Найден в Ани.

нляры, лучшие в Музее, обнаружены в большинстве при раскопках жи­
лых домов, построенных не ранее конца X1J в., и, следовательно, они 
относятся ко второй половине царствования династии Сун. Принад­
лежат они к двум видам.

К первому относятся изделия, покрытые глазурью, окрашенной 
солями закисного железа, назывались они в Китае Lung huan-yao. К 
лучшим из этих фрагментов относится дно от большой плоской ча­
ши на невысокой кольцевой ножке, № 762 (рис. 16). Черепок его 
сероголубого цвета отличается твердостью, корунд не оставляет на 
нем черты. С обратной стороны фрагмента оставлено непокрытое 
глазурью кольцо, кирпично-красного цвета. Окраска его об'ясняется 
тем, что содержащееся в черепке железо, при восстановительном 
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обжиге дающее сероголубую окраску, в окислительном окрашивает ֊ 
черепок в кирпично-красный цвет. Так как окислительный режим 
вводился в обжигательной печи после расплавления глазури, то в 
красный цвет окрашивалась лишь поверхность непокрытого глазу­
рью черепка. Серозеленая глазурь нашего фрагмента отличается 
чистотой и гладкостью и не имеет кракелюр. Украшен фрагмент 
рельефной тисненной орнаментацией. На нем изображен букет; стеб­
ли, лепестки и два цветка в китайском стиле. Черепок, глазурь и

Рис. 17. Фрагмент вазы. Селадон. Китай, XII—XIII вв. Найден в Ани.

тонкая моделировка растительного орнамента не оставляют желать 
лучшего. Поражает прочность глазури. У пролежавшего в земле в 
течение нескольких столетий фрагмента глазурь не обнаруживает 
никаких разрушений.

Ко второму виду селадонов относятся в Музее изделия с голу­
бовато-зеленой глазурью, окрашенные, невидимому, медными соля­
ми; назывались они в Китае Ко-уао. К ним принадлежит фрагмент 
от пузатой вазы с широким горлом и капелированным туловом,№751 
(рис. 17). Черепок этого фрагмента как по виду, так и по твердости 
очень похож на предыдущий. Глазурь покрывает предмет толстым 
слоем и вся покрыта трещинками. Непокрытый глазурью ободок ва­
зы имеет кирпично-красный цвет. В отличие от ранее рассмотренных 
селадонов ободок прокрашен на сравнительно большую глубину, 
около 5 мм, но кирпично-красный тон не так ярок, как у первых. В 
.местах, где глазурь дала трещины, просвечивает черепок краснова­
того тона. Повидимому, здесь произошло то же явление, что и в 
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непокрытых глазурями местах, а именно: содержащееся в черепке 
железо под влиянием окислительного обжига из закисного перешло 
в окисное, окрасив при этом тесто в кирпично-красный цвет.

Мы уже говорили, что вывозившиеся на Ближний Восток села­
доны очень высоко ценились, и, конечно, мастера местных керами­
ческих мастерских стремились им подражать. Несколько таких фраг­
ментов, к сожалению, незначительных по размеру, имеется в Музее, 
№ № 679, 675. Их глазурь действительно напоминает глазурь села­
дона, но она несколько зеленоватее по тону. Черепок же типично 
фаянсовый и очень далек от твердого и совершенно непористого 
черепка селадонов, В этом отношении фаянсы, подражающие фар­
фору, значительно ближе подходят к оригиналу.

С XIV в. в Китае на первое место выдвигается производство 
фарфора, расписанного кобальтом под бесцветной глазурью, хотя 
производство каменных изделий с окрашенными глазурями там про­
должало еще существовать. Белый, с синей росписью, фарфор в 
большом количестве вывозился из Китая, но в Музее образцов этих 
изделий не имеется, и ни в Ани, ни в Двине их не найдено. Послед­
нее об'ясняется тем, что эти крупные, в прошлом, торговые центры 
в XIV в. находились в полном упадке. Для Двина ХШ век является 
пределом. В Ани же в начале XIV в. жизнь еще продолжалась, но так 
как белый, с синей росписью, фарфор вряд ли мог попасть на Кавказ 
раньше конца XIV в., то понятно, почему он не обнаружен при анийских 
раскопках. Что эти изделия ввозились на Кавказ, доказывается рас­
копками старой Гянджи, где найдено значительное число этих из­
делий, некоторые из коих имеют марки минских императоров XV в.

Заканчивая обзор китайской коллекции Музея, мы видим, что с 
X по ХШ в. Армения поддерживала интенсивные торговые связи не 
только со странами Ближнего Востока, но и с отдаленной Китайской 
Империей.

Значительное же число найденных в Армении фрагментов столь 
редких и ценных изделий говорит о размерах торговли и зажиточ­
ности высших слоев городского общества армянских городов того 
времени.

Армянский Филиал Академии наук GCCP.
Институт истории и материальной культуры
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Tbe medieval artistic ceramic of Near and Far East
(Grounded on the materials of the Historical .Museum of tiie Armenian Branch of the 

Academy of Sciences of the USSR.)

Summary

Near and Far East ceramic of the Historical Museum ot Armenia 
comes from the three collections: of the objects which have been dis­
covered at Am and Dvin and of the faiences donated to the Museum 
by Malayan.

By means of excavations at Ani and Dvin there has been discovered 
a great number of fragments of Iran ceramics often of a very high qua­
lity. Almost all the principal species of ceramic-wares of the XII—XIII 
centuries are exhibited here and that is significative of the close trade 
of Armenia with Iran.

Besides the faiences of Iran, and though in a considerably smaller 
quantity there have been found in Armenia faiences of Mesopotamia. 
These highiy interesting wares silhouetted with cobalt similar to the 
fragments which have been found at Samarra must be assigned to them.

The collection of Iran ceramics received as a donation from Ma­
layan has a great scientific importance notwithstanding its bad preser­
vation, because the place of discovery of all tlie objects is known. 
The latter offers us the possibility to compare tbe wares which have 
been found at Rayy with those at Sultanabad and to come to the con­
clusion that the classification of Iran faiences taking the style of painting 
as an exclusive point of departure, as it is done by American scien­
tists, Arthur Pope and others, is a difficult thing. So, for instance, there 
are faiences in the Museum, which have been found at Rayy and Sul­
tanabad, decorated with ornamentings of the same type, though the dis­
tinctions in the body, in the glaze and lustre exclude their being of 
the common origin.

The Chinese ceramic of the Museum wholly, with the exception 
of the two fragments of seladon, has been found at Am.
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Amongst the Far East objects, the early cnina cup of the IX—X 
centuries, which has been found in one of the wells-depositories of 
the palace of the Bagratides, is particularly interesting. It approaches 
very near in character of its body and glaze to china found at Samar- 
ra. This cup was found in 1907, hence it had been discovered six years 
earlier than the china at Samarra. In the vexed question on the date 
of invention of china-making the cup of Am, together with the frag­
ments of Samarra, has a decisive importance attesting the earlier rise ot 
this manufacture in China.

Besides the china, there is a considerable number of seladons of 
some types and amongst them the ,,northern" seladon, Jueh-yao, also 
found at Samarra, and introduced to the public for the first time by 
professor Sarre in 1925.

A considerable number of objects of China ceramic that have been 
found in Armenia bears witness of intensive commercial connections of 
Armenia with the Far East, as well as of weaithiness of the upper 
classes of the urban population, who have been making use of such 
rare and costly objects in their household.

с
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В- И. Исагулянц

Об алкилировании изопарафинов

(Предварительное сообщение)

После работ Хопфа, 1 Берч и Дунстан 2 и др., которые дока­
зали чрезвычайную реакционноспособность изопарафинов, интерес 
к изучению последних возрос.

В настоящее время возник новый процесс—„алкилирование изо­
парафинов", который еще десять лет тому назад казался бы мало­
вероятным.

Работами Берч и Дунстан доказана реальная возможность полу­
чения при взаимодействии парафинов с олефинами смеси изопара­
финовых углеводородов. Сложная смесь получаемых при этом изо­
парафинов, среди которых имеются налицо углеводороды с весьма 
малой температурой кипения и одновременно углеводороды с тем­
пературой кипения 220°,—указывает на чрезвычайно сложный меха­
низм реакции при алкилировании изопарафинов с олефинами в при­
сутствии, например, серной кислоты.

Казалось бы, что при взаимодействии олефинов с изопарафина­
ли реакция должна итти по месту третичного углеродного атома в 
։зопарафине по схеме:

СК СН3 СН3
I “ II

СК- сн +сн, = сн. СН3 —> СК— с - СН -СК
I . I

ск3 СН3

Однако, исследованиями Берч и Дунстан установчено, что сре- 
и продуктов алкилирования изобутана пропйленом отсутствует 
,2,3-триметилбутан. Вместо него найдены: 2,4 и 2,3—диметилпен- 
шы.

Образование этих углеводородов возможно, если представить 
:бе, что группа —СН3 легче вступает в реакцию с пропиленом, не- 
ели группаЕСК Но возможно, что здесь имеет место более 
южная реакция, связанная с распадом и изомеризацией nepfona- 
ально образовавшегося 2,2,3-триметилбутана.

В связи с этими интересными наблюдениями возникает вопрос 
556—3
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о механизме взаимодействия олефинов с изопарафинами в присут­
ствии серной кислоты и о типе промежуточных соединений, обра­
зующихся при этой реакции.

Берч допускает при алкилировании наличие большого количе­
ства вторичных реакций. Их можно классифицировать следующим 
образом:

1. Присоединение олефина к изопарафинам через промежуточ­
ный продукт—моноалкилсерную к-ту или диалкилсульфат.

2. Прямое присоединение олефина за счет активирования моле­
кул изопарафина под влиянием серной кислоты.

3. Полимеризация олефина и присоединение димера или триме­
ра к изопарафину.

4. Распад алкилированного изопарафина с образованием моле­
кулы изопарафина с меньшим молекулярным весом и молекулы оле­
фина, который вновь может присоединиться к новой молекуле изо­
парафина.

В целях изучения химизма реакции мы исследовали взаимодей­
ствие химически чистых диалкилсульфатов с изопентаном. Было ис­
следовано взаимодействие диизопропилсульфата, диэтилсульфата и 
диметилсульфата1.

1 Невидимому, допуская возможным образование промежуточных соединений 
в виде моно- и диалкилсульфатов, Берч и сотрудники проверили возможность алки­
лирования изобутана диизопропилсульфатом в присутствии серной кислоты тфюлу- 
чили при этом продукт алкилирования с выходом 27%. Алкилированный продукт 
представлял собой бензин, выкипающий до 220 С.

Реакция протекала при температуре 4-5 до 4-20°. Диалкилсуль­
фаты при этой температуре с изопентаном не реагируют. Если же 
вести реакцию в присутствии крепкой серной кислоты, то наблю­
дается взаимодействие диалкилсульфатов с изопентаном.

При этом, в случае диизопропилсульфата и диэтилсульфата, 
образуется смесь изопарафинов, выкипающая примерно в тех же 
пределах, что и смесь углеводородов, получаемая при .алкилировав 
иии изопарафинов олефинами в присутствии серной кислоты.

Полученные результаты показали, что алкилирование идет толь­
ко с диизопропил- и диэтилсульфатом. Диметилсульфат с изопента: 
ном не реагирует. Отсюда можно сделать вывод, что алкилирование 
идет только с теми диалкилсульфатами, которые в процессе реак­
ции способны выделить олефин.

Значит, одним из вероят^тх вариантов реакции является непо­
средственное взаимодействие активированной в присутствии серной 
кислоты молекулы олефина с активированной молекулой избпара- 
фина.

Диалкилсульфат в присутствии сёрной кислоты и активирован­
ной молекулы изопентана выделяет олефин, который вступает во 
взаимодействие с изопентаном:
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СД-О\
С2н. о/

տօ2 HaSO——--- ►
НОч

С։Н5О/ SO3+C3H4

Как известно, алкилирование изопарафинов может быть осу­
ществлено и в присутствии других катализаторов, как, например, 
А1С1„ BF„ и поэтому образование в виде промежуточных соедине­
ний эфиров серной кислоты при алкилировании изопарафинов в при­
сутствии серной кислоты не может быть единственным вариантом 
хода реакции.

Что же касается многообразия прочих реакций, сопутствующих 
первой основной реакции, то мы полагаем, что в частности образо­
вание сложной смеси углеводородов связано со ступенчатым алки­
лированием исходного изопарафина и последующим частичным рас­
падом молекул с сильно разветвленной цепочкой под влиянием сер­
ной кислоты.

СН, СН3 СН,

СН..֊СН+СН..СН = СН, —> СН8 — С - СН-СН-
I I

сн, сн2

сн. сн3 сн,
I II

(СНД с-сн-сн,+сн3 сн-сн, — сн..- с - с - сн, 
' । 1

сн3 сн — сн,

сн.,
сн.. сн.. сн3
II/ I

Си,- с — с— сн, СН,- С н- сн, ,сн,
| | Распад || > СН—СНу

СН3 СН -СН3----- СН2 Ch, СН,

СН,
Несколько труднее об'яснить образование углеводородов, стро­

ение которых показывает, что алкилирование идет не по группе 
теСН, а по г^ущ*е—СН, и=СН2.

К этому вопросу мы предполагаем вернуться в последующих 
сообщениях.

Экспериментальная часть
(Выполнена при участии Гомер А. Е., Мачус, Ф. Ф. и Лямцевой Т.) 

Алкилирование изопентана диизопропилсульфатом
Изопентан был получен дегидратацией изоамилового спирта 

брожения над А1гО, и последующим гидрированием полученного 
амилена над карказным пикель-алюминиевым катализатором в паро­
вой фазе.

Выход амилена 80% от теории.
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Выход изопентана на амилен 75% от теории.
Изопентан для тщательного освобождения от следов амилена 

обрабатывался разбавленной серной кислотой и фракционировался в 
метровой колонне, снабженной кожухом Подбильняка. Чистый изо­
пентан кипел при температуре 28°.

Диизопропилсульфат получен по видоизмененному нами методу 
Levaillant :! при взаимодействии хлористого сульфурила с изопропило­
вым спиртом при температуре минус 15°до минус 20° в присутствии 
растворителя хлороформа или четыреххлористого углерода.

Выход диизопропилсульфата в лучших опытах достиг 25—26% 
От теории. Чистый диизопропилсульфат почти бесцветная жидкость 
с т- к. 72—76°. При хранении изменяет окраску.

zch3
HOCH

/СН3 
осн—CH,

V +

4 С1

\сн3
/СН3 

HOCH
хсн3

նտ сн3
осн

сн3

+ 2НС1 

է

Побочная реакция 1
Cl

a) SO,C12+C3H7OH= SO,
>ос3н7

б) с3н,он С3Н6+Н2О

Малый выход дии^опропилсульфата об'ясняется, повидимому, 
наличием побочных реакций и крайней нестойкостью диизопропил­
сульфата.

Алкилирование изопентана диизопропилсульфатом было прове­
дено в следующих условиях.

В круглодонную колбу, снабженную термометром, обратным 
холодильником, капельной воронкой и мешалкой, было внесено 
272 г (4 моля) изопентана и 250յ£որ технической серной кислоты 
у. в. 1,84.

К этой смеси при температуре пдюс 15—20° С постепенно в 
течение 90 минут по каплям прилито, при энергичном перемешива­
нии, 94,5 г (0,5 моля) диизопропилсульфата. По прибавлении всего 
диизопропилсульфата смесь перемешивалась еще 30 минут. После 
этого верхний углеводородный слой был отделен от нижнего—кис­
лотного.

Углеводородный слой был промыт водой и раствором Na2CO„ 
высушен над сульфатом натрия и разогнан. После отюнки непрореа­
гировавшего изопентана остаток составлял 84,5 г. Этот остаток был 
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разогнан в колонке с кожухом Подбильняка; при этом были выделе­
ны следующие фракции (см. табл. 1).

Таблица 1

№
 ф

ра
к­

ци
й

Температурные пределы
О т ГОН

Примечания
выкипания в г в 7о

1 27,5-28,5 7,4 8,7

2

3

4

56 -98

98 —100

110 —145

21.5

20

24,9

25,4

23,7

29.4

Максимум оттона 
при 65’

Остаток ֊. 4,6 5.5

Потери 6,1 7,3

Анализируя результаты разгонки алкилированного изопентана, 
можно сделать следующие выводы:

1. Во фракции 56—98° основная масса перегонялась при 65°С, 
что соответствует изогексанам.

2. Фракция 98—100° и основная масса фракции 110—145 принад­
лежат октанам, среди которых является вероятным присутствие 
2,4-диметилгексана (т. к. 110°) и 2,3,3-триметилпентана (т. к. 
114°).

3. Образование октанов в количестве до 50% является резуль­
татом основной реакции—присоединения пропилена к изопентану. 
Образование высококипящих фракций#об‘ясняется полиалкилирова- 
иием изопентана.

Образование гексанов идет, невидимому, за счет распада изо՜ 
октана или изоундекана.

Теоретически из взятого для реакции количества диизопропил­
сульфата мож#о получить (91 г диизопропилсульфата—соответствует 
42 г пропилена) 114 г изооктана.

Мы получили 71 г смеси углеводооодов (что составляет 62% 
от теории), из которых 66,4 г бензина, выкипающего в пределах 
56—145°. Выход близок к выходу бензина, получаемого путем пря­
мого алкилирования изопарафинов олефинами в присутствии серной 
кислоты.

Алкилирование изопентана диэтилсульфатом

Опыт был проведен в тех же условиях, что и при алкилирова­
нии с диизопропилсульфатом. Соотношение изопентана к диэтилсуль­
фату 8:1.
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Взято: изопентана 245 г
серной кислоты 122 „
диэтилсульфата 65 „

Получено остатка после отгонки невошедшего в реакцию изо­
пентана—17 г.

При разгонке остатка из колбы Вюрца выделены фракции
50-70 3,5 г
70—110 2 п

110-140 3 Ո

00—160 3,5
Остаток выше 160°—5 г.

Алкилирование изопентана диметилсульфатом

Опыты были проведены в тех же условиях, что и при алкилирова­
нии изопентана с диизопропилсульфатом.

Соотношение изопентана к диметилсульфату 8:1.
Взято изопентана 285 г, диметилсульфата 63 г, концентрирован­

ной серной кислоты 115 г. Диметилсульфат приливался в течение 
2 ч. 30 м., после чего смесь перемешивалась еще 30 минут.

После отделения верхнего углеводородного слоя, его промыв­
ки, нейтрализации и обезвоживания реакционная смесь была под­
вергнута разгонке. При этом после отгонки изопентана продуктов 
алкилирования не было обнаружено.

Выводы

1. На примере изопентана доказана возможность алкилирования 
изопарафинов при помощи диалкилсульфатов: диэтилсульфата и диизо­
пропилсульфата.

2. Установлено, что реакция протекает только в присутствии 
серной кислоты.

3. Установлено, что выхо, продуктов алкилирования повышает­
ся по мере повышения молекулярного веса алкилирующего реаген­
та—диалкилсульфата. Наименьший выход имеет место при примене­
нии диэтилсульфата, наибольший—при применении диизопропилсуль­
фата.

Кроме молекулярного веса, здесь, быть может» влияет еще и 
строение органического радикала. ,

Диметилсульфат в данных условиях с изопарафином не реаги­
рует.

4. Предложен химизм реакции взаимодействия диалкилсульфа­
тов с изопарафинами, подтверждающийся экспериментальными дан֊ 
ными.
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7. է*զոպենա ա'հի օրինակի Վրա հասաաաՎած է’ 1’4ո պ ար tri ֆին ներբ 
կարելի 4 ա էկի [Ա։ցնեէ դիա լկի լսուլֆատների ( դի էթի լս ուլֆ ատի և դիիդո- 
սլր ոպիլ սուլֆատ իj մ իջոցով։

2. Ապաւյրւււյվա^ է, որ րւեա կցիան րնիանոււ! Հ միայն ծծմբական 
թթվի ներկայության ար։

3. Ապացուցված էէ որ ա լկի լա ց ր ած նյութերի ելյյը մ եծանում Է' ա լ֊ 
կիլացնոզ նյութերի — դի ա լկի Է սուլֆատների t մոլեկուլային կշոի ավելաց- 
մանը զուգընթաց. ամենաբիչ ելյյն սաացված կ ղի Լ՛թ ի լսո ւլֆաա գոր­
ծադրելիս, ամենաբարձր ե լբր' դի իղս պբո պի / սուլֆատ գործադրելիս։ 
ք'ացի մոլեկուլային կշսիցՀ այսւոեղ գուցե ազգում կ նաև օրգանա­
կան ոազիկա լի կաոուցվածքը։

^իմեթիլսուլֆասրը տվյալ դեսլրում իղոսլարաֆի^հների հետ ռեակցիա֊ 
յի մեջ չի մտնում։

մ. Աոաջա րկված կ գիւս լկի լսուլֆաէոներ ի ե ի դո սլա ր ա ֆիննե րի վէոիւագդ- 
ման մի մեխանիզմք օրը հաստաավու-էք կ փորձնական աւէյսւչհերով։

V. I. Isagulyants

On alkylation of isoparaffins

S u m tn ary

1. The instance with isopentane has demonstrated the possibility 
of alkylating isoparaffins by means of the following dialkylsulphates։ 
diethylsulphate and diisopropylsulphate.

2. It has been established that the reaction proceeds only in the 
presence of sulphuric acid.

3. It has been established that the yield of alkylation products in­
creases with the increase of molecular weight of the alkylating reagent 
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— dialkylsulphate- The least yield results in the care of using di- 
ethylsulphate» the highest one—when using diisopropylsulphate.

Besides the molecular weight probably the structure of organic 
radical too has an effect here.

In these conditions the dimethylsulphate does not react with iso 
paraffin.

4. There has been offered a mechanism of interaction of dialkyl 
sulphate and isoparaffins which is confirmed by experimental data.
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Реакции иода, алюминия и магния со спиртами, 
эфирами и ацеталем

Реакции иода и алюминия с изоамиловым спиртом, изоамило­
вым эфиром уксусной кислоты, этиловым эфиром масляной кислоты 
и диизоамиловым эфиром протекали энергично с образованием йо­
дистых алкилов. Наибольший выход (81, 56%) был получен при рас­
щеплении ’диизоамилового эфира. Остальные реакции сопровожда­
лись небольшими выходами иодистых алкилов. Реакции иода и маг­
ния с изоамиловым эфиром уксусной кислоты и этиловым эфиром 
масляной кислоты также сопровождались малыми выходами йодисто­
го изоамила и этила. Химизм подобного типа реакции подробно из­
ложен в наших предыдущих работах. Были описаны следующие об­
щие реакции1՛’՛3:

2Al+3J2+6Cn Н2 п-:-1 ОН֊֊*2А1 (ОН)3+6С„ Han4-iJ, 
2A1+3J24֊6RCO,R'-*2A1 (СООК)34-6К%, 
2A1+3J2+6ROR'-*2AI (OR)3+6R'J.

В данной работе, кроме того, изучена реакция иода и алюми­
ния с ацеталем. В продуктах реакции были обнаружены следующие 
вещества: ацетальдегид, иодистый этил и окись алюминия.

Механизм реакции иода и алюминия с ацеталем, вероятно, дол­
жен быть таковым: 3 компонента реакционной смеси сначала обра­
зуют оксониевое соединение: 

*
ОС,И, J

• Н3С-----НС------О-СД
Н J | J

I I I
Н3С—С -А- О — А1-----О-С2Н։

I I I
ОС2Н; C.2HS нс -ос2н5

Нзс

которое затем разлагается по уравнению:
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AIJ3.3[СН., . СН(ОС2Н։)а] — AI(OC։H:>):։+3C,H,J4-3CH;։COH.

Образующийся этилат алюминия в условиях реакции разлагается с 
образованием окиси алюминия. Точно также ранее нами был об'яснен 
механизм реакции иода и ацеталя с некоторыми металлами.

В проведении данной работы принимали участие сотрудницы 
С. Т- Даниелян и О. Абрамян.

Экспериментальная часть

1. Реакция иода и алюминия с этиловым эфиром 
масляной кислоты

Прибавление 10,8 мл этилового эфира масляной кислоты к сме­
си 10, 43 г кристаллического иода и 0,925 г порошка металлического 
алюминия сопровождалось выделением очень большого количества 
тепла, почему реакционная колба была помещена в ледяную воду. 
При прибавлении эфира колба все время встряхивалась. В колбе обра­
зовалась мутная жидкость, которая была перегнана на песчаной 
бане. Отгон, собранный под холодной водой, промывался раствором 
серноватистокислого натрия, высушивался над хлористым кальцием 
и перегонялся. Было получено 7,18 г йодистого этила, выход соста­
вил 56% теории, рассчитанного на иод, взятый в реакцию. Йодистый 
этил давал осадки с диметиланилином и хинолином с точкой плав­
ления 136° и 159°. Практически не растворялся в воде, кипел при 
68—69" (Р = 68О мм) и с азотнокислым серебром давал осадок йоди­
стого серебра.

Анализ

0,388 г вещества. 0,5808 г AgJ. 
Найдено: % J 80,ql.
C3H։J. Вычислено: % J 81,38.

В осадке, оставшемся в реакционной колбе после перегонки, не 
была обнаружена алюминиевая соль масляной кислоты.

Реакция этилового эфира масляной кислоты, 
с иодом и магнием

Экспериментальная сторона этой реакции совершенно анало­
гична предыдущей. Круглодонная колба со смесью 11,7 г иода и 
1,12 г магния помещалась в холодную воду, после чего прибавлялось 
12,15 мл маслянокислого этила. Прибавление эфира сопровождалось 
большим выделением тепла и закипанием содержимого колбы. Смесь 
после интенсивного перемешивания была подвергнута перегонке. 
Отгон был переработан и индентифицирован по примеру первого 
опыта. Было получено 6,41 г йодистого этила, выход—44,61% тео­
рии. В осадке, оставшемся в реакционной колбе после отгонки ио- 
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дистого этила, также не была обнаружена магниевая соль масляной 
кислоты.

Осадок частично растворялся в воде и спирте; растворенная 
часть осадка в воде характеризовалась, как йодистый магний, а не­
растворимая часть—как гидроокись магния.

3. Реакция иода и алюминия с ацеталем

В круглодонную колбу было пометено 10,78 г иода и 1,14 г 
(вместо 0,76 г) металлического алюминия в порошкообразном виде; 
затем через обратный холодильник было влито 12 мл ацеталя. До 
прибавления ацеталя колба помещалась в холодную воду и все вре­
мя встряхивалась. Помешивание производилось и по прекращении 
охлаждения. По истечении некоторого времени содержимое колбы 
превращалось в очень вязкую пенообразную жидкость темнобурого 
цвета. После прекращения реакции в реакционной колбе содержи­
мое ее спустя некоторое время затвердевало. Перегонка производи­
лась на песчаной бане с дефлегматором. Было получено 7 мл пере­
гона, после промывки водой осталось 5 мл (или 9,03 г), в котором 
содержалось 8,13 г йодистого этила; выход—61,41% теории. Йоди­
стый этил был обнаружен и переработан по примеру первого опыта. 
При реакции наблюдалось бурное выделение газа, который горел 
темноголубым пламенем. После промывки отгона в водном растворе 
был обнаружен ацётальдегид; последний содержался и в выделяю­
щемся газе. Ацетальдегид был обнаружен при помощи аммиачного 
раствора окиси серебра (серебряное зеркало). Осадок, оставшийся в 
колбе, был промыт водой, соляной кислотой, снова дестиллирован- 
ной водой, высушен и прокален в муфельной печи с бисульфатом 
калия. Водный раствор сплава от прибавления водного раствора 
аммиака образовал гидроокись алюминия.

4. Реакция иода и алюминия с изоамиловым спиртом

Колба со смесью 11,33 г иода и 12 г порошка металлического 
алюминия предварительно помещалась в ледяную воду, затем через 
обратный холодильник прибавлялось 9, 7 мл изоамилового спирта. 
После прибавления спирта баня удалялась, а смесь хорошо переме­
шивалась, после чего нагревалась на песчаной бане с обратным хо­
лодильником около 15 мин; при этом наблюдалось незначительное 
выделение йодистого водорода. Дестиллят собирался под водой, 
промывался раствором серноватистокислого натрия, снова водой, за­
тем очень разбавленным раствором едкого натрия, высушивался хло­
ристым кальцием и перегонялся. Отогналось 11,31 г окрашенной 
жидкости, в которой содержалось 10,09 г йодистого изоамила, вы­
ход—57,1% теории. Йодистый изоамил кипел при 142° (Р = 68П мм), 
с водно-спиртовым раствором азотнокислого серебра на холоду об­
разовал осадок йодистого серебра. Йодистый изоамил дал продукт 
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присоединения с диметиланилином с т. пл. 138°, с хинолином с т. 
пл. 183°. Под действием света окрашивался так же, как и при на­
гревании.

Анализ

0,2050 г вещества. 0,2428 г AgJ.
Найдено: % J 64,016.

CsHtlJ. Вычислено: % J 64,09.

5. Реакция изоамилового эфира уксусной кислоты с иодом и 
алюминием

Смесь, состоящая из 10,08 г иода и 0,71 г алюминия, хорошо 
перемешивалась в круглодонной колбе, после чего через обратный 
холодильник было добавлено 12,6 мл (11 г) изоамилового эфира ук­
сусной кислоты.

Колба была помещена в ледяную воду, т.к. при прибавлении 
амилацетата имело место очень большое выделение тепла. Амилаце­
тат прибавлялся по частям; при этом колба все время встряхива­
лась. Смесь нагревалась около 30 мин. на масляной бане, темпера­
тура которой поддерживалась в интервале от 100° до 130°. Содер­
жимое колбы перегонялось на песчаной бане. Было получено 7,95 г 
нодистого изоамила, выход составил 50,97% теории. Йодистый изо­
амил, собранный при 142°, был идентифицирован по примеру преды­
дущего опыта.

6. Реакция изоамилового эфира уксусной кислоты с иодом и 
магнием

В реакцию было взято 14 .ил изоамилового эфира уксусной 
кислоты, 1,14 г опилок металлического магния и 11,97 г порошка 
иода. Прибавление эфира к смеси иода и магния сопровождалось 
очень большим выделением тепла, реакционная смесь вскипала и пре­
вращалась в вязкую жидкость. В дальнейшем при нагревании кол­
бы с обратным холодильником (20 мин.) содержимое его превратилось 
в твердую массу. После перегонки получилось 8,488 г йодистого изо­
амила (выход составил 45,59% теории), который был идентифици­
рован подобно четвертому опыту.

7. Реакция иода и алюминия с диизоамиловым эфиром

Прибавление 12,8 мл эфира к смеси 8,02 г иода и 0,57 г алюми­
ния вызвало слабое разогревание реакционной колбы. Реакция была 
проведена аналогично пятому опыту. В полуденных 13,27 г перего­
на содержалось 10,57 г йодистого изоамила; выход—84,56% теории. 
Количество йодистого изоамила определялось на основе количест­
венного определения иода.
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ВЫВОДЫ

1. Иод и магний или алюминий, реагируя со сложными эфира­
ми, образуют йодистые алкилы и соли органических кислот. Изучено 
взаимодействие иода и магния, также и алюминия с этиловым эфи­
ром масляной кислоты и изоамиловым эфиром уксусной кислоты. 
При этих реакциях получались иодистый этил' и изоамил с неболь­
шими выходами (56%, 44,61%, 50,97 и 45,59%).

2. Под действием иода и алюминия происходит разложение аце­
таля с образованием различных продуктов. В продуктах разложе­
ния были обнаружены: иодистый этил, ацетальдегид и окись алюми­
ния. Выход йодистого этила достиг 61,41% теории.

3. При взаимодействии иода и алюминия с изоамиловым спир­
том гидроксильная группа замещается иодом и образуется иодистый 
изоамил, составляющий 57,10% теории.

4. При расщеплении диизоамилового эфира под действием ио­
да и алюминия образуется иодистый изоамил (выход—84,56%) и ами- 
лат алюминия.

5. При всех опытах, за исключением седьмого, прибавление 
третьего компонента к смеси иода и магния или алюминия сопро­
вождалось выделением большого количества тепла.
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М. Т. Dangyan
The reaction of iodine, aluminium and magnesium with alcohols, 

ethers and acetal
Summary

1. Iodine and magnesium or aluminium reacting with compound 
ethers form alkyl iodides and salts of organic acids. There has been 
studied the interaction of iodine and magnesium, as well as the inter­
action of aluminium with ethyl-ether of butyric acid and with isoamyl 
ether of acetic acid. Ethyl iodide and isoamyl obtained during these re­
actions produced small yields (56*/0, 44,61%, 50,97 and 45,59%).

2. Under the action of iodine and aluminium the decomposition o' 
acetal and the formation of different products take place. In the pro­
ducts of decomposition, ethyl iodide, acetaldehyde and aluminium oxide 
have been detected. The yield of ethyl iodide reached 61,41% out of 
theoretical.

3. During the interaction of iodine and aluminium with isoamyl 
alcohol, the hydroxyl is replaced by iodine, and iodide of isoamyl is 
produced forming 5710% out of theoretical.

4. The spliting of diisoamyl ether under the action of iodine and 
aluminium results in the formation of isoamyl iodide (yield 84,56%,) 
and amylate of aluminium.

5. In all experiments (except the seventh) the addition of the third 
component to the mixture of iodine and magnesium or aluminium has 
been followed by the evolution of great amount of heat.
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О- T. Карапетян

Бамбакские гранодиориты Армянской ССР

Бамбакский гранодиорит известен обычно под названием бам. 
байского гранита.

Бамбакские гранодиоритй распространены в Армянской ССР в 
районе станции Бамбак, Закавказской железной дороги. Эта станция 
расположена в центре гранодиоритового массива, занимающего весь­
ма широкое пространство к северу, западу и отчасти к востоку от 
станции. Огромные обнаженные выходы гранодиоритов разбросаны 
по обеим сторонам ущелья р. Бамбак-чай. __ Река эта ниже станции 
Бамбак, постепенно врезываясь в указанный гранодиоритовый массив, 
бурными каскадами омывает подножье глубокого целья, сложен­
ного целиком из этих пород.

Железнодорожная линия на протяжении нескольких километров 
проходит параллельно реке, по обрывистым траншеям, в огромном 
гранодиоритовом массиве. На всем этом протяжении на левой сторо­
не реки, близ железнодорожной линии, по всему склону нижней 
части ущелья в разных местах встречаются следы многочисленных 
каменоломен, открытых, начиная с первой половины девяностых го­
дов прошлого столетия, частными предпринимателями и бывшей 
Тифлисской городской управой. Карьеры эти были начаты после 
проведения железной дороги и возникли, главным образом, вследст­
вие предъявления усиленною спроса на бамбакский гранодиорит со 
стороны бывшей Тифлисской городской управы.

Бывшая Городская управа, озабоченная усовершенствованием 
способа мощения улиц города Тбилиси, после многочисленных об­
суждений этого вопроса с „Анонимным Бельгийским обществом тиф­
лисского трамвая", остановилась на мощении улиц каменными куби­
ками. Приглашенный для этой цели Обществом из Румынии инженер 
Парагости в своем докладе Управе (I августа 1901 г.) рекомендовал 
выписать кубики из Румынии или же остановиться на бамбакском 
гранодиорите, обладающем, по его отзыву, необходимыми качества­
ми, предъявляемыми к подобным материалам.

Специальная комиссия, выделенная Управой, располагая различ­
ными образцами кубиков, предложенных разными фирмами и част­
ными лицами (малоазиатской фирмой „Куто“, румынские, гелатские,



курсебские, бамбакские кубики), отослала все представленные об­
разцы в механическую лабораторию Института инженеров путей 
сообщения в Петербурге для испытания их на раздробление и изна­
шивание. Ознакомившись с результатами испытания, комиссия оста­
новилась на бамбаксклм гранодиорите и на так называемом галат­
ском „тешените", причем предпочтение было отдано бамбакским гра­
нодиоритам, ввиду их некоторых преимуществ перед галатскими 
тешенитами (его высокое временное сопротивление на раздробле­
ние, малая изнашиваемость, достаточное содержание кварца). Учтя 
все это, Управа открыла около железнодорожной станции Бамбак 
свою гранодиорито-обделочную мастерскую. Неподалеку от станции, 
рядом с мастерской были построены жилые помещения для рабо­
чих; рабочие все были выписаны из заграницы. Таким образом, ос­
новным материалом для мощения улиц Тбилиси явился бамбакский 
гранодиорит. В последние годы гранодиорит Бамбакского месторож­
дения был использован для постройки постамента памятника Ленина 
и облицовки частей здания Театра оперы и балета в гор. Ереване. 
При постройке Земо-Авчальской гидростанции на всех ответствен­
ных частях головного сооружения станции также применялся бам­
бакский гранодиорит, доставленный из различных карьеров у стан­
ции Бамбак. Карьеры эти сосредоточены, главным образом, на двух 
участках—в местности Карагез и к северу от станции Бамбак, близ 
железной дороги.На этом последнем участке, на левом склоне не­
большого ручейка, впадающего в р. Бамбак-чай, расположены каме- 
меноломни бывшей Тифлисской городской управы и каменоломни 
железной дороги (близ полотна). Последние в 1926—27 гг. эксплоа- 
тировались обществом „Шинарар". Во всех этих каменоломнях до­
бывались гранодиориты мелкозернистого сложения.

Несколько карьеров имеется также в районе железнодорожно­
го тоннеля, на участке, известном под названием Алчалу. Однаке, 
ввиду крутизны склонов ущелья, отдаленности участка от станции 
и отсутствия удобных путей сообщения эти карьеры не были широ­
ко развернуты. Кроме того, гранодиориты этого участка отличались 
своей крупнозернистостью.

Гранодиориты в окрестностях станции Бамбак распадаются на 
две разновидности: *

1. мелкозернистые, отличающиеся чрезвычайно обильным раз­
витием роговой обманки, и

2. крупнозернистые светлые с преобладающими полевыми шпа­
тами. Главными минералами, входящими в состав этих пород, яв­
ляются пл'агиоклазы и роговая обманка.

Гранодиорит первого типа—мелкозернистый и равномернозер­
нистый обладает темносероватым цветом и характеризуется обиль­
ным содержанием роговой обманки. Полевые шпаты представлены, 
главным образом, плагиоклазом. Плотное мелкозернистое сложение 
этой породы и очень слабое изменение полевых шпатов делают ее
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Рис. 1. Бамбак Ский грачолиорит, крупнозернистый, 
из местности Алмаду.

вполне хорошим 
строительным мате­
риалом. Гранодио­
рит этот отличается 
свежестью, и крис­
таллы плагиоклаза 
имеют почти стек­
лянный блеск. При 
такой структуре мел­
козернистый грано­
диорит при испыта­
нии показывает до­
вольно высокое вре­
менное сопротивле­
ние на раздавлива­
ние.

Образцы этой по­
роды были посланы 
на испытание в Гер­
манию, в лаборато­

рию в Карлсруэ. По 
отзыву производив­
шего испытания про­
фессора Аскенази, 
они показалидоволь- 
но высокое сопро­
тивление на раздав­
ливание.

В 1905 году образ­
цы мелкозернистого 
гранодиорита были 
подвергнуты испыта­
нию в лаборатории 
Института путей со­
общения в Петер­
бурге. В каталоге 
Института они отме­
чены под №№ 5870 
и 5Ч71. Испытания 
дали следующие ре­
зультаты:1

Рис. 2. Бамбакский гранодиорит, мелкозернистый. 
Настоящей породой облипован Театр оперы и балета 
им. Спендиарова. Из него сооружен пьедестал па­
мятника В. И. Ленину; им же вымощены мостовые 
по ул. Абовяи, в Ереване.

!■ 1 „Каменные строительные материалы", ^/атсрпал՜: по изучению естественных
производи тельных сил России. Издание Ака/.о.ии наук СССР, 1923 г. Ленинград, 
стр. 121.
656—4
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Анализ бамбакского гранодиощгга показал содержание:
Տ1Օ, 
А12О3 
Fe,O, 
СаО 
MgO 
к2о 
Na,О

66,1
16,5
4,2
2,1
2,2
3,2
5,4

Повторные анализы тех же гранодиоритов в лаборатории Гео­
логического института Арм. филиала АН СССР в 1939 г. дали сле­
дующие результаты:
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КрупнозернистыйГранодиорит мелкозернистый

ՏէՕ» 58,35 63,66
А1,О3 15,53 16,00
Fe2Os 3,97 2,70
Т1О2 0,77 0,56
FeO 5,61 3,29
СаО 7,62 5,35
MgO 2,95 1,60
МпО 0,16 0,09
као 1,87 3,15
Na։O 2,90 3,04
н։о 0,24 0,19

В трудах ЗИС („Естественные строительные камни Закавказья", 
издание 1933 г.) приводятся следующие данные (образец взят из ка­
рьера № 1).

О физико-механических свойствах бамбакских гранодиоритов.
Наименование породы............................................. гранодиорит.
Размеры испытанных образцов........................5x5x5 см.

Об*емный вес в состоянии:
а) сухом..................................................................2,72
б) насыщенном водой.......................................... 2,73
в) в возд. сухом состоянии...............................2,72

Степень восприятия влаги в % %: 
По весу..........................................................0,51
По об“ему...............................................................1,22

Временное сопротивление сжатию в кг/см в сухом состоянии:
Среднее...................................................................... 1495 кг!см
Минимальное.......................................................... 1114
Максимальное..........................................................  1700 „
Ср. отклонение ................................................... 13%

Временное сопротивление в предельно-насыщенном водою со­
стоянии:

Среднее....................................................................... 925 кг)см
Минимальное . . . . ........... « 843 »„
Максимальное ........................................................... 1028 „
Ср. отклонение....................................................... 7%

Гранодиорит крупнозернистого типа из участка Алчалу облада­
ет более светлым оттенком. Кристаллы плагиоклаза более крупные, 
при сравнительно значительном развитии в породе ортоклаза. В по­
верхностных частях гранодиоритового массива полевые шпаты более 
или менее изменены в периферии, но в карьерах они представлены 
в более свежем виде.

Оба вышеописанных типа гранодиорита образовались из одной 
и той же магмы, проявляющейся в этом районе в виде интрузий. 
Между этими разновидностями имеются, правда, некоторые незначи­
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тельные различия в структуре и минералогическом составе; тем не 
менее химический их состав настолько близок, что они считаются 
продуктом кристаллизации одного общего магматического бассейна.

В более или менее свежем виде гранодиориты представляют со­
бой высокосортный строительный материал, однако, как в структуре 
гранодиоритов, так и в их минералогическом составе можно подме­
тить такие особенности, которые определяют их прочность и при­
годность для строительных целей. Обычно предпочтение отдаете» 
мелкозернистым и среднезернистым разновидностям перед крупно­
зернистыми.

Главным признаком, определяющим прочность гранодиорита, яв­
ляется, прежде всего, свежесть плагиоклазов, сравнительно высокое 
содержание кварца, отсутствие пирита и незначительное содержа­
ние слюды.

Высокое содержание двух последних минералов значительно 
понижает прочность гранодиорита в отношении изнашивания. Силь­
но понижают его качество также скрытая трещиноватость,, катакли- 
стическая структура и сильная выветренность.

Описываемый гранодиорит не имеет этих недостатков и потому 
он пригоден для всевозможных строительных целей. Бамбакские 
гранодиориты (за исключением участка Алчалу) в некоторых местах 
близ поверхности обладают матрацевидной отдельностью, хорошо 
проявляющейся при их выветривании. При более сильном разруше­
нии они обнажаются в виде огромных гранодиоритовых глыб среди 
выветрившейся рассыпчатой, песчанистой дресвы, годной для строи­
тельных целей в качестве песка.

Отдельные округленные глыбы и участки с матрацевидной от­
дельностью при их ломке дают вполне свежие мелкозернистые, 
компактные, весьма крепкого сложения куски, вполне годные для 
эксплоатации.

В тоннельном участке, в местности Алчалу, где развиты, глав­
ным образом, крупнозернистые гранодиориты, явления выветривания 
почти не наблюдаются. Здесь только в поверхностных, обнаженных 
частях выходы гранодиоритов представлены в более или менее вы­
ветрившемся состоянии. Однако, при ломке этих гранодиоритов в 
карьерах они представляют собой совершенно свежую породу.

Гранодиориты этого участка большею частью лишены покров­
ной земли и обнажены в виде цельных массивов, что представляет 
большие удобства для эксплоатации. Отходов здесь можно ожидать 
в сравнительно меньшем количестве.

Каменообделочные фабричные здания построены между участ­
ком Алчалу и карьерами, принадлежавшими ранее железной дороге. 
В этом месте одновременно эксплоатируются мелкозернистые и круп­
нозернистые гранодиориты.

Близость железнодорожной станции, выгодные технические? 
экономические и другие условия —все это весьма благоприятствует 
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эксплоатации бамбакских гранодиоритов как для изготовления из 
яих кубиков для мостовых, так и для использования их для различ­
ных строительных целей.

Что же касается запасов гранодиоритов, то они практически 
неисчерпаемы.

Армянский Филиал Академии наук СССР 
Геологический институт

■4. Տ. 1«1Ա1*1ԱԱ|1ևտյէսԹՓԱՄԲԱԿՒ ԳՐԱՆՈԴԽՈՐՒՏՆեՐԶ ՃԱՅԿԱԿԱՆ UUl-ՈհԱ
I). մ փ II փ II I' ւր

Փաւկւսւ1վ։ գբանսդիորիտները 'յւււյանյւ են Փաւք^ա1||1 Цр1п(։|1бШЬ|1 անվան 
սւակ: Նրանք տարածված են Հայկական Ա Աքերում, Անդրկովկաս յան եր­
կաթգծի Փամբակ կայարանի շրջակայքում և ունեն մեծ մերկացումներ' 
Փամբակ գետի ա^ և ձախ ափերին։

Այստեղ կան մ ի շարք հին քա րտհանքեբ ի հետքեր։ երբ հարց բարձրա­
ցավ փողոցների սալահատակման մասին, Ռումինիս» յից հ բավի ր֊
փած ինժենե ր Պ՛արա դոստին սւռաիււլմլեց կամ համապատասխան տպաոնե ր 
«ւոսյնաչ Ռումին իա յից և կամ օգտագործել Փամփ ակի գրսւնոդի որ խոները։ 
՛Այս հարցի առթի վ նշանակված հատուկ հանձնաժողովը ծանոթանալով
Փամբակի գրանոդիո բիտներ ի ւիորձարկման արդյունքներին, գտավ նրանք 
միանգամայն պիտանի, և ւս յսպիսով սկսվեց այս ապառների օգտագործումը 
‘̂ բ1իսիի փողոցների սալւսհատակման համար։ Փամբակի գրանոդիո րիտնե րն 
լ>դտագործ ված են նաև Զեմո֊Ավչալա ւի հիդրո կ լե կա րոկա յան ի շինա րա րու֊ 
թյան մեջ, երևանում' Օպերայի և բալետի թատրոնի շենքի երեսպատման 
համար, Լենինի արձանի հիւէհա շենքի համար և այլն։

Փամբակի գրանոդիո ր իտնե րր բամ անվում են երկու, տեսակի. 1» ման­
րահատիկ, հորն բլեն դի մեծ պա բունս։ կութ լամբ, ե. 2» խոշորահատիկ, [lUJ$ 
գույնի դաշտային սպատների գերակշռող պարունակությամբ։ Ապառի մ ի- 
ներո լոգի ական կազմության մե9 մտնում են գլխավորապես հորնբլենդը և 
դաշտային սպաար։

Մ անրստատիկ, մուգ ւլույնի գր ան ո դ ի ո րի տն եր ը տա ր բե բ լաբորա тн֊ 
բիտներում ենթարկվել են ւիորձարկման և հայտաբերել են ջախջախման 
ժամանակավոր բարձր դիմադրությունդ ուստի նրանք հանդիսանում են, 
այլ հատկություննեբով հանդերձ, բարձր որակի շինարարական նյութեր։

Փամբակի դրանոգիո ր իտնե ր ը պարունակում են կվարց' 9,1—Z
{ըսս1 ծավալի օրտոկրսդ 10-- 1Ճ,1^1^9 միկրոպեդմատիսՀ1 10,1-15°/., պլա֊
գիոկլսպներ* Ց3,2—հորնբլենգ' !)--- 7,1^1^, յդորիււՀ Зу4—և ^աղ֊
նեսւիտ* 1դ4Ծ1Շ։-Ծտվալային կշխւր' 2у72, լա1ս^ախման մամ անակավոր դի՛*' 
մադրություէէ ը, մ* ի ջին թվով, 1495 կիլոգրամ /Ulf2?

^իրանոդիորիտներբ մակերեսից ծածկված չեն այլ նստվածքեերով, և 
այս հանգամանքն օժանդակում է նբսւնզ օգտադոբծմանր։ Գրանոդիորիտնե֊ 
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բի տեղադրման մոտիկությունը երկաթգծիդ, շինարարական բարձր 
կութ յունները և տնտեսական պայմաններն օժանդակում են դրան ոգի որ իա՝ 
ների, որպես շինարարական նյութերի, լայն կիրառմանը։ երանդ պաշարնե- 
րը հսկայական են և գործնականապես անսպառ։

H. T. Karapetyan

The granodiorites of Pambak in the Armenian SSR

Summary

The granodiorites of Pambak are well known and pass by the 
name of granites of Pambak. They are spread over the area of the vi­
cinity of Pambak station of the Transcaucasian railway and have large 
uncoverings on the right and left banks of the river Pambak.

There is a range of traces of old stone-pits here. When the pro 
blem of paving the streets of Tbilisi had been raised, the engineer Pa- 
ragosta, being invited from Roumania, made proposals for getting sui­
table paving stone either from Roumania, or to make use of the grano­
diorites of Pambak. A specially oppointed for the cause of this pro­
blem commission, after getting acquainted with the results of probation 
of the granodiorites of Pambak, found them absolutely suitable and 
thus initiated the making use of these paving stones for the pur­
pose of paving the streets of Tbilisi. The granodiorites of Pambak are 
used in the construction of hydroelectric station of Zemo-Avtchala as 
well as in Erevan, for facing the edifice of the Theatre of Opera and 
Ballet and for building the pedestal of Lenin’s monument and others.

There are two kinds of the granodiorites of Pambak: 1. small-grai­
ned, with a large contents of hornblende and 2. coarse-grained with 
the prevalence of light colour spar. In the mineralogical structure oi 
the paving stone the hornblende and spar are predominant.

The small-grained, dark-coloured granodiorites had been tested at 
the different laboratories and manifested the temporary high resistence 
to the fracture, that's why they appear on a level with the other pro­
perties, as well as a building material of high quality.

The granodiorites of Pafftbak include in their structure: quartz 
9.1—-11.4 % of their size, orthoclase 10—12.1 %, micropegmatite 
10.1 — 15%, plagioclases 53.2—56.1%, hornblende 5—7.1%, chlorite 
3.4 -5% and magnetite 1.4%. The volumetric gravity—2.72, the tempo­
rary resistence to the fracture 1495 kgr. cm2 at an average.

The granodiorites are not covered over their surface with other 
beds and this circumstance contributes to their exploitation. The near­
ness of distribution of the granodiorites to the railway line, the high 
building qualities and economic conditions contribute to the wide ap­
plication of the granodiorites as building material. Their storages are 
gigantic and practically inexhaustible.
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О механизме образования полисоматических клеток у

растений

Винклер в своей известной работе приводит три предположе­
ния об образовании полисоматических клеток. В первом и втором 
предположениях он допускает, что процесс умножения хромосом 
может совершаться в клетке без прямого участия соседних клеток, 
под влиянием условий, возникающих в каллюсе, или спонтанно—по­
мимо каллюса. В третьем предположении он выражает мысль, что 
полисоматические клетки могут возникнуть путем слияния двух со­
седних клеток (Winkler, 1916).

Для выяснения образования полисоматических клеток мы здесь 
имеем по существу два толкования: полисоматические клетки возни­
кают из диплоидных—или путем внутриклеточных резких изменений, 
или же вследствие слияния соседних клеток.

В основном эти же предположения высказывает и Литар- 
дьер о полисоматии у шпината: или здесь имеет место слияние кле­
ток (первое предположение), или же умножение числа хромосом 
происходит в течение митоза путем нарушения нормального хода 
последнего—повторным ли расщеплением хромосом в профазе (вто­
рое предположение) или путем образования моноцентрической тело­
фазы (третье предположение, Litardiere, 1923). Почти те же пред­
положения разбирает Бергер (Berger, 1941).

Фернандес перечисляет гораздо большее количество способов 
умножения числа хромосом (Fernandes, 1936):

1. Повторное продольное деление хромосом в профазе и ана­
фазе (Litardiere, 1923, Langlet, 1927).

2. Образование реституционного ядра и нерасхождение поло­
винок хромосом (Huskins and Smith, 1932, Webber, 1393).

3. Отсутствие оболочки между дочерними клетками, ядра кото­
рых впоследствии сливаются (Jorgensen, 1928).

4. Образование несовершенной оболочки между дочерними 
клетками с последующим слиянием их ядер (Terby, 1923, Meurman, 
1933).
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5. Растворение оболочки между двумя клетками с последую­
щим слиянием ядер.

Все пять способов можно разделить на упомянутые две основ­
ные группы: удвоение числа хромосом происходит путем резких 
нарушений внутриклеточных процессов (1 и 2 способы) или слиянием 
клеток (4 и 5 способы).

Третий способ представляет нечто среднее между двумя груп­
пами способов, поскольку мы здесь имеем и нарушение нормально­
го хода клеточного деления—отсутствие образования срединной 
стенки и последующее слияние ядер. С некоторой натяжкой этот 
способ может быть отнесен ко второй группе способов, поскольку 
все-таки предполагается, что происходит слияние ядер.

Гораздо ՜ запутаннее классифицирует способы удвоения числа 
хромосом; .Мидуно (Miduno, 1938). Все способы, числом 6, он делит 
на две группы в зависимости от того, в какой фазе происходит 
удвоение. К первой группе он относит все те случат։ умножения числа 
хромосом, которые происходят во время телофазы и в „покоящем­
ся" состоянии клетки. В этой группе он насчитывает 2 способа:

1. После деления ядра между дочерними клетками не образует­
ся оболочки, впоследствии дочерние ядра сливаются в одно 
(Bresiavetz, 1926, Ruttie, 1928, Meurnian, 1933, Fernandes, 1936).

2. После деления ядра между дочерними клетками образуется 
несовершенная или совершенная оболочка, впоследствии она час­
тично или полностью исчезает и оба ядра сливаются в одно (Тег- 
Ьу, 1923, Meurnian, 1923, Fernandes, 1936).

Ко второй группе Мидуно относит те случаи, в которых удво­
ение числа хромосом происходит во время профазы или анафазы. 
Здесь он различает 4 способа:

3. Деление хромосом приостанавливается в ранней профазе, и 
обе группы дочерних хромосом соединяются (Nawaschin, 1926, 
Webber՜ 1933).

4. Деление однополюсное.
5. В профазе хромосомы продольно расщепляются дважды. В 

этом случае в метафазе можно наблюдать парное расположение 
хромосом (Litardiere, 1923, Lrfnglet, 1927).

6. После ядерного деления не образуется оболочки между обо­
ими ядрами. Впоследствии деление обоих ядер наступает одновре­
менно и параллельно и рядом находящиеся группы хромосом сое­
диняются (Webber, 1930).

В конечном итоге все приведенные Мидуно способы удвоения 
числа хромосом можно привести к тем же двум основным спо­
собам—к нарушению хода митоза в какой-либо фазе (способы 3,4 
и й), или же слиянию ядер после законченного или незаконченного 
митоза (способы 1, 2, 6).

При разборе обеих классификаций способов удвоения числа 
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хромосом можно заметить следующее: во-первых, в них, особенно 
во второй, все случаи приведены па основании описания и толкова­
ния авторов без всякой критики, между тем как критический подход 
необходим, и в первую очередь по отношению к конопле и клену» 
которые приведены в разных группах и подгруппах (1 и 2 ). Во- 
вторых, упущено из виду, что во «всех описанных случаях, даже в 
случаях слияния ядер и клеток, нужно допустить, что предвари­
тельно происходит нарушение хода митоза, без чего было бы очень 
трудно объяснить, почему сливаются клетки или ядра (если только 
слияние имеет место). Так, у конопли мы имеем описание множест­
ва ненормальностей в клетке (Breslavetz, 1932). Такие же ненормаль­
ности описаны для дыни и других тыквенных (Кожухов, 19 0, Ара­
ратян, 1939). Клеточные ненормальности можно встретить также на 
препаратах облепихи и лоха (Араратян, 1^10). Эти факты, хотя еще 
недостаточно исследованные, ясно указывают, что в случаях удво­
ения числа хромосом мы безусловно имеем глубокие нарушения 
клеточных процессов (ненормальности в течение митоза, в поведе­
нии ядрышка, в образовании оболочки и т. д.). В третьих, мы здесь 
не видим даже попытки найти основную причину описанных явлений 
и внутреннюю связь, об'единяющую различные случаи. Однако, 
такая связь безусловно существует. Уже то обстоятельство, что 
одно и то же растение, например коноплю, мы видим в разных 
группах, и если в каждом случае оно поставлено правильно, по­
неволе возбуждает вопрос—не являются ли эти два случая разными 
проявлениями того же процесса, которые в зависимости от неиз­
вестных причин приурочены к той или другой фазе развития клет­
ки. Если же такой внутренней связи не имеется и эти два случая 
совершенно различного происхождения, то нужно было попытаться 
дать разбор этого явления и показать —почему оно имело место. 
Как в том, так и в другом случае при классификации способов удво­
ения такой разбор обязателен. Попытки такого разбора имеются в 
литературе (Langlet, 1927, Meurman» 1933).

Вышеприведенный краткий разбор описанных способов удвое­
ния числа хромосом в меристеме корешков приводит нас к выводу, 
что в основном все толкования сводятся к двум следующим :’1) умно­
жение числа хромосом осуществляется путем слияния соседних, 
обычно дочерних, клеток, 2) умножение набора внутри одной клет­
ки происходит вследствие нарушения хода митоза. За первое пред­
положение высказываются Винклер, Бреславец, Моирман, Фернандес 
и некоторые другие» за второе—Литардьер, Ланглет, Навашин М. и 
другие.

Подтвердить, на основании имеющихся данных, может ли во­
обще иметь место слияние соматических клеток, невозможно. До 
сих нор не описано ни одного достоверного случая слияния двух 
соседних клеток в соме. Предположение Винклера о слиянии кле­
ток в условиях прививки, результатом чего является, по его мне­
нию, полиплоидный регенерат, ни на чем не основано. Наоборот, 
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факты, открытые позже (Jorgensen, 1928), показали, что полиплоид­
ные побеги получаются также без прививки и, во всяком случае, не 
путем слияния соседних клеток.

Недоказательны также данные Бреславец о якобы слиянии кле­
ток меристемы корешков конопли. Рисунки, приведенные ею, неубе­
дительны и противоречивы (Langlet, 1927, Meurman, 1933). Все 
состояния клеток, которые Бреславец толкует как разные фазы сли­
яния их, очень обычны для меристемы многих растений, у которых 
вовсе и не было наблюдено умножения хромосом (Breslavetz, 1926). 
Так, двуядерные клетки (рис. 5, 7, 8) очень распространены в рас­
тительных тканях (Beer and Arber, 1919, 192о). Также не редкостью 
являются и двуядрышковые ядра с самым разнообразным положени­
ем ядрышек вплоть до их „слияния". Положение же ядер в сосед­
них клетках, особенно дочерних, подобно приведенному на рисунке 
№ 6, где оба ядра и ядрышки придвинуты к разделяющей их обо­
лочке, также очень обычно для всех почти растений. В последнем 
случае почти всегда можно заметить, что эти клетки являются не­
давно разделившимися и описанное положение ядер обусловливает­
ся тем, что они образовались на полюсах того же веретена.

При просмотре препаратов конопли я наблюдал множество по­
добных клеток; последние можно были толковать лишь как разные 
проявления нормального или ненормального деления клетки. Мною 
не было наблюдено ни одного достоверного Случая, который хоть 
отдаленно напоминал бы слияние клеток. Кариомеры, описанные 
Бреславец у конопли, наблюдались также у многих растений (Tisch- 
ler, 1934). Ненормальности подобного рода мною наблюдены у раз­
личных сортов культурного европейского и дикого винограда (Ара­
ратян, 1942). Такие же ненормальные явления наблюдались в кореш­
ках вики, подвергнутой рентгенизации и действию центробежной 
силы (Араратян, 1938, Араратян и Киракосян, 1938). Они являются 
нарушениями клеточного и ядерного деления, некоторые из которых, 
повидимому, могут способствовать умножению числа хромосом.

Приведенные Ланглетом и Бреславец данные о парном располо­
жении гомологических хромосом в некоторых клетках меристемы 
конопли доказывают, что умножение числа хромосом у этого расте­
ния происходит таким же образом, как и у других растений с час­
той соматической полиплоидией. Если даже, вопреки всем фактам, до­
пустить, что умножение числа хромосом можно и объяснить „сли­
янием" клеток, то парное расположение хромосом в метафазе ни­
как невозможно объяснить тем же. Хотя парное расположение 
хромосом и несколько напоминает некоторые фазы мейозиса, одна­
ко эти явления по сути совершенно разные, можно сказать, проти­
воположные: достаточно вспомнить, что спаривание хромосом во 
время редукционного деления ведет к уменьшению числа хромосом, 
в соме пары хромосом являются результатом деления хромосом, 
которое ведет к увеличению их числа вдвое, вчетверо и т. д. Та­
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ким образом, вряд ли можно парное расположение хромосом толко­
вать как спаривание хромосом слившихся клеток. Наоборот, мы 
будем ближе к истине, если расположение парами рассмотрим как 
момент в процессе удвоения числа хромосом в той же клетке.

Генчев и Густафсон приводят данные по изучению клеток нор­
мальных—с 12 хромосомами, 12 парными, 24 одинарными, 24 
парными, 48 одинарными и 48 парными хромосомами (Gentscheff and 
Gustafsson, 1939). Из этих данных видно, что клетки с одинарными 
хромосомами гораздо крупнее клеток с тем же количеством, но па­
рами расположенных хромосом. Этот факт противоречит гипотезе 
слияния клеток, т. к. в последнем случае клетки с одинаковым ко­
личеством хромосом должны быть приблизительно одинаковой ве­
личины, независимо от того, хромосомы расположены парами или 
раздельно.

Ясно наблюдается также, что пары хромосом на экваториаль­
ной плоскости лежат плашмя, т. е. обе хромосомы, составляющие 
пару, лежат в одной и той же плоскости, перпендикулярной к осн 
веретена. Этот факт, как и вышеприведенный, говорит также в 
пользу толкования этого явления как момента в удвоении числа 
хромосом в клетке. В такой метафазе хромосомы хотя и расположе­
ны парами, но каждая из них по отношению к ахроматическому ве­
ретену является самостоятельной единицей, связанной с нитями обо­
их полюсов.

Образование полисоматических клеток у Butomus urnbellatus 
(Terby, 1923) и Narcissus reflexus (Fernandes, 1936) авторы объясня­
ют слиянием соседних клеток. Фернандес указывает, что в некото­
рых случаях к этому ведет образование неполной перегородки в 
уже диференцированных клетках и получение двуядерпых клеток. 
Он приводит ряд иллюстраций якобы слияния клеток с частичным 
растворением оболочки между ними. Наконец, он отмечает, что поч­
ти во всех случаях сливающиеся клетки неравновелики, следова­
тельно, они не есть сестринские клетки. Он же отмечает также, 
что случаев слияния гораздо больше, чем двуядерных клеток, при­
том оставляет открытым вопрос о разрушении перегородки. Нужно 
сказать, что данные Фернандес о слиянии клеток также не доказа­
тельны. Во-первых, он придает мало значения образованию полисо­
матических клеток из двуядерных и основным способом считает 
слияние клеток с растворением оболочки. Однако он не объясняет 
этого явления и не приводит какой-либо гипотезы. На его рисунках 
не видно, имеем ли мы здесь частичное растворение оболочки или 
неполное ее образование. На основании приведенных автором микро­
фотоснимков кажется более правдоподобным второе предположе­
ние; во всяком случае они не дают ясного доказательства для ут­
верждения, что умножение наборов хромосом происходит именно 
путем слияния. Наконец, из его обсуждения вопроса не видно, что 
эти „сливающиеся" клетки имеют какое-либо отношение к образова­



60 А- Г. Араратдн

нию участков из полисоматических клеток. Его примеры относят­
ся к типу однократных или нечастых образований полипло­
идных участков. Во всех описанных им корешках образова­
ние полисоматических клеток имело место в отдельных локусах, 
причем в каждом локусе лишь один раз. Это затрудняет возмож­
ность установления связи между случаями „слияния" и образования 
полисоматических клеток. Подобную связь, безусловно, легче уста­
новить при изучении миксоплоидных корешков с частым возникно­
вением полисоматических клеток типа шпината.

Каргины якобы слияния клеток с растворением стенок между 
ними и образования вследствие этого гигантских клеток приводятся 
и для Crepis (Hollingshead, 1928). Однако, гораздо интереснее приве­
денный в той же работе факт наличия V-образной пластинки, ясно 
показывающей, что иногда имеет место слияние двух ядер, нахо­
дящихся в той же клетке. Однако, не всегда сливаются ядра в дву­
ядерных клетках. Навашин приводит виденное им на препаратах Аве­
ри (Avery) картины: в корешках табака было наблюдено множество 
двуядерных клеток, но ни одного случая слияния ядер или наличия 
дисоматических клеток; если же такие клетки вступают в процесс 
кариокинеза, то все же ядра их делятся совершенно оббсобленно 
(Навашин, 1934). Я полагаю, что приведенные факты не противоре­
чат друг другу: оба случая теоретически возможны и могут рассма­
триваться как разные проявления нарушенного хода деления клет­
ки. Невидимому, в данном случае имеет некоторое значение син­
хронность ядерных фаз (Атабекова, 1939).

Основываясь на том факте, что двуядерность в соматических 
тканях широко распространена среди цветковых растений (Beer 
and Arber, 1919, 1920), Йоргенсон склонен объяснить появление тетра- 
плоидных клеток в каллюсе именно слиянием двух ядер в одной 
и той же клетке (Jorgensen, 1928). Такое же объяснение приводит 
Моирман для Acer (Meurman, 1933).

На основании вышеприведенного можно сказать, что слияние 
клеток с последующим образованием дисоматических клеток не до­
казано. Здесь нам приходится не принимать этот способ дуплика­
ции, но мы не можем и отрицать его, поскольку вообще еще не 
доказана невозможность существования такого пути удвоения чис­
ла хромосом. Поэтому наш вывод касается лишь разобранных нами 
примеров соматического удвоения числа хромосом.

Совершенно иное можем сказать о второй группе способов, при 
которых умножение числа хромосом является следствием резкого 
нарушения нормального хода митоза. Достоверность этих способов 
подтверждается многими фактами.

В качестве доказательства можно привести, во-первых, тот 
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факт, что в корешках с частым умножением наборов хромосом на­
блюдается много проявлений нарушения нормального течения клеточ­
ных процессов. Это показывает, что упомянутые процессы вообще и 
процесс митоза в частности выведены из равновесия.

Во-вторых, в качестве фактов можно привести случаи образо­
вания гигантских клеток с умноженным в несколько раз числом хро­
мосом (Winkler, 1916, Nawaschin, 1926). Эти факты говорят за то. 
что в данных случаях имело место удвоение в самой клетке, без 
участия соседних клеток. Между прочим, эти факты красноречиво 
доказывают, что клетка с увеличенным несколько раз числом хро­
мосом способна расти.

В-третьих, нужно вспомнить вышеприведенное о двуядерных 
клетках, которые безусловно являются доказательством нарушения 
нормальнбго течения процессов в клетке.

Наконец, самым существенным и несомненным доказательством 
является наличие пар хромосом. Парное расположение гомологи­
ческих хромосом показывает, что число последних увеличивается 
именно путем продольного их деления. В клетках с парным распо­
ложением хромосомы расщепились, но еще не успели разобщиться. ։ 
Парное расположение хромосом описывается даже для конопли, и 
странным образом автор, описывая это характерное явление, 
продолжает настаивать на толковании, что умножение числа хро­
мосом происходит не иначе как слиянием клеток (Breslavetz, 
1932).

Наблюденный Генчевым и Густафсоном факт, что размеры кле­
ток с парным расположением хромосом заметно меньше, чем клеток 
со свободным расположением последних (см. выше), также доказы­
вает, что полисоматические клетки образуются путем ускоренного 
размножения хромосом. Кроме того, этот факт показывает, что удво­
енные хромосомы вначале бывают расположены попарно. В по­
следствии, в следующем делении, они уже лежат свободно и к этому 
времени клетка успевает вырасти.

Интересно отметить, что в ряде случаев в меристеме корешков 
было наблюдено увеличение числа хромосом не в два, а в полтора 
раза (Эмме, 1927՜, Краевой, 1934, Савченко, 1935), в одном случае 
даже 4/3 раза (Huskins, 1934). Нужно полагать, что в основном про­
цесс образования дисоматических и генамисосоматических клеток оди­
наков. Только в случае образования генамисосоматической клетки, 
повидимому, повторно расщепляется лишь половина соматического 
набора (Савченко, 1935/. Пластинка, состоящая из наполовину попар­
но расположенных хромосом (2п.-)-п), явилась бы лучшим доказатель­
ством этого предположения. Однако, очевидно, будучи весьма ред­
ким, такое явление никем не было наблюдено. Повидимому, наборы, 
полученные от родителей, после слияния гамет некоторое время про­
должают оставаться несколько отличными друг от друга и иног­
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да ведут себя по-разному: хромосомы одного из них расщепляются 
однажды, другого—дважды.

В каких же фазах происходит удвоение числа хромосом? По 
этому вопросу имеется ряд предположений. Литардьер приводит 
два возможных предположения: или хромосомы повторно расщепля­
ются в профазе, или же после метафазы не расходятся к полюсам, а 
остаются па месте, образуя моноцентрическую телофазу с удвоенным 
количеством хромосом. Автор принимает первое объяснение, т.к. 
расположение гомологичных хромосом парами в метафазе некото­
рых клеток с умноженным набором и парность их в профазе он счи­
тает прямым доказательством в пользу этого объяснения. Повтор­
ное деление хромосом в профазе описано также для клеток халазы 
у видов Lilium (Strasburger, 1908). К тому же выводу приходит и Ланг- 
лет (Langlet, 1927).

Второй способ нарушения митоза—образование моноцентри- 
ческой телофазы, описанной для животных объектов (Wilson, 1925), 
Литардьер не мог обнаружить на своих препаратах. Моноцентриче- 
ской телофазы не видели также другие авторы (Fernandes, 1936, Mi- 
duno, 1938). Несмотря на специальные поиски, мне также не уда- 

՝лось видеть какую-либо картину, напоминающую моноцентрическую 
телофазу. Эти факты заставляют нас отбросить- эту гипотезу.

Лорз занялся разбором толкования Литардьера о двух расщеп­
лениях в профазе. Если действительно в профазе происходит не од­
но, а два продольных расщепления хромосом, то нужно предполо­
жить, что профаза в этих случаях должна длиться дольше, чем обыч­
но. Следовательно, при подсчете разных фаз деления число кле­
ток в профазе должно быть больше, чем в других фазах. Лорз под­
считал число клеток в профазе и метафазе у шпината, отдельно для 
дерматогена, периблемы и плерома, и не нашел особой разницы в 
отношениях числа профаз к числу метафаз в разных частях мерис­
темы корешков. Это отношение должно было быть особенно высо­
ким для периблемы, однако, наблюдения этого не подтвердили. На­
оборот, это отношение было наивысшим для дерматогена, где по­
липлоидных клеток бывает .ме^ше всего (Lorz, 1937). Следователь­
но, профаза в этих тканях вовсе не длится больше, чем в нормаль­
ных. К этому нужно прибавить еще тот факт, что уже в профазе 
продольные половинки хромосом являются достаточно толстыми, по 
толщине почти равными одинарным хромосомам в метафазе. Если 
учесть то обстоятельство, что хромосомы для утолщения до нормы 
безусловно требуют определенный промежуток времени, между тем 
как профаза не длится больше обычного, то отсюда вывод: толкова­
ние Литардьера не соответствует действительности, т. к. хромосо­
мы не в профазе делятся дважды—они вступают в профазу уже 
продольно расщепившимися. Применяя рентгенизацию, на основа­
нии характера полученных фрагментов хромосом (обычно двойных), 
Генчев и Густафсон приходят к заключению, что двойная репродук-
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ция происходит при переходе из стадии „покоя“ в профазу. На ос­
новании тех же данных эти авторы полагают, что покоящиеся хро­
мосомы одинарны и просты, во всяком случае, физиологически прос­
ты (Gentscheff and Gustafsson, 1939).

Лорз предлагает новую гипотезу. В основу своей гипотезы он 
• ставит допущение, что деление хромосом и ядер не всегда взаим­

но зависят и в некоторых случаях под влиянием внешних условий 
могут протекать асинхронно. Асинхронность , развития различных 
частей в клетке отмечается и другими исследователями (Kttster, 
1903). В гипотезе Лорза оригинально его допущение, что это асин­
хронное развитие завершается удвоением числа хромосом не за 
одно деление, а в продолжение двух, трех и больше делений. Ли- 
тардьер, Ланглет и другие авторы подразумевали, что удвоение 
фактически происходит за одно деление клетки, вследствие чего 
получается удвоенное количество хромосом, расположенных попарно 
Во время следующего деления хромосомы лишь расходятся. У Лорза 
же в течение первого деления хроматиды лишь несколько раньше 
расходятся (в профазе), чем обычно, однако, в метафазе мы имеем 
вполне нормальное положение. Во втором делении хроматиды рас­
ходятся гораздо раньше и резче, но все-таки и в этом случае в мета­
фазе мы не замечаем каких-либо изменений. Наконец, во время 
третьего деления это расщепление хромосом и разобщение хрома­
тид начинается так рано (в конце телофазы) и происходит так рез­
ко, что в итоге приводит к удвоению числа хромосом, результаты 
чего ясно проявляются в метафазе третьего деления.

В гипотезе Лорза приемлема лишь асинхронность деления хро­
мосом и ядра в целом. То же самое мы имеем в толковании Литар- 
дьера и Ланглета. Однако, как не доказано, что хромосомы дважды 
делятся в профазе, также нет прямых доказательств в пользу того 
предположения, что удвоение происходит в течение нескольких 
последовательных делений.

Гипотеза Литардьера о двойном расщеплении хромосом постро­
ена в духе описания митоза старыми авторами. Ряд цитологов при­
держивается того мнения, что в профазе образуется вначале оди­
нарная нитьркоторая к концу профазы расщепляется и становится 
двойной. Однако, за последние годы все больше накопляется фак­
тов, показывающих, что нить входит в профазу уже раздвоенной 
и что хромосомы расщепляются в стадии покоя или во время пре­
дыдущего деления (Wilson, 1925, Darlington 1932). В отличие от нор­
мального течения митоза, когда хромосомы за одно деление клетки 
делятся лишь один раз, в случае соматической дупликации деле­
ние происходит дважды; и с момента деления до формирования 
хромосом к концу профазы следующего деления имеется промежу­
ток времени достаточной продолжительности, чтобы тоненькие нити 
хроматид .могли превратиться в хромосомы нормальной толщины. 
Факт, что компоненты парами расположенных хромосом имеют по­
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чти нормальную толщину, подтвреждает приведенное толкование. За 
последние годы авторы» изучающие полисоматию у шпината, выска­
зываются преимущественно в пользу повторного расщепления хро­
мосом в стадии „покоя" (Gentcheff and Gustafsson, 1939, Berger, 1941).
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ԲՈհՅՍեՐՒ ՊՈԼՒՍՈՄԱՏԽԿ ԲՋԽՋՆԷՐՒ ԱՌԱՋԱՑՄԱՆ ՄԱՍՒՆ
Ա Մ Փ Ո Փ II Ի 1Г

Պոլիսոմաւոիկ (բազմապատիկ թվով քրոմոսոմներ ունեցող) 
առաջացման վերաբերյալ հայտնւի զանազան մեկնաբանությոլննեբը ես 
բաժանում եմ երկու հիմնական խմբերիդ քրոմոսոմների խ^՚իվը մոԳ
կրկնապատկվել կամ ձուլման հետևանքով կամ այն դեպքում,
եթե քրոմոսոմները մի միտողի ընթաղքում կրկխակի անդամ բաժանվեն? 
վերլուծելով այդ եղանակները գրականութ յան մեջ հայտնի և սեփական 
տվյալների հիման վրա, գալիս եմ այն եզրակացության, որ առաջին (թքիք*" 
ների ձուլվելու միջոցով կրկնապատկվելու) եղանակն ստույգ չէ ու պոչի֊ 
սոմատրայի մինչ այժմ նկարագրված բոլոր դեպքերում (սպանախ, կանեփ, 
չիչխան և այլն) քրոմոսոմների թ վի կրկն ապատ կումը միայն երկրորդ 
եղանակով է տեղի ունենում։

րալով սվխ հարցին, թև բջջի զարգացման որ ֆաղումն է կատարվում 
գա} նորագույն փաստերը ցույց են տալիս, որ այդ երևույթը կատարվում 
է ((հանգստի)) լրջանում կամ նախորդ բաժանման ժամանակ։

A. G* Araratyan

On the mode of polysomatical cell formation in plants

Summary

I divide all the modes (described in literature) of polysomtical cell 
formation in plants in two main groups: the number of chromosomes 
may be doubled in these cases either by the fusion of cells or by the 

556—6
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successive reproduction of chromosomes during the mitosis. On the 
basis of the data known in literature and on those of my own I come 
to the conclusion that the first interpretation is not correct and in all 
the cases of polysomaty (spinach» hemp etc.) the number of chromoso­
mes doubles in the second way—by means of the two successive split­
tings.

The new data show that such a phenomenon occurs during the 
„resting" stage . of the nuclear cycles and even earlier (during the 
previous mitosis).
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С. А. Погосян н Г. А- Сурменяи

Определение степени озимости основных 
разновидностей озимых пшениц Армянской ССР

Пшеницы Армении отличаются огромным многообразием, и их 
исследование представляет большой интерес для биологии.

По данным М. Г. Туманяна1, в Армении насчитывается 160 
разновидностей пшеницы. В результате многолетних исследований 
М. Г. Туманяна, Б. М. Гарасеферяна, Е. А. Столетовой и других 
ботанический состав местных пшениц и их распространенность по 
отдельным районам Армянской республики изучены довольно хоро­
шо, биология же местных разновидностей исследована далеко не 
удовлетворительно. Одним из важных вопросов в этом направлении 
является определение их стадии яровизации, имеющей существен­
ное значение как в теоретическом, так и в практическом отношении.

1 М. Г. Туманян—„Генофонд пшениц Армении'. Труды с/х. института Арм. 
ССР. Сельхозиздат, 1936 г.

’Ак. Лысенко, Т. Д.—„Теоретические основы яровизации", 1936 г.
’ Там же.

Основное различие между озимой и яровой пшеницей, как 
известно, заключается в их различных требованиях к условиям про­
хождения стадии яровизации, подробно изученной и выясненной 
акад. Т. Д. Лысенко.

Разрабатываемая в последние годы проблема направленной пе­
ределки природы растений на культуре пшеницы—превращение 
озимой в яровую и обратно путем воспитания—вытекает из теории 
стадийного развития растений2. На основе этого акад. Лысенко вне­
сена абсолютная ясность в вопросы степени озимости зерновых 
культур при.шх возделывании на любой точке земного шара, со­
знательного подбора родительских пар при гибридизации, доминиро­
вания в первом поколении признаков яровости и раннеспелости.

Объяснение целого ряда вопросов становится возможным толь­
ко при действительном, глубоком понимании процесса яровизации, 
который, к сожалению, некоторым кажется простым агроприемом. 
Однако, стадийные процессы, как пишет акад. Т. Д. Лысенко....  суть
самые сокровенные процессы, присущие жизни растений"3. Раз-
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работка теории стадийного развития семенных растений и вопло­
щение этой теории в жизнь является одним из самых крупных за­
воеваний XX века в области агробиологии.

Общетеоретическое значение этого вопроса, как было сказано 
выше, наиболее подробно разработано акад. Т. Д. Лысенко. Однако, 
для использования имеющегося исходного материала в селекционно­
генетической работе необходимо его детальное исследование в кон­
кретных условиях, после чего уже пути использования этого мате­
риала станут ясными.

В условиях Армении, при возделывании в различных зонах, 
очень показательно поведение озимых пщениц по степени их ози- 
мости. Это явление не наблюдается в равнинных районах других 
республик Союза, где условия культуры сравнительно однообразны. 
Действительно, разнообразные природные условия, которые наблю­
даются даже на сравнительно небольших расстояниях, сыграли реша­
ющую роль в деле формирования природы пшениц в Армении. С этой 
точки зрения интересно было исследовать степень озимости местных' 
сортов пшеницы, культивируемых в различных зонах республики.

Армения, по многообразию рельефа, отличается чрезвычайно 
большой пестротой. Сравнительно небольшая территория Арм. ССР 
имеет низменную, предгорную и горную зоны, причем северные, 
имея более влажный и умеренный климат, резко отличаются от 
южных районов. ,

Пестротой рельефа, естественно, обусловливаются также поч­
венно-климатические разнообразия, которые՝ решающим образом дей­
ствуют и направляют все жизненные процессы населяющей расти­
тельности.

Наряду с учетом высот различных зон существенное значение 
имеют также температура и количество выпадаемых осадков. Однако, 
только высотой над уровнем моря определять климатические усло­
вия данной зоны невозможно, так как они часто обусловливаются 
рельефом и расположением горных хребтов, которые в разное время 
года имеют разное регулирующее значение для ветров, температуры 
и осадков.

Для закладки опыта п*о определению продолжительности про­
хождения стадии яровизации пшениц, культивируемых в Арм.ССР, 
был собран материал по зонам. При сборе исходного материала из 
популяции Местных сортов отбрасывались все второстепенные ком­
поненты, оставлялась только основная, ведущая разновидность 
данной популяции.

В опыт были включены все те основные местные сорта пше­
ницы, которые высеваются как озимые, независимо от их природы 
озимости, а также некоторые разновидности, встречающиеся как 
компоненты в местных популяциях.

С целью сравнения продолжительности прохождения стадии 
яровизации местных сортов с наиболее известными селекционными 
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сортами в опыт были включены: Украинка, Гостианум 0237, Крым- 
ка, Кооператорка.

С той же целью были взяты образцы семян сортов гамаданикум 
и гюльгани, полученные от их внутрисортового скрещивания, из од­
ного и того же колхоза.

Зимою 1939 года было приготовлено по 35 узелков семян каж­
дого сорта, входящего в опыт, в каждый узелок было взято при­
мерно 100 зерен. Семена высыпались на квадратные кусочки марли 
(10X10 см), края которых стягивались резиновым кольцом в 0,3— 
0,5 см в диаметре. Одновременно на отдельных полосках бязи (2Х 
7 см) выбивались порядковые номера приготовленных образцов и про­
девались через кольцо. Все 35 узелков семян каждого сорта нани­
зывались затем на проволоку. Яровизацию начали примерно за 45—55 
дней до посева с расчетом, чтобы к сроку посева закончить ее. Из 
приготовленных узелков семян отдельных сортов, предназначенных для 
яровизации, в первые 20 дней—через день, а затем ежедневно погру­
жалось в обыкновенную воду по одному узлу на 12 часов для набу­
хания семян. Продержанные в воде 12 часов . узелки доставались, 
отжимались и оставлялись при обыкновенной комнатной темпера­
туре. Нужно отметить, что не все сорта пшениц обладают одинако­
вой скоростью набухания. Из яровизируемых нами сортов пшениц 
слфаат, калер и алты-агач (разновидность ферругинеум) набухают 
сравнительно медленно. Это явление объясняется высокой стекловид- 
ностью зерен этих сортов. В таких случаях, как указывает Д. А. 
Долгушин, нужно практически определять степень набухания семян 
путем надавливания ногтем, и если на зерне остаются следы ногтя, 
то можно считать семена набухшими, в противном случае необхо­
димо продержать их в воде более 12 часов. Примерно через 12—18 
часов, после удаления узелков из воды, когда семена имели около 
5О-55°/о влажности от абсолютно сухого веса, они начинали наклевы­
ваться. Наклюнувшиеся семена ставились в соответствующие усло­
вия для прохождения стадии яровизации, а именно, как установлено 
Т. Д. Лысенко, при температуре от 1 до 3° С для озимых пшениц. 
Эта работа проводилась в Ереванском городском холодильнике. В 
процессе яровизации велись наблюдения и придерживались выше- 
установленной температуры, а соответствующим уходо.м обеспечи­
вались нормальные условия для прохождения стадии яровизации. 
Очень часто, в результате избытка влаги, семена в процессе ярови­
зации перерастали. В таких случаях для замедления роста узелки 
проветривались. Периодическое проветривание одновременно пре­
дохраняло от грибных и бактериальных заболеваний. При недоста­
точном первоначальном увлажнении семена могут высохнуть. Для 
предотвращения подобных случаев и обеспечения нормального про­
хождения процесса яровизации узелки по мере необходимости слег­
ка опрыскивались водой.

Таким образом, первая партия семян, поставленная на яровиза­
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цию, пролежала в холодильнике 55 дней, последняя партия 1 день, 
в день же посева имелись семена каждого сорта, яровизированные 
от 1 до 55 дней. Посев был произведен вручную под маркер. В каж­
дом ряду высевались семена одного срока яровизации. Длина ряда— 
1м, междурядья—20 см. Каждый сорт занимал семиметровую делянку, 
засеянную поперек. В дальнейшем, над опытными растениями велись 
фенологические наблюдения. В этих наблюдениях самым существен­
ным моментом для данного опыта был учет даты колошения Гярови- 
зированных образцов по сравнению с контрольными образцами, т.к. 
только по этому признаку можно было установить продолжитель­
ность прохождения стадии яровизации подопытных сортов пшеницы. 
Растения, выращенные из семян, полностью прошедших стадию яро­
визации, т. е. с наибольшим количеством дней яровизации, до опре­
деленного срока яровизации развивались быстрее, дали сравнительно 
дружное колошение. Особенно дружное колошение наблюдалось у 
растений линий 053, 08, полученных Б. М. Гарасеферяном путем ин­
дивидуального отбора местной популяции ферругинеум. Менее друж­
но колосились местные популяционные сорта, которые в своем со­
ставе имели разные биотипы, обладающие различным периодом про­
хождения стадии яровизации, например, гамаданикум, гюльгани.

Растения, полученные из семян, продержанных в холодильнике 
дольше, чем это требовалось для нормального прохождения ими 
стадии яровизации, выколосились почти одновременно с растениями 
из семян, продержанных в течение срока, требуемого для данного 
сорта. Растения из семян, продержанных всего на 1 день меньше тре­
буемого срока, оказывались недояровизированными и в некоторых сро­
ках имели недружное колошение, а с еще меньшим количеством дней 
яровизации совсем не выколосились. Таким образом, по выколаши- 
ванию растений, было возможно подсчитать количество дней ярови­
зации данного образца и установить длительность прохождения ста­
дии яровизации данного сорта. Подопытные сорта пшеницы, как и 
предполагалось, по длительности стадии яровизации резко отлича­
лись друг от друга (см. таб.).

Пшеницы, культивируемые в предгорной, засушливой зоне как ози­
мые, выдерживающие довольно суровые зимы, при определении стадии 
яровизации оказались целиком яровыми. В указанной группе особенно 
достоин внимания ширококультивируемый местный сорт грекум, кото­
рый в отдельных случаях поднимается в качестве озимого до высоты 
2000 метров над ур. моря. Об эластичности и приспособленности это­
го сорта свидетельствуют данные о его распространенности по высот­
ным зонам. Известно, что по свойству зимостойкости яровые резко от­
личаются от озимых сортов.Но факт культивирования сорта грекум, как 
озимого в столь высоких зонах, наряду с Украинкой, свидетельствует 
о его сравнительной зимостойкости. Из этой же группы местных сортов 
Дельфи и рубрицепс исторически пригнаны к определенным условиям 
и культивируются одновременно как озимые. Однако, свойство зимо-
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Продолжительность периода прохождения стадии яровизации 

местными пшеницами Армянской ССР
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1 Гостианум 0237 Одес. Сел. Ген. 20.11 14.4 25-6 46 дн.
Ин-т

2 Украинка э * > 16.6 44 >
3 Крымка > » 23.6 39 >
4 Кооператорка Տ 25.6 38 Э

Группа пшениц низменной орошаемой зоны Араратской
равнины

5 Гамаданикум Октемб. р-он 20. II 14.4 25.6 30 дн.
6 Гамаданикум от сем. 36 »

внутри сорт, скрещ.
того же колхоза 1
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Группа пшениц южной горно-степной зоны
Ո X \ \

X 
“ § § 
о Г5 Ջ= А \ \ = 2,
3 — аэ пз а

Е, ООО
2 ? О, О •=։
£ н К О о
S g о

Հ к к
а о Ջ s S
а С_ =՜ о о

Ճ7 о 42 о. схСТ. н. X CQ CQ П
ро

до
лж

ит
ел

Р|
|О

СТ
Ь 

ст
ад

ии
 яр

ов
иЭ

аН
ии
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стойкости у них развито очень слабо. Одной из главных причин 
этого, видимо, является то, что у сортов Дельфи и рубрицепс, вви­
ду чередования их культивирования то как озимых, то как яровых, 
не развилось и не закрепилось свойство зимостойкости. У сорта 
грекум, который из года в год, за редким исключением, высевался 
как озимый сорт, развилось и закрепилось это свойство зимостой­
кости.

К сожалению, нет отдельных данных по годам о степени по­
вреждения сорта грекум зимними морозами. По утверждению неко­
торых районных агрономов, в суровые зимы процент гибели этого 
сорта значительный. Однако такое явление, в меньшей степени, 
наблюдается и у сорта Украинка, высеянного в одинаковых усло­
виях. Подобную картину мы наблюдали в 1939 г. в ряде колхозов 
Аштаракского района. Такое поведение ярового сорта является очень 
интересным и ценным. Сорт грекум, обладающий этим свойством 
зимостойкости, может послужить исключительно ценным исходным 
материалом для выведения зимостойких сортов. Гибридизация гре- 
кума с наиболее зимостойкими сортами может дать весьма поло­
жительные результаты в деле выведения сортов, отличающихся вы­
сокой зимостойкостью. Остальные пщеницы, культивируемые в дру­
гих зонах, оказались озимыми, но по степени озимости отличались 
друг от друга в зависимости от условий культуры, т. е. соответ­
ственно климатическим особенностям. По зонам постепенно, а мес­
тами скачкообразно, меняются естественные условия культивируемых 
сортов, и эти переходы, как показано в таблице, проявляются в 
продолжительности прохождения стадии яровизации.

Данные, приведенные в таблице, показывают, что пшеницы, 
культивируемые в низменной зоне, как правило, имеют короткий 
период прохождения стадии яровизации, т. е. от 20 до 30 дней 
(см. фото 1).

Интересно отметить, что растения, выращенные из семян, полу­
ченных от внутрисортового скрещивания, имеют более длинную 
стадию яровизации по сравнению с растениями из обычных семян 
того же сорта, взятых в одном и том же колхозе.

Напримзр, гамаданикум от внутрисортового скрещивания, как 
показывает таблица, имеет стадию яровизации 37 дней против 
30 дней для обычных семян того же сорта, такая же картина наблю­
дается и у сорта гюльгани—47 дней против 33 дней, требуемых для 
данного сорта.

Сорта же, культивируемые в наиболее высоких холодных зонах, 
имеют продолжительный период стадии яровизации —от 46 до 53 
дней (см. фото 2).

Некоторые отклонения, которые наблюдаются внутри отдель­
ных групп пшеницы, объясняются теми климатическими особенно­
стями, которые наблюдаются даже на небольших расстояниях в пре­
делах отдельных высотных зон.
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Изучая вопрос продолжительности периода прохождения стадии 
яровизации озимых пшениц, нельзя обойти молчанием вопрос степени 
их зимостойкости. Как пишет Д. А. Долгушин—„Чем ниже темпе­
ратура и чем больше времени необходимо для прохождения стадии 
яровизации, тем большей озимостью отличается такой сорт"1.

1 Долгушин, Д. А.—«Мировая коллекция пшениц на фоне яровизации». Сель- 
хозгиз» 1935 г., стр. 18.

Фото 1-

Зимостойкость обусловливается также многими другими факто­
рами, однако путём изучения времени прохождения стадии яровиза­
ции возможно определить степень зимостойкости, за тем редким 
исключением, когда'’время стадии яровизации не совпадает со свой­
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ством зимостойкости данного сорта. Действительно, пшеницы, име­
ющие продолжительность прохождения стадии яровизации от 46 до 
53 дней, культивируются в самых суровых, высокогорных районах 
и в производственных условиях отличаются высокой зимостойкостью,

фото 2.՜

как, например, калер, алты-агач, слфаат. Если в“ природе зимостой­
кость вырабатывается соответственно внешним условиям, то, зная 
эти условия, можно направленно получать зимостойкие сорта или 
усилить это свойство у сортов со слабой зимостойкостью.

Армянский филиал Академии наук СССР 
Биологический институт.
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II. -А. Պալտայաճ Նվ *>». Հ. Ulnt-rifblijiuliՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՕ՜՜հ ԱՇՆԱՆԱՑԱՆ ՑՈՐեՆՆեՐհ ՀՒԱՆԱԿԱՆ ԱՅԼԱՏեՍԱԿՆեՐՒ ԱՇՆԱՆԱՑԱՆՈհՔՅԱՆ ԱՍՏԽՃԱՆՒ ՈՐՈՇՈՒՄԸԱ Մ Ф II Ф Ո Ի 1Г

Հայկական ՍՍ Ռ-սւմ մշակվող ցորենների յարովիզացիայի ստադիայի
թյունը .նչությամբ փորձ դնելու համար, մատերիալ է

հավաքվել տարբեր զոնաներից։ Փորձի մեջ մտցվել են ցորենի այն բոլոր հիմ­
նական սորտերը, որոնք ցանվում են աշնանը, ինչպես նաև տեղական պո֊ 
պուլացիաների մեջ որպես կոմպոնենտ հանդիպող, տարբեր զոնաներից հա­
վաքած որոշ ա յլատեսա1լնևր։

համեմատության նպատակով ուսումնասիրվել են հետևյալ սելևկ- 
ցիոն սորտերը* (ГՈւկրաինկաЭ, ((Հոստիանում 0237)), հ^րիմկաՀ , (էՕււոպերա- 
ւոորկա)) , ինչպես նաև ((հ ա մ ադան ի կումJ) և հ դյո լլգյան ի )) , որոնք ստա ցվել 
են նույն կոլխոզներումՀ ներսորտային խաչաձևումից։

Ցանքից մոտավորապես 4հ>---55 օր առաջ սկսվել կ յարովիզացիան,
այ՛ն հաշվով, որպեսղի կարելի էխնի ունենալ յուրաքանչյուր
սորտի 4—ից մինչև 55 օր յարովիզացիայի ենթարկված սերմեր։ Ժ^եգետա- 
մՒայՒ ամանակաշրջանում դիտողությունների հիմնական մոմենտը հան­
դիսացել է հասկավորման ստադիան։

Յարովիզացիայի էբիվ ստադիան անցած սերմերից աճած բույսերը 
զարգացան ավելի արադ, հասկավո րվեցին համեմատաբար մի ահա մ ուռ։ ևվազ
մ իահամուռ հասկավորվեցին տեղական պոպուլացիոն ևրը, ինչպես օրի-
նակ $համ ադան իկումըՅ) , ՀՀգյուլգյանին)), որոնք կազմված են տարբեր բի,
տիպերից և որոնց յարովիզացիայի թյունը տարբեր է։դևայի

սորտի համար պահանջվող ժամանակաշրջանից ավելի քիչ պահ­
ված սերմերից աճած բույսերը, պարզվեց, որ Լրիվ ՀափՈէԷ յարովիզացվաձ 
չեն* որոշ ժամկետների հչսմար տեղի ունեցավ ոչ միահամուռ հաս կա վո֊ 
Рпւմ, իսկ այն բույսերը, որոնց յարովիզացիայի օրերն կ լ ավելի պակաս 
Էին, ամենևին չհասակավո րվեցին Հ տես աղյուսակը^։

եորենների ռորտևրը յարովիզացիայի ստադիայի տևողությամբ խիստ 
տարբերվում կին իրարից* խիստ ձմ ռանը դիմացողները, պարզվեց, որ 
գարնանացաններն են և օրինակ (.(ւ^րեկումը», որ, իբրև աշնանացան, առան­
ձին դեպքե րում բա րձրան ում է մինչև 2000 մետր ծովի մա կե ր ևույ թ ի ց ի
Ցածրադիր զոնա ՛ու ,) մշա կվո ղ ցորենների համար, որպես կանոն)
դացիայի ստադիայի թյունը 20--- 30 օր է։ իսկ ներսոր, 

յարովդ֊ 
յին [սա֊

չաձևում ից ստացված սերմերից աճեցրած բույսերը յարովիզացիայի ավելի
տևական ստադիա ունեն, քան միևնույն սորտի Սովորական 
ստացված բույսե ր ը։

Ս,ուա վե լ բարձրադիր, ցուրտ զոնաներում մշակվող սորտերի 
ղացիայի ստադիան տևում է 40-ից մինչև 53 Օր, մինչդեո. միևնույն 
ներում մշակվող (£ Հոս տ ի ան ում », (Г Ո ւկր աին կա D , (քի ոոպերատորկա»

սերմ երից

յարովի֊ 
պա յման- 

սելեկցիոն
սորտերի համար յարովիզացիայի ստադիան տևում է 38-ից մինչև 44 օր։ 

Յարովիզացիա յի երկարատև ստադիա ունեցող տեղական սորտերը, 
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որոնք մշակվում են առավել ցուրտ զււնաներում, հ Հո սա ի ան ում 3 ստան­
դարտ սորտի հաւէեմատությամ բ ա չ,ք ի են րն1լ1յոււէ ավելի բարձր ձմրււս֊ 
դիմացկունությամբ) օրինակ* ((Ս էֆա հա ւոըՁ ք ((Ալթի-ադաջր» (ferrugineum)* 

Յարովիզացիա յ ի ստա դի ան անցնելու վերա բեր յալ տվյա լներն ուսում­
նասիրելով* կարելի է որոշել ձմււադիւէացկուԼւութ յան աստիճանը^ և գիտենա­
լով ձ/iռադիւէացկունութ յան հատկության զարգացման սլա յմ անները) կարելի 
է ի վերջո ստանալ ձմռադիւէացկուն սորտեր կամ այդ հատկությունն ուժե­
ղացնել այն սորտերի մոտ) որոնց ձմռադիմացկունությունը թույլ է։

Տ. A. Poghossyan and G. A. Surmenyan

The determination of the degree of wintering capacity of basic 
varieties of winter wheats in Armenian SSR

Summary

In order to determine the duration of the period of vernalization 
of wheats cultivated in Armenian SSR, material has been collected from 
different zones. All the basic varieties used to be sown in autumn, as 
well as some varieties occuring as components in local populations 
collected from different zones, have been included in the experiment.

With the purpose of comparison the following selected varieties 
have been studied: ,,Ukrainka“, „Hostianum 0237“, „grymka“, „Coopera- 
torka“ as well as "hamadanicum,, and ‘'gulgiani,,, obtained from intra­
varietal crossing on the some collective farm s.

Aproximately 45—55 days before sowing vernalization was started 
with a view to have on the very day of sowing, specimens of seeds of 
each variety subjected to vernalization from 1 to 55 days. During the 
period of vegetation the earing stage was the main object of observa­
tions.

The plants grown from the seeds which had gone through the 
whole period of vernalization, developed more rapidly and displayed 
almost simultaneous earing. In this respect the varieties of local po­
pulations have shown worse results, as for instance the “hamadanicum“ 
and „gulgiani1*"* varieties which consist of different biotypes with dif­

ferent periods of vernalization.
The plants from the seeds, which were subjected to vernalization 

during a shorter period of time than it was required for the given type 
proved to be not sufficiently vernalized; the earing was not simul­
taneous for certain terms or was even totally absent in the case when 
the period of vernalizing process was still shorter (see table).

According to the length of vernalizing period the varieties sharp­
ly differed from one another. Varieties (cultivated in the arid foot hill 
region as winter corns) hardy to severe frosts, proved to be entirely 
spring corns (e. g. „graecum,, which in some cases as winter corn 
reaches the height of 2000 feet above sea level). The wheats cultivated 
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in plains, as a rule, get vernalized in 20—30 days. As to the plants 
grown from the seeds of intravarietal crossing, they have a longer ver­
nalization period as compared with the plants cultivated from the or­
dinary seeds of the same variety.

The varieties of the highest' and coldest regions pass through 
vernalization period in 46—53 days, while selected varieties cultivated 
under the same conditions as, for instance, „Hostianum" ,,Ukrainka“ and 
,,Cooperatorka“ have their period of vernalization from 33 to 44 days.

The local varieties requiring a longer period of vernalization and 
being cultivated in the coldest regions differ from the standart variety 
“Hostianum 0237" in being highly frost-hardy e. g. ,,Slfahat“, ,,Alty- 
Agatch‘‘ (ferrugineum).

By studying the data of vernalization periods it is possible to 
determine the degree of frost hardiness of wheats, and knowing the 
conditions of development of the capacity of frost-hardiness it is pos­
sible to obtain either frost-hardy varieties or to intensify this capacity 
in the varieties with weak frost-hardiness.
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Асланян, E. E. и Араратян, А. Г

Проращивание пыльцы винограда на искусственных средах

Практическое значение, а также теоретический интерес вопро­
сов опыления и оплодотворения побудили многих исследователей 
заняться изучением разных сторон биологии цветения винограда, в 
том числе также степени фертильности пыльцы у различных сортов. 
Придавая большое значение этим вопросам и базируясь на литера­
турных данных, мы поставили опыты по выяснению некоторых част­
ностей методики проращивания пыльцы на искусственных средах. 
Кроме того мы занялись задачей выяснения степени фертильности 
пыльцы у ряда сортов винограда, разводимых в Арм. ССР. Наконец, 
для проверки лабораторных данных нами были проведены опыты 
также по самоопылению некоторых из этих сортов.

Наши исследования были начаты еще в 1933 году и продолжа­
лись до 1940 года. Результаты опытов 1933 и 1934 годов опублико­
ваны специальной статьей (1).

Опыты по методике проращивания пыльцы винограда

К постановке этих опытов нас побудили разногласия» имею­
щиеся по методике проращивания пыльцы на искусственных средах. 
Разными исследователями предложены в качестве искусственной 
среды растворы одних или других сахаров в различных концентра­
циях: так, Ратай предлагает в качестве лучшей среды 20% раствор 
тростникового сахара [(25), М ильярдё—10% (12), Молиш—15—20% 
(8), Сарториус—10% (27), Циглер и Браншайдт - 2.5, 5, 15 и 20% (31) 
и т. д. Разногласия мы встречаем также в сроках взятия пыльцы, 
в способах хранения ее, посева и т. д. (8).

Одним из самых важных условий успеха прорастания является 
выбор соцветий и цветов для опыта. Известно, что соцветия вино­
града закладываются еще в предыдущем году и неодновременно 
(27,28). Цветки на соцветии формируются неодновременно. Это 
обстоятельство сильно затрудняет также выбор однородного 
материала для опытов (8). В наших опытах от положения кисти на 
кусте часто зависели резкие колебания в процентах прорастания 
пыльцы. В целях выбора более или менее однородного материала с 
высоким процентом фертильности мы брали цветки со средних час­
тей соцветий, хорошо оформленных и имеющих одинаковое поло-
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жение на кустах. Опыты ставились в нескольких повторностях, бла­
годаря чему смягчается естественная неоднородность материала.

Нами испробована пыльца с цветков в следующих фазах: 1) за 
несколько дней до раскрывания, т. е. с бутонов, 2) непосредственно 
перед раскрыванием, 3) со свежераскрытых и 4) через несколько 
дней после раскрывания.

По нашим опытам, пыльца из бутонов за несколько дней (4—5) 
до раскрывания обладает невысокой прорастаемостыо. Пыльца по­
лураскрытого цветка или перед раскрыванием в общем обладает 
большей прорастаемостыо. Прорастаемость пыльцы свежераскры­
тых цветов довольно высокая. Через несколько дней в пыльниках 
остается очень мало пыльцы, прорастаемость которой резко колеб. 
лется.

Пыльца, собранная в пергаментных пакетиках -и хранящаяся в 
комнатных условиях в сухом месте, через несколько дней имеет 
очень низкий процент прорастания.

Таким образом, оказалось, что наиболее высоким процентом 
прорастания обладает пыльца раскрывающихся или только что рас­
крытых цветков.

Для проращивания пыльцы -нами были испробованы растворы 
сахарозы, глюкозы и левулезы следующих концентраций—5,10.20,30, 
40%. Кроме того, проращивание велось и в дистиллированной воде. 
Растворы сахаров брались как в чистом виде, так и с прибавлением 
2% желатина и, в некоторых случаях, также 0,01 — 0,05% раствора 
винной или лимонной кислоты. Все опыты по выявлению наилучшей 
среды проводились с одними и теми же сортами винограда в одних 
и тех же условиях. Для этой цели использовалась пыльца местных 
сортов—Харджи, Гарандмак, Кишмиш желтый и кахетинского сорта 
Саперави.

Эти опыты привели нас к следующим заключениям:
1. Растворы всех трех сахаров являются одинаково удобной 

средой для проращивания пыльцы винограда. Как сахароза, так и 
глюкоза и левулеза могут быть с одинаковым успехом использо­
ваны для опытов по проращиванию пыльцы винограда.

2. Наилучшей концентрацией оказались 20% сахарозы и 10% 
глюкозы или левулезы. Следует отметить, что соотношение про­
центов глюкозы и левулезы, с одной стороны, и сахарозы, с другой 
—равно 1:2, что приблизительно соответствует соотношению их мо­
лекулярных весов. Если вспомним, что в таком именно соотноше­
нии они образуют растворы с одинаковым осмотическим давлением, 
то можно заключить, что растворы сахаров при одном и том же 
осмотическом давлении имеют одинаковое физиологическое значение. 
Этому утверждению вовсе не противоречит тот факт, что иногда 
пыльца может неплохо прорасти также в растворах с иным процент­
ным содержанием сахаров, несколько выше или ниже оптимального 
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процента, поскольку пыльца, как живой организм, в известных пре­
делах может приспособиться к данной среде.

3. Гораздо лучшие результаты были получены при прибавлении 
к растворам 2% желатина. Преимущество раствора с желатином мо­
жет быть объяснено тем,что по своей консистенции эта среда боль­
ше приближается к естественному субстрату прорастания пыльцы— 
к рыльцу. Значение желатина для проращивания пыльцы отмечается 
также многими другими исследователями (26).

Прибавление вышеупомянутых органических кислот к раство­
рам сахаров с желатином и без желатина нисколько не стимулиро­
вало прорастание пыльцы. Таким образом, наши опыты не подтвер­
дили мнение некоторых исследователей о стимулирующем действии 
винной и лимонной кислот (12).

Из наших опытов вытекает, что наилучшей средой для прора­
щивания пыльцы винограда является следующий состав:

Вода дистиллированная ....... 100 куб см
Сахароза.......................................................20 г
Желатин.................................................. 2 г

При замене сахарозы глюкозой или левулезой нужно брать- 
не 20, а всего лишь 10 г.

Пыльца в дистиллированной воде ни в одном случае не прорасла.
Мы испытали также различные способы посева. Встряхивание 

цветов над каплей раствора на предметном стекле оказалось неудоб­
ным, так как пыльца с только что раскрывшихся цветков очень тру­
дно осыпается. Наилучшим оказался способ, когда пыльники прикла­
дываются к поверхности среды. Для этого пинцетом брались тычинки 
столько что раскрывшихся цветов и в нескольких местах слегка при­
кладывались к поверхности среды. Вначале пыльца оставалась куч­
ками, однако через несколько минут отдельные пылинки расходились 
и более или менее равномерно распределялись по поверхности рас­
твора. В дальнейшем мы применяли лишь этот способ посева.

Прорастаемость пыльцы некоторых сортов винограда

Нами исследована прорастаемость 36 сортов винограда, в том 
числе 6 с функционально-женскими цветами. Материал для исследо­
вания брался с виноградников совхоза им. Таирова Виноградно­
винодельческого треста „Арарат“ (Ереван). Цветы брались с кустов 
здоровых и типичных. Нами исследован также дикорастущий вино­
град из Кафана (Арм. ССР).

Все опыты проводились по проверенной нами методике. Пре­
параты с посеянной пыльцой ставились во влажую камеру при тем­
пературе 20—23 и даже 26°С.

Прежде чем перейти к изложению цифровых данных остановим­
ся на некоторых наблюдениях общего характера.

При пониженной температуре и других неблагоприятных усло­
виях прорастания трубочка пыльцы на конце или в середине взду-
556-6
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вается. Такая трубочка обычно остается короткой. Иногда при 
очень низком проценте прорастания у непроросших пылинок часть 
содержимого выступает из поры и долгое время остается в виде 
маленького шарика („почкование"). *

Что касается сроков прорастания, то на основании многочис­
ленных наблюдений можно утвердить, что при оптимальных условиях 
прорастание пыльцы начинается приблизительно через 15—20 минут 
после посева. Необходимо добавить, что у некоторых сортов (мармари, 
мсхали) уже под колпачком на рыльце наблюдались проросшие пыль­
цевые зерна с хорошо развитыми и достаточно длинными трубоч­
ками. Сарториус начало прорастания при-4-ՅՕ' наблюдал через час 
после посева, Иванова-Поройская отметила начало прорастания пыль­
цы кишмиша белого через 5—20 минут после посева (15). За 3—5 
часов прорастание доходит до максимума и в среднем через 8 часов 
после посева прекращается.

Наши наблюдения показали, что в большинстве случаев, чем 
выше процент проросших пыльцевых зерен, тем выше также энер­
гия прорастания. Наоборот, при низком проценте прорастания пыль­
цевые трубки бывают очень короткие и на кончиках вздутые. 
При этом часто наблюдается сплошное или частичное „почкование".

Подсчет производился следующим образом. На каждом препа­
рате выбирались на глаз несколько мест со средним для препарата 
количеством проросших пыльцевых зерен и подсчитывались все 
проросшие и непроросшие пыльцевые зерна, видимые в поле зрения 
микроскопа. На основании этих подсчетов высчитывались проценты 
проросших к общему количеству пыльцевых зерен. При высчитыва­
нии средних процентов последние округлялись до целого числа.

Вообще, как многими исследователями, так и нами для пыль­
цы, взятой с разных цветков одного соцветия, с разных соцветий 
и кустов, получен большой разнобой в процентах прорастания. Так, 
например, у сорта Харджи процент прорастания колебался от 5 до 
100%, у сорта Ачабаш от 0 до 80%. По нашему мнению, этот раз­
нобой можно объяснить неоднородностью взятого для опытов мате­
риала, чего мы избежать полностью не в состоянии из-за неполного 
еще знания биологии и экологии процессов созревания и прора­
стания пыльцы.

Некоторые из авторов на основании процентов прорастания 
делили группу сортов с нормальными тычинками на несколько, иног­
да на пять, подгрупп (22). На меньшее число—на две подгруппы—де­
лили также авторы данной статьи (1). Мы считаем, что деление на 
подгруппы на основании данных даже нескольких лет не целесо­
образно, так как пыльца того или другого сорта в иных условиях 
дала бы другой процент прорастания, почему и деление на подгруп­
пы оказалось бы весьма относительным.
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Результаты опытов по проращиванию пыльцы винограда

л Э6 
п/п

Сорта
Количество 

пре­
паратов

Средний 
процент 
прорас­

тания
ПРИМЕЧАНИЕ

1. Каберне 4 90
2. Кишмиш желтый 20 87
з. Изабелла 6 85
4. Кишмиш розовый 17 85
5. Мускат белый 4 75
6. Семильон 6 75
7. Ркацители 6 70
8. Халили белый 12 70
9. Ах-узум 9 57

10. Харджи 22 52
11. Халили черный 14 51
12. Саперави 5 50
13. Тавризени 8 50
14. Бананц 6 45
15. Мсхали 15 4!
16. Гарандмак 11 40
17. Мармари (кишмиш) 19 38
18. Аскяри 11 36 •
19. Чилар 7 36
20- Корза-кишмиш ложный 13 36
21. Ицаптук 7 32
22. Кахет 5 30
23- Езандари белый 15 29
24. Ширшира 10 28
25. Ачабаш 22 28
26. Езандари черный 10 27
27. Малаги 6 19
28. Табарза 5 10
29. Ханум-гебаки 3 10
30. Фурминт 2 10
31. Шафеи 16 Функц. жен. цвет.
32. Алахки 9 1 9 9 >

33. Гюлаби 10 о о- 9 > »

34. Мамарзи -хани 10
о сь 9 9 9

35. Белый кишмишеобразныи 7 9 9 9

36. Сев Еревани 8 О Д > > 9

37. Дикорастущий виноград 
из Кьфана:
а) кусты с гермафрод. цвет. 8 85
б) ,, „ мужскими ,. 23 90
с) ,, „ функц. женск „ 16 0

Необходимо отметить, что в 1933-34 гг. на единичных препа­
ратах пыльцы функционально-женских сортов иногда замечались по 
1 проросшей пылинке со вполне нормальной трубочкой. Таких слу­
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чаев было наблюдено всего четыре (1). В последующих годах не было 
наблюдено ни одного случая проросшей пыльцы. Может ли вообще 
прорастать пыльца функционально-женских сортов? По этому вопросу 
мнения в литературе расходятся. Одни авторы на основании своих 
наблюдений полагают, что пыльца функционально-женских сортов 
частично способна к прорастанию (17,24,29,31). Однако, имеется и 
противоположное мнение (18,22,25 и другие). На основании имеющих­
ся данных о морфологии пыльцы, об эмбриологии функционально­
женских цветков следует, что пыльца функционально-женских цвет­
ков организационно-стерильна (3,9,14). Поэтому нужно полагать, что 
единично наблюденные проросшие пылинки являются лишь случайно 
попавшими от гермафродитных или других типов цветков.

Из приведенных нами функционально-женских сортов Мамарзи- 
хани Гюлаби и Белый кишмишеобразный имеют полузагнутые тычин­
ки. Из таблицы видно, что пыльца этих сортов также стерильна. От­
сюда можно вывести, что полузагнутость тычинок есть также при­
знак, указывающий на стерильность пыльцы.

Опыты по самоопылению, проведенные вначале совместно, а 
затем на обширном материале одним из авторов (Е. Е, Асланян), 
показали, что все гермафродитные сорта, независимо от процента 
прорастания пыльцы, в изоляторах дали кисти вполне нормальной 
величины и плотности, с развитыми семенами. Некоторые сорта 
(Ачабаш), как правило, склонны к частичному торошению, что, од­
нако, не находится ни в какой зависимости от процента прорастания 
пыльцы. Например, у сорта Ширшира, несклонного к торошению, 
средний процент прорастания пыльцы такой же, как у Ачабаша 
(28%), между там как у последнего, как уже сказано, торошение 
проявляется в сильной степени. Сорт Малаги, у которого пыльца 
прорастает в среднем на 19%, почти не дает мелких (партенокарни- 
ческих) ягод.

У функционально-женских сортов ни в одном изоляторе не 
образовалось нормальных ягод, между тем как в условиях есте­
ственного опыления они образуются.

Эти выводы вполне подтверждают данные, полученные в опы­
тах по проращиванию пыльцы на искусственных средах.

ЛИТЕРАТУРА

1, Աթալւաւոյան Ա. և Աէւլանյէսն ЗЕ. 1936. Խաղողի ծաղկափոշու. ծլունակությունը, 
9*յռլդատնտ եսական ինս տ իաուտ ի դիտական տե դե կագի րէ

Araratian, A. et Aslanian, E. 1936. Le pouvoir germlnalif des grains de quelques 
varietes de vigne de l'Armenie Sovietique. Annales de I’lnstitut agronomique de la R S S 
d'Armenie.

2. Асланян, E. E. Влияние опрыскивания бордосской жидкостью вовремя цве­
тения иа завязывание ягод винограда. Сельхозинститут. Сборник научных трудов, 
Л֊ 3, Ереван, 1941 г.

3. Баранов, П. А. 1929. К вопросу о типах цветка винограда. Труды с'езда 
по генетике, том III.



Проращивание пыльцы винограда на искусственных средах 85

4. Beach, S. А. 1892 Noles on self-pollination of the grape. N. Y. State Exp. 
Sta. Bull. 11.

5. Beach, S. A. 1898, Self-fertility of the grape. N. Y. State Exp. Sta. Bull. 157.
6. Beach, S. A. 1899. Fertilizing self-sterile grape. N. Y. State Exp. Sta. Buil. 169.
7. Бузин, H. и др. 1937. Виноградарство.
8. Дорошенко, А. В. 1928. Физиология пыльцы. Труды прикл. бот. ген. и сел. 

XVIII (5).
9. Dorsey, М, .1. 1912. Variation on the floral structure of Vitis. Bull, of the 

Torrey Bot. Club. 39 (4)
10. Dorsey, M. J. 1914. Pollen development in the grape with special referense 

to sterility. Minn. Agr. Exp. Sta. Bull. 144.
11. Гарднер, Б-, Брэдфорд ф., Гукер, Г. 1934. Основы плодоводства.
12. Гоголь-Яновский, Г- 'И. 1928, Руководство по виноградарству.
13. Зотов, В. В. 1935. Селекция кишмишных и женских сортов винограда и 

методика скрещивания. Труды Укр. научно-исслед. инет, виноград, имени К. А. 
Тимирязева, вы и. 6.

14. Иванова-Поройская, М. И. 1929. Стерильность пыльцы среднеазиатских 
,.женских" сортов винограда. Труды прикл. бот., ген. и сел. XXIV (I).

15֊ Иванова-Поройская. М. И. 1938. Бессемянность среднеазиатских сортов 
винограда. Труды сектора растит, ресурсов. Вып. 10. Комитет наук Узбекской ССР.

16. Kaczmarek, А- 1938. Zur Frage der Rehn und Befruchungsfahigkeit des pol­
lens der weiblichen Rebenbliite. Die Gartenbauwissenschaft II (4)

17. Мельник. C. A. 1926. Об оподотворяющей способности пыльцы женских 
сортов винограда. Сборник, посвященный В. Е. Таирову.

18. Мержанян, А. С. 1919. Об осыпании и мелкоягодности винограда. Известия 
Одесской Винодельческой станции, 1 (I).

19. Мержанян, А, С. 1928. К физиологии цветения виноградной лозы. Отд. 
оттиск из „Трудов Научно-исслед. инет, по специальн. и полевым культурам".

20. Мержанян, А- С. 1939. Виноградарство.
21. Негруль, А.М. 1934. К вопросу о партенокарпии и апомиктическом разви­

тии у винограда. Труды прикл. бот., ген. и сел. Серия 8, вып. 2-
22. Паутынский, М. М. 1903. Исследование формы цветка, цветневой пыльцы 

и ее прорастания у различных сортов винограда. Из „Записок Импер. об-ва сель- 
хоз. Южной России".

23. Пашкевич, В. В. 1930. Бесплодие и степень урожайности в плодоводстве 
в зависимости от сорта опыляющего. Приложение 49 к „Труд, прикл. бот., ген. и 
сел."

24. Принц, Я. И. 1925. Искусственное опыление винограда Тавквери. Отдельный 
оттиск из „Материалов по вредителям и болезням винограда".

25. Rathay Е. 1888, 1889. Die Geschlechtverhaltnisse der Reben und ihre Bedeu- 
tung fiir den Weinbau.

26. PO, JI. M. 1929. Прорастаемость пыльцы различных плодовых деревьев в 
связи с ее фертильностью. Труды Млеевской сад., огор. опытн. станции, вып. 4.

27. Sartorius О. 1929. Zur Entwicklung nnd Physiologie der Bebbliite. Angewand- 
te Botanik. VIII (1, 2).

28. Snyder, I. C. 1933. Flower bud formation in the Concord grape. The Botanical 
Cazette, XCIV 14).

29. Stout, A. B. 1921. Types of fiowers and intersexes in grapes with reference to 
fruit development. N. Y. Agr. Exp. Sta. Bull. N. 82,

30. Тупиков, M. A. 1926. К вопросу о типах цветка у винограда. Вестник 
Плод, виноград. № 8—9.

31- Ziegler, A. und Branscheidt, F. 1927. Untersuchungen iiber die Rebenbliite. 
Angewandte Botanik. IX (3, 4).



86 Асланян, Е. Е. и Араратян, А. Г.

Aslanyan, F. Е. and Araratyan, A. G.

Germination of grape pollen on the artificial media

Summary

1. We have studied some sides of grape pollen germination in the 
artificial media.

2. The maximum percentage of germination was obtained when 
the pollen was taken from the flower immediately before the opening 
of it or in the course of opening.

3. The best medium was found to be 20% solution of saccharose, 
or 10% solution of glucose or levulose added 2% of gelatine.

4. The best way of sowing is the putting of pollens on the surface 
of the media.

5. Germination of pollen at 18—26°C in a moist chamber begins on 
the average 15—30 minutes later after the sowing, within 2—3 hours it 
reaches the maximum and stops 8 hours later after the beginning of 
the sowing. With some varieties (marmari, mskhali) the germination of 
pollen was observed on the stigma under the cap (corolla) during the 
budding phase.

6. 36 varietes and 3 forms of wild growing grape from Kafan were 
tested on germination.

7. The pollen of the same kind of grape under the equal condi֊ 
tions showed sharp variations in the percentage of germination.

8. The pollens of six functional-feminine varieties, as well as the 
functional feminine forms of wild growing Kafan grape was found to 
be sterile both at the germination on the artificial media and at the 
tests of self-pollination.
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Микрофлера созревания тушинского сыра 'чанах՛

Тушинский сыр является одним из промышленных сыров Закав­
казья. Настоящий тушинский сыр вырабатывается из парного цель­
ного овечьего молока с применением закваски в качестве настоя 
сычугов ягнят.

На сыроваренных заводах тушинский сыр в основном принято 
вырабатывать из коровьего молока. Техника приготовления указан­
ного сыра очень примитивна. Сквашивание молока производится 
пепсином или сычужным порошком при температуре 31-32° С , с 
расчетом получения сгустка за 30—40 минут. Температуру второго 
подогревания, в зависимости от качества молода, доводят до 34— 
35°С. По истечении 5—8 минут, когда сырное зерно достаточно 
окрепло, сырную массу переносят в мешки с таким расчетом, чтобы 
после прессования каждая головка сыра весила в пределах 5—6 кг. 
Мешку с сырной массой придают конусообразную форму, кла­
дут в жестяную форму незакрученным концом и оставляют на неко­
торое время, после чего несколько раз переворачивают; затем сыр 
освобождают от мешка, кладут его снова в жестяную форму и ос­
тавляют на 12—16 часов, причем в первые два часа опять несколь­
ко раз переворачивают для закрепления за сыром определенной фор­
мы. После придачи сыру формы, сыр переносится в рассол крепостью 
16—18 °/0, с дальнейшим повышением концентрации соли в рассо­
ле до 22 °/0. Таким образом сыры в рассоле выдерживаются вплоть 
до созревания и дальше. Созревание тушинского сыра происходит в 
течение 2—3-х месяцев.

Благодаря специфическим острым вкусовым качествам и несмо­
тря на высокий процент содержания соли в сыре (от 6—8 °/0), он 
завоевал почетное место среди других местных сыров Закавказья.

Несмотря на то, что данный вид сыра -в Закавказье очень рас­
пространен и вырабатывается почти на всех сыроваренных заводах 
в большом количестве, все же микрофлора тушинского сыра до 
настоящего времени недостаточно изучена.

Целью настоящей работы было изучение динамики микробио-
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логических процессов созревания тушинского сыра для выработки 
соответствующих мероприятий по улучшению его качеств.

На Степанаванском паро.механизированном сырзаводе Армсыр- 
треста нами были произведены 4 опытные варки сыра из коровьего 
молока с последующими органолептическим и микробиологическим 
анализами, причем 2 варки из цельного молока с применением пеп­
сина и сычужного порошка и 2 варки из смеси молока и обрата 
для получения сыра 40% жирности. В последних 2-х случаях сква­
шивание проводилось пепсином, причем одна варка с применением 
чистых жидких культур Bact. casei, а другая—без применения чис­
тых культур.

Микробиологическому исследованию подвергались следующие 
моменты: молоко сырое, сырное зерно, подсырная сыворотка, сыр в 
1, 3, 5, 10, 20, 30, 45, 60 и 90-дневном возрасте с учетом общего 
количества микробов, в т. ч. общего количества молочно-кислых 
бактерий с разграничением палочковидных и стрептококковых форм, 
масляно-кислых бактерий, группы коли, гнилостных бактерий, заро­
дышей дрожжей и плесеней.

Ниже приводим таблицы 1, 2, 3 и 4 количественного и каче­
ственного состава микрофлоры тушинского сыра в процессе созрева­
ния в различных опытных варках. Сырое молоко, предназначенное 
для выработки сыра в трех опытах (за исключением опытов с при­
менением чистых культур Bact. casei), несмотря на сравнительно 
низкую кислотность молока (18 — 20° Т.), было обсеменено большим 
количеством бактерий, доходящих в 1 кб см молока от 18,5 миллионов 
до 73,5 миллиона (см. таблицы 1, 2).

Из посторонней микрофлоры встречались цветные кокки, мик­
рококки оранжевого цвета с морщинистой поверхностью Bact- subti- 
lis и Bact- mesentericus. Молочно-кислые бактерии в основном относи­
лись к типу Strept- lactis, палочки же встречались единично. Bact. 
coli-aerogenes встречаются в большом количестве и титр их дохо՜ 
дит до 0,00001. Гнилостные бактерии, вызывающие разжижение же 
латина, встречаются в достаточном количестве (5000 в 1 кб см}. Заро­
дыши дрожжей и плесеней являются постоянными элементами, встре­
чающимися в тушинском (чанах) сыре. Как показывают данные, в 
молоке в начале свертывания, до получения сгустка, происходит рез­
кое повышение количества микробов, в особенности группы молоч­
но-кислых бактерий типа Strept. lactis, которые превалируют над ос­
тальными видами молочно-кислых бактерий.

Из общего количества бактерий в зерно переходит основная 
масса бактерий, т. е. до 97%, а 3% остаются в сыворотке. В сыре 
от 1 до 10-дневного возраста происходит повышение как общего ко­
личества бактерий, так и молочно-кислых, после чего начинается 
резкое уменьшение последних. Среди молочно-кислых бактерий ос­
новная роль опять остается за стрептококками, которые составляют 
к этому времени 99%. Совершенно перестают развиваться масляно-
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кислые, коли-аэрогенес и гнилостные бактерии. Наряду с этим, од­
новременно идет вверх кривая роста дрожжей, которые на сусло­
вом агаре образуют приятный запах и аромат. После 20-д.невного 
возраста наступает резкое понижение как общего количества бакте­
рий, так и молочно-кислых, с резким изменением качественного со­
отношения между молочно-кислыми палочками (0,1—10%) и молоч­
но-кислыми стрептококками (от 90—99%), почти исчезают посторон­
ние и нежелательные микроорганизмы (гнилостные, коли-аэрогенес 
и масляно-кислые). Из спор плесеней в основном остаются в преде­
лах одной сотни Oidium lactis и Penicillium.

Как в голландском сыре, в конце созревания, так и в тушин­
ском сыре заметно повышается количество молочно-кислых палочек՜ 
от 50 до 87% (см. таблицу 3).

Принимая во внимание, что тушинский сыр готовится горцами 
на настое сычугов, а как известно, в микрофлоре сычуга преоблада­
ют молочно-кислые палочки типа Bact. casei, которые развиваются в 
сыре после исчезновения сахара и обладают большей протеолитиче­
ской способностью, чем молочно-кислые стрептококки, для практиче­
ской проверки наших предположений нами была произведена опытная 
варка с применением чистых жидких культур (восточных рас) Bact. casei 
в размере 0,5% закваски от общего количества молока. Из таблицы 4 
видно, что как в предыдущих варках опытных сыров, так и здесь 
в сыре до 20-дневного возраста происходит бурное развитие мик­
роорганизмов. В качественном отношении в развитии молочно-кислых 
бактерий кривая идет зигзагообразно. До 3-дневного возраста стреп­
тококки и палочки находятся в одинаковом процентном соотноше­
нии; с 5 до 10-дневного возраста наступает резкий перелом в смы­
сле уменьшения количества молочно-кислых палочек—до 0,1% и со­
ответственно увеличение количества молочно-кислых стрептококков. 
К 20 дням опять наступает равновесие обеих групп бактерий с по­
следующим понижением количества палочек. К 35 дням начинается 
повышение количества палочек, доходящее к концу созревания, т.е. 
к 90 дням до 89% (стрептококков 11%)- См. таблицу 4.

Вымирание нежелательных микроорганизмов в сырах с чистыми 
жидкими культурами Bact. casei, по сравнению с другими опытными 
сырами, без применения чистых культур, происходит гораздо рань­
ше, т. е. в течение 3—5 дней.

Дрожжи с разными колебаниями прекращают свою жизнедея­
тельность в 45-дневном возрасте сыра, а плесени к 20 дням.

Проведенные массовые микробиологические анализы тушинско­
го сыра на различных сыроваренных заводах Арм. ССР, в количе­
стве 32 проб, в различном возрасте, показали такое же энергичное 
развитие полезной микрофлоры в первые дни (см. таблицу 5).

Посторонняя и гнилостная микрофлора в сырах исчезает в 40- 
дневном возрасте. Группа коли-аэрогенес удерживается в сыре 
вплоть до 50-дневного возраста сыра. Дрожжи являются одним из



Таблица 3.

Развитие микроорганизмов в процессе созревания тушинского сыра (чанах) 40“/,, жирности
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1 Молоко сырое, из котла 30 3,5 25 — — нет 0,00001 5000 400 100 Пеницилпум 18
2 Сыворотка перед вы- 55 5 250 — — — — — — — — 15

емкой зерна
3 Зерно перед выемкой 1036 40 6000 — — пет 0,000001 25000 1400 300 Пеницилпум 25
4 Сыр однодневный 920 10 25000 единицы 100 0,000001 3000 16000 8000 9 —
5 9 трехдневный 2400 40 600000 единицы 100 9 0,00001 1000 27000 1000 9 200
6 > пятидневный 730 50 250 0,01 99,99 9 0,000001 3000 27000 3000 Оидиум и пени- 200

цилиум
7 9 десятидневный 2800 40 250 0,01 99,99 > 0,00001 300 50000 1000 195
8 Ъ 20-дневный 14840 нет 2500 0,1 99,9 9 нет 500 53000 6000 Оидиум 200
9 Э 30-дневный 186 4 130 0,01 99,99 9 > нет 55500 1000 > 200

10 » 45-дневный 151 нет 25000 0,4 99,6 9 9 9 3000 1000 Пеницилпум 180
11 > 60-дневный 40 9 250 0,4 99,6 9 9 9 400 — —
12 9 90-дневный 4 » 250 50 50 9 9 9 нет 100 Пеницилиум
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п «лопокания тушинского сыра (чанах) 40% жирности с применением 0,э /оРазвитие микроорганизмов в процессе созревания ту Հ

чистых жидких культур Bact. casei
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1 Молоко из котла 5,0 0,5 6 — — ИСТ 0,001 8000 4150 8000 Пеницилпум 1 7 ռ
■О

2 Молоко после внесения и

чистых культур 8 0,5 7 35 65 W 0,001 8000 — —- — к 
2Ճ

3 Сыворотка перед вы­
емкой зерна 13,5 2,6 25 1 99 — — — — — — 13

4 Зерно перед выемкой 560 70 25 50 50 нет 0,001 8000 11000 6000 Пеницилпум

5 Сыр однодневный 2425 200 250 50 50 9 0,00001 8000 16000 8000 9

6 D трехдневный 2755 30 2500 50 50 9 0,0000001 200 24000 11000 Оидиум

7 9 пятидневный 1662 70 60000 4 96 9 нет 100 66000 8000 9

8 > 10-дневный 3715 132 25000 0,1 99,9 9 9 100 19000 5000 Р

9 9 20-дневный 4180 нет 25000 — — 9 > нет 9000 нет —

10 9 35-дневный 547 2 200 12,5 87,5 9 * 2000 9 —

11 9 45-дневный 173 нет 2500 20 80 9 9 • нет 9 нет

12 9 60-дневный 55 п 60 41,6 58,4 9 9 ։ 9 —

13 > 90-дневный 53 8 250 89 11 9 9 ■ ■ 9
о
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Результаты м и к р обмол огических

выработанн ого и з кор овьего мол
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1 1 Молоко из котла 47,3 5 сплошной рост ]
2 j э > э 162 35 » э

3 > э э 20 0,1 >Г >

լ ?4 Сыр однодневный 844 200 > >
5 i > 412 20 > >
6 » э 10 — нет
7 j > » 151 12 >
8 i > пятидневный 145 6 »

9 э э 766 12 >
10 > э 84 20
11 э э 160 — сплошной рост
12 ։ 10-дневный 462 — нет
13 » » ■* 23 0,7 э
14 э 9 6675 8,9 э
15 ։ 20-дневный 514 20 сплошной рост
16 э э 682,0 2 нет
17 J> э 2175 10 э
18 » > 553 10 э
19 » 30-дневный 68 2 »

20 * » 38 1 9

21 > 40-дневный 2300 50 100
22 > 9 670 нет нет
23 9 > 308 э

24 » 50-дневный 381 7,6 9

25 1 > > 3,9 2;4 9

26 32 0,7 Р
27 > 60-дневный 843 — 9

28 * » 10 — 9

29 э э 8 — 9 ։
30 * э 59 5 1>
-31 9 9 116 0,2 Э

32 * 70-дневный
! *1

30 — >
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анализов тушинского сыра (чана х), 
ека н а разных заводах А р м. ССР»

Титр коли-

Зародышей в 1 г

Вид плесеней
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П
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1 

0,0001 8600 нет — нет

0,000001 сплошной рост 300 Кладоспориум 9

0,001 570 110 Оидиум и пени- 
цилиум

наличие

0,00001 45300 1500 Оидиум нет

0,00001 170800 է
9 9

0,00001 сплошной рост сплошной рост 9 наличие

0,0001 6400 60 Аспергилус >

0,000001 нет сплошной рост Оидиум нет

0,001 » * > >

0,00001 наличие 9 Мукор наличие

0,00001 сплошной рост 9 Оидиум

0,001 11200 9 Мукор нет

0,001 2756000 9 Оидиум 9

0,00001 сплошной рост 9 9 9

0.0001 4) 9 Э »

0,0001 нет 9 » 9

0,001 сплошной рост 9 наличие

0,00001 9 9 9 нет

0,00001 нет 9 9 9

0,001 9 9 9

0,0001 сплошной рост сплошной рост 9 9

0,0001 16000 3000 9 9

0,01 12000 2000 9 »

нет 20000 5000 Пеницилиум и 
аспергилус

0,01 59000 8000 Мукор 9

0,0001 6400 600 Аспергилус наличие

0,001 11200 наличие Мукор нет

нет 2700 3500 Оидиум и аспер­
гилус

9

Э 8700 1000 Оидиум 9

» сплошной рост 200 Аспергилус 9

9 5700 300 Оидиум 9

1 сплошной рост нет — 9
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постоянных элементов микрофлоры тушинского сыра и удерживают­
ся в сыре почти до конца созревания сыра. Споры разных видов 
плесеней Oidium lactis, Mucor, Aspergillus, Penicillium, Cladosporium 
остаются в сыре разное время. Масляно-кислые бактерии являются 
случайными элементами в микрофлоре тушинского сыра и с увели­
чением количества молочно-кислых бактерий погибают.

Ввиду громоздкости определения количества молочно-кислых 
бактерий по предельному разведению на обрате в экспедиционных 
условиях анализы нами не производились. Для качественного изуче­
ния молочно-кислых бактерий нами было выделено 50 штаммов мо­
лочно-кислого стрептококка и 35 штаммов молочно-кислых палочек. 
Среди стрептококков встречались штаммы, которые при заквашива­
нии молока вызывали тягучесть молока и при идентификации были 
отнесены к типу Streptococcus hollandicus.

В большинстве же они относились к обычным типам Strept. lactis, 
но были малоактивны, свертывание молока наступало через 18 часов 
при температуре 35 С, минимум кислотообразования 60°Т и макси­
мум 120° Т.

При дальнейшем же культивировании большинство штаммов 
еше больше снижало свою активность. Молочно-кислые палочки ти­
па Streptobacterium casei—палочки в виде цепочек различной длины, 
слабозернистые, максимум кислотообразования 250° Т, свертывание 
молока при температуре 40° наступает со дна пробирки через 18 
часов, мало устойчивые. Указанную слабую активность выделенных 
бактерий можно объяснить высоким процентом содержания соли в 
тушинском сыре (6—8%). Определение кислотности обрата через 10 
дней по предельным разведениям в большинстве показывало пони­
женную кислотность~от 80—130° Т, несмотря на наличие молочно­
кислых палочек в обрате. Эти же разводки, но с применением спе­
циальных активных культур Bact. casei, при варке сыра всегда дава-

Данные экспертизы тушинского сыра (чанах) в трехмесячном возрасте

№ № 
п* п« Вариант Общий 

балл Сорт сыра

1 Сыр, приготовленный из цельного молока 
(заквашенный на пепсине) 88 Высш, сорт

2 Сыр, приготовленный из цельного молока 
(заквашенный на сычужном порошке) 87 —»—

3 Сыр, приготовленный из смеси молока 40% 
жирности 91 —>—

4 Сыр, приготовленный из смеси молока с 
применением чистых жидких культур Bact. 

casei 0>5%, 40% жирности 96 Экстра сорт
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ли повышенную кислотность. Применение пепсина и сычужного по­
рошка почти одинаково влияет на микробиологические процессы 
созревания сыра, применение же чистых культур Bact. casei при вар­
ке тушинского сыра выпрямляет микрофлору сыра, улучшает аромат,, 
вкус и консистенцию сыра, что видно из приведенных выше данных 
экспертизы тушинского сыра в трехмесячном возрасте.

ВЫВОДЫ

Т. По своему микробиологическому процессу созревания тушин­
ский сыр (чанах,) приближается к голландскому сыру.

2. Бурное развитие микроорганизмов в сыре происходит до 20- 
дневного возраста, после чего начинается постепенное уменьшение 
последних.

3. Основными элементами созревания тушинского сыра являют­
ся молочно-кислые бактерии.

4. В первоначальном периоде созревания главную роль играют 
молочно-кислые стрептококки, а к концу созревания —молочно-кис­
лые палочки.

5. В процессе созревания в сыре наблюдается развитие дрож­
жей вплоть до конца созревания.

6. В микрофлоре созревания тушинского сыра, с применением 
Bad. casei, с первых же дней созревания наравне с молочно-кислы­
ми стрептококками развиваются молочно-кислые палочки, которые 
уменьшаются в количестве с 3—10-дневного возраста, а затем зако­
номерно повышаются (увеличиваются в количестве), беря перевес к 
концу созревания.

7. Применение чистых жидких культур Bad. casei при варке 
тушинского сыра намного улучшает и повышает качество сыра.

Армянский филиал Академии наук СССР
Биологический институт

*>». Uturni_|uti։Gj։nE

ԹՈՒՏՒ (ՋԱՆԱհ*) ՊԱՆՐհ 2ԱՍՈ1Վ|ԱՑ1Ո1Ն ՄՒԿՐՈՖԼՕՐԱՆ

ԱՄՓՈՓՈԻՄ

1» Թուշի (չանախ) պանիրն իր հասունացման պրոցեսով ու միկրոս 
ֆլորայով մոտենում է հոլանդական պանրինտ

2, Մ իկր ո о բ դան ի զէքն ե ր ի րուոն դարգացու>1ը տևդի է ունենում Թուշի 
պանրի մեջ մինչև նրա 20 (Օրական հասակրչ հետո աստիճանարար
թուլանում է։

3* Թուշի պանրի հասունացման հիմն ական տարրերը հան դի и անում 
են կաթնաթթվային բակտերիաները։

4. Թուշի պանրի հասունացման սկզբնական շըջանում դլխավոր դեր 
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են խաղում կաթնաթթվային и տ րե պտ п կո կհ ր ը, իԱկ վերջում' կաթնաթըթ֊ 
վա յին ձո դի կնե ր ը։

Թուշի պանրի հասունացման ընթացքում պանրի մեջ նկատվում է 
՛շաքարասնկերի (դրոժների) զարգացում ընդհուպ մինչև հասունացման 
վերջը։

6, Թուշի պան ր ի հասունացման առս^ին իսկ °րից BHCt. C3S6i*^ որպես 
մակարդ գործադրելիս' կաթնաթթվային и տ ր ե պտ ո կո կե ր ի հետ միաժամա­
նակ զարգանում են կա թնաթթվային ձողիկները* ‘նրանց քանակը պակա­
սում է պանրի 3---10 օրական հասակում, ապա ա սա իճան ա բա ր բարձրա­
նում է և հասունացման վերջին շրջանում գերազանցում կաթնաթթվային 
սա րեպտոկոկե ր ին։

7. Թուշի պանիր պատրաստելիս' BHCt. C3Sei-/> հեղուկ մաքուր կու1~ 
տուբաներ գոըծադբելու շնո րհիվ պանիրն ստանում Լ բարձր որակ և բու­
րավետ համ ու հոտ։

Ph. G. Sarukhanyan
The microflora of Tushin (chanakh) cheese ripening

Summary

1. The microbiological process of Tushin (chanakh) cheese repe- 
ning in some degree is similar to that of Dutch cheese.

2. A luxurious development of microorganisms in the cheese is 
taking place within the first 20 days» after which begins the gradual de­
crease of the later.

3. The basic elements of Tushin cheese ripening are lacto-acid 
bacteria.

4. The chief role is played by lacto-acid steptococci in the initial 
period of ripening and to the end of this process by the lacto-acid bacilli.

5. The development of ferment is to be observed during the 
ripening process which lasts up to the very end of this process.

6. The development of lacto-acid bacilli takes place, when apply­
ing Bact. casei in the microflora of Tushin cheese, from the first days 
of its ripening, together with the lacto-acid streptococci. The lacto-acid 
bacilli decrease in number after 8 — 10 days growth, then they increase 
(in number) regularly becoming prevalent to the end of ripening.

7. The application of pure fluid cultures of Bact. casei greatly 
improves and raises the quality of Tushin ^cheese during the cheese­
making process.
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դրված Л£Л[ЛС0У»

8. d|H ИМИ Г. այս բառը մոռացված է սոր բառերի շարքում, գոր­
ծածված է էջ 16Տ, հՕո րժամ հասարակ յո ]ժ հին կամ օաար իցէ հին (՞J? 
որ գան д|1Ш£ШГ և մերաբի*. համապատասխան հույն բառն է ТСОООХОСХХ/р ոը 
նշանակում է «ոտքի կապ}, կազմված է 7WJ£ TZQQOC, «ոտք* X(XX0£ «չար* 
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որի մեհ 1ար' թարգմանված է ХЗСХХ7/ ձևից։
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ԱՄԻՐՏՈՎ_ԼԱԹՒ ՈՐԴԱՏ ԲԱՌԸ
Ամիրաովլաթի «.Օգուտ բմշկութևան* մ և9 , [^[nLlu ՄՕ, գործ է ածված 

այս րառը, — երկու ձեո ագիր ոլնին ПГЦ.ШБ, մեկ ձեռագիր ПГ1}П;1}.|ь մեկ ձե­
ռագիր UrQUL ե երկու ձեռագիր էլ lIUiriJUlI9|lt Մալխասյան խւեււ Օգուտ բմշ, 
1,Հ 479 ե հառաջաբանդ էջ 1քՒ) գտնելով որ հայերեն նման բաո 
տեսնելով որ խոսքը որթատնկի մասին է^ ուղղել է այդ բառբ DFpUlsGl]]b 
և այսպես էլ մտցրել բնագրի մեջ, «Հալէ' կրակով և որթատնկի
Հսխալ տպված П Г դա 9 նկի J մոխիր խաոնէ ե եվ։ Է որպէս մորհամ*։

Риш իս որթաՏԱւՕկ ուղղումը ճիշտ չէ։ (1г1}Ш9 բառբ կա հայերեն, 
միայն պետք է ուղղել որդՆԱԼՏ ՈՐդՕՏ, այն է ПГр]О8, որ նշանակում է 
է որթատունկի JOlHIud կտրված ավելորդ ճ յուղե րըք որ վառելու համար են 
գործածումս Հայն՝ ինչ որ Երևանում կոչվում է UirfШ1П Ն &JU բա­
ռը գործած ական է մի խումբ բարբառներում, այսպես՝ Այնթապ^ ք*աղար- 
դևղք Խարրերդ, Հաղրո^ Մաշկերտչ Զենկիլեր, Սթանողդ Օիվրիհիսարք Տիգ- 
րանակերտ f ՝Ւղի Հ տես իմ Պ"ւսվառական բառարանր^ էջ 863J։ Անշուշտ ոչ 
մի մարդ էլ ամբողջ որթատունկը չի այրիի այյ միայն ավելորդ ճյուղերը 
կամ ա րքատն ե ր ը^ որ է ՈթթյՕւՈր Հ. ԱՃԱՌ8ԱՆ

В Этих двух статьях автор уточняет значение девяти армянских слов: одно слово из Амир-Довлата—որգատէ а остальные из Теона—աղան֊ 
ղեալ, աղուն, աջմայա и т. д. Автор определяет значение этих слов— первое посредством армянских диалектов, а остальные сравнительно с греческим подлинником. Г. АЧАРЯН



Հայերեն նոր բառեր Թէոնի մեԼ 10/

է, կա ^այկաղեանու^ ավհլ^ւ նոր bt|S|)LF ձևի տակ, և նրան հոմանիշ Հ 
դրված AS'-JICOV*

8» օ1|1ա*ար. ,UJU բառը ւէոռաւյվա^ Հ ^192^Է Ա,,[' բառերի շարքում, գոր­

ծածված Հ ££ 168» հՕորժամ հասարակ յո քմ հին կա tf Ծա ար ի ց է հին (Л)} 

որդան ^jjUl^Uir և մերՈէրիձ* համ ապա տ աиիւ ան հույն բառն է TCOOOXOCXXTJi որ 
նշանակում է Հոտքի կապ>, կազմված է 7CQ’J£ ZOGOCJ «ոտք» —ք- Х&ХО£ «չար» 
բառերիդ։ Լ*սա այսմ թարգմանն էլ կազմել է о|ии\ШГ էձիու ոտքի կապ»)

որի մեջ չ*»ր՝ թարգմանված է %^Հ՝Հ7յ ձևի էյ է
Հ. ԱՃԱՌՏԱՆ

ԱՄԻՐՏՈՎ-ԼԱՌհ ՈՐԴԱՏ ԲԱՌԸ
Ամիրաովլաթի «Օգուտ բմշկութեան» մ և9 ք դէՈէ-թ IT P, գործ է ածված 

այս րաոլւ,—երկու ձեո ագիր ոլնին ППЦПЙ, մեկ ձեոագիր ՈՈլւսդ|1> մեկ ձե­

ոագիր ПГГрЛ. ե երկու ձեոագիր էլ 11ШГГ|.П11Я fit Մալիյասյան կսւեււ Օգուտ բմշ» 

լչ 479 ե հառաջ ա բաէջ ԷԳ) գտնելով որ հայերեն նման բաո չկա 
աեսնելով որ իյոսքր որթատնկի մասին է} ուղղել է այդ բառր ПГрГПЯ G Ijjl յ 
ե այսպես էլ մտցրել բնագրի մեջ, «Հա լէ' կրակով և ^[*2 որթատնկի 
(սխալ տպված մոթիր իւաոնէ ե եէիէ որպէս մորհամ»։

Ըստ իս որթատունկ ուդղումը ճիշտ չէ։ (IpiJUJS բառբ կա հայերեն, 

միայն պետբ է ուդդել որւլւսւՏ ■>> ПГГ}ОЙ, ա յն է. ПГр]О8> որ նշանակում է 
«որթատունկի JOUllTld կտրված ավելորդ ճյուղերը) որ վառելու *> ա մ ա ր են 

գործածումս Հայն' ինչ որ Երևանում կոչվում է UirfШ1П Ն Այս բա­

ռը գործածական է մի թումբ բարբառներում» այսպես' Այնթապ^ Եագար- 

գեդ^ Խարրերդ, Հադրո, Մաշկերտ) Զենկիլեր, Ս թանալ, Աիվրիհիսար, Տիգ-

րանակերտ , 
մի մարդ էլ

'Եղի տես իմ Գավառական բա ռա րանր^ էջ 863 Անշուշտ ոչ 
ամբողջ որթատունկը չի այրիէյ այլ միայն ավելորդ ճյուղերը

կամ արքատներ ը՝ որ է ՈթթյՕւՈր
Հ. ԱՃԱՌԱԱՆ

В Этих двух статьях автор уточняет значение девяти армянских слов: 
одно слово из Амир-Довлата—որգատէ а остальные из Теона—աղան֊ 
ղեալ, աղուն, աջմայա и т. д. Автор определяет значение этих слов— 
первое посредством армянских диалектов, а остальные сравнительно 
с греческим подлинником.

Г. АЧАРЯН



.ՏհՂ1»ԿԱԴհ1' ՍՍՌՄ 4-ԻՏՈԻԹՍՈհՆՆԵ1։Ի ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՖԻԼԻԱԼԻ ИЗВЕСТИЯ АРМЯНСКОГО ФИЛИАЛА АКАДЕМИИ НАУК СССР BULLETIN of the ARMENIAN BRANCH of the ACADEMY of SCIENCES of the USSR ՜՜№ 6 (20), 1942

Պրոֆ. hi. Սամռւե|յան— «ՀԻՆ ՀԱՍ ԻՐԱՎՈՒՆՔԻ ՊԱՏՄՈՒԹՅՈՒՆ», Հատոր I» Խ11ՀՄ 'Ւիտությունների Ակադեմիա — Հայկական Ֆիլիայ.Երեվան, 1939 թ>, եօ 363.
Պրոֆեսոր Խաչիկ Ա ամ ուև լյան ի վե ր ջին մենագրութ յոլնը հայ իրավունքի պատմու­

թյան մասին' չոէ֊Ը^ ուսումնասերություն է։ Ա ևնագրության մեջ ամփոփված փաստական տըվ- 
յայները խոշոր նշանակություն ունեն անգամ հայ հին գրականության մի շարք կարևոր պրոբ­լեմների հշգրիտ պարզաբանման համար։ Լուսաբանե լով հայ ժողովրդի կուլտուրայի կարևոր 
ճյուղերից մեկը, I]ամուելյանր սլա րզում և բնութագրում է կոնկրետ սոցիալական այն ֆոնը* 
որի '/ք"" հյուսվել են հեռու անցյալի գա դափա րա կան—մ տա վոր հոսանքները։ Եասկածից 
դուրս է, որ հայ ի րավունքի պատմությանը նվիրված մենագրությունը կարող է օժան­
դակել րոԼոր այն բանէսսերներին, որոնք շատ հաճախ, նյութերի ե գիտական ^ւետաղււտոլ- 
թյոլնների բա ց ակա յ ութ յ ան հետևանքով, ստիպված են ընդհանուր, մակերեսային և առա­

ձգական ենթադրություններ անել անցյալում ^շ[^ոՂ սոցիալական հարաբերությունների 
մասին։ Եբավական վավերագրերը շատ կարևոր պատմական աղբյուրներ են, սակայն հենց 
տյդ աղբյուրներն էլ ամենից քիչ Են ուսումս աս ի րվե լ մեղ մոտ։ Եղած ուսումնասիրություն­
ներն էլ կրում են միակողմանի բնույթ և շատ հարևանցի կերպով են միայն մոտենում 
պատմական պրոբլևմնե րի լուսաբանությանը։ Այդ կողմից Աամուելյանի նոր հետազոտու­
թյունը կարող է համարվե լ հազվագյուտ արմ եք ունեցող նորույթ։

... էէին հայ հասարակության իրավական վերնաշենքը,--- նկատում է պրոֆ. Աամուե-
լյանը,--- լայ*ե ոլղիներ է բտց անում պատմագեաի առա^ լուծելու մի շտրք պրորլեմներ

Հայաստանի սոցիալ-տնտեսական զարգացման պատմության նկատմամբ, որոնք մութ են մնա­
ցել կամ անտեսվե լ են մ ե ր հին մատենագրության մեջ... J (էհ 7. ըն դգծու մևե ր ը մ և րն են. Ա.Ե.] ։

Այդ միանգամայն ճիշտ դիտողությանր կարելի է ավելացնել այն, որ հին ՈԼ մ իջ- նագարյան հայ գրականության տակավին քիչ լուսաբանված էջերի պարզաբանման նամար ku է իրավական վերնաշենք ի> նշգրիւո բնութագրումդ հսկայական նշանակություն ունի: Օրինակ' 
թոնդրակյան դրականության, մոռացված հևղինակնե ր ի, բանաստեղծների, իմաստա­

սերների, կամ էլ լԱ]յնածավա| թոնդրակյան շարժումների ազդեցության ներքո ստեղծ­

ված դրականության լուսա բանութ յան համար անհրաժևշևտ է ամենից առար պար֊ 
դել տյդ ժամանակաշրջանի սոցիալական հարաբերռւ թյուննևրի իսկսէկական պատկերը: Լաս- 
utիվերտցոլ նկարագրությունը, հայ հին պատմիչների չափազանց թռուցիկ և անկատար 
աէլն ա ր1լնե ր ը, վերջապես առանձին հեղինակների դրական ելույթները կամ էնզովքները} 
(Մագիստրոս է Նարեկացիք Օձնեցի, Անանիա Նարեկացի և այլք^ հաղորդում են միմիայն 
շատ ընդհանուր տվյալներ-- գրեթե միշտ տենդենցիոզ և կցկտուր փաստեր։ Այնինչ եկեղե­

ցական ժոդովնևրի կանոնները, այլ խոսքով' հին օրերի իրավական խտացած նորմաներն 
օժանդակում են թե շարժման սոցիալական բնույթի ե թե պատմական զարգացման հիմ­

նական ուղեգծի պա րղաբանմանը։ Այդպիսի օրինակներ շատ կարելի է բերել։
Առայժմ լույս է տեսել պրոֆ. Խ. Աամուելյանի մենագրության միայն մի մասը 

--- առաջին հատորը։ 'Ւա բավական ստվար և փաստալից հատոր է' բաղկացած երեք 
հիմնական հատվածներից։ Առաջին հատվա ծում հև գինակը սեղմ խոսքե րով բնութագրում է 
հայ իրավունքի հե տա ղոտ ութ յան ընդհանուր վիճակը։ Այդտեղ Ա ամուև լյանն ընդգծում է 
այն, որ գրեթե բոլոր հին հետազոտություններն էլ կրում են միակողմանի բնույթ։ Մի 
հիմնական թերություն նշմարելի է բոլոր հին բանասերների մոտ էլ։ Թե պատմագիրները
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ճ թե իրավագետները սովորաբար իրենց հ ե տ ադո տ ութ յո ւնն ե ր ի մէԳ ելնում են այն >ենա- 
կետից, որ «իրավաբանական նորմերն ու իրավական ինստիտուտները ծագում են 'ւենց 
ինքնին իրավունքից, որպես մարդկային բնության մեջ հավիտյանս րովաեդակված «արդարու­թյան ՈՆ քւշմարւոության В ոգուցյ.,« Երկրորդ հատվածում Սամուելյանը կանգ է առնում հայ 
իրավունքի ագբյուրների մանրակրկիտ քննության ու բնութագրման վրաէ Այգ հատվաձն 

էմբոգջ մենագրության հետաքրքրական մասերից մեկն է։
Այգ տեսության մեջ առանձին արժեք է ներկայացնում նայ Սովորութային իրավուն­քի բնու թագրմանը նվիրված atnւ/ս ո։ Շեշտելով ազգագրական գրականութ յան շատ հա­

րուստ տվյալների մեծագույն կարևորությունը, Սամուելյանը հրավիրում է իրավագետներին 
անհրաժեշտ ուշադրությամբ մոտենալ հին սովորույթի գիտական ուսումնասիրությանը! Նրա

գիտոգությունը միանգամայն տեգին է, քանի որ հայ բանասերները ամենից քիչ լու­
սաբանել են հենց սովորութային հայ իրավունքի ագբյուրներըէ Մ ի անգամ այն ճիշտ է ու 
տեգին Սամուելյանի գիտոգությունը, թ ե* « Հա յ ֆոլկլորի գաղափարս! խոՈՈ I թ ] էսն к սյոլժե- տային պատկերների մեջ, ընտանեկան ե գյուղական ն ահա պե տ ա կան կեն ց ա գի Ժիսական կարդերՈԼս որոշ չափով արտացոլվել են \ասարակական—արտագրական հա րա բե րութ յուՆները, 
որոնք կռվաններ են տալիս պատկերելու ամբոգհ սովորութային իրավունքը...» \ընդգծումը 
մերն է. Ա. Այդպիսի հարուստ նյութեր, ինչպես նկատում է Սամուելյանը, շատ կան 
ճմեր հին ու միջնադարյան գրականութ յան մեջ»։ Հետաքրքրական է մենագրության 
մեջ նաև հայ կանոնական որոշումների տեսությանր նվիրված հատուկ գլուխը։ Այղ որոշում­
ների մասին ժամանակին գրել են մի չարք հայ բանասերներ) որոնք բոլորն էլ ՍյՈԼթիՏ մոտեցել են սւզցսւյնակսւն ակնոցներով դինված։ Նրանք խուսափե լ են անգամ պարգել եկեղե­
ցական կանոնների սոցիալական բնույթը! Հակառակ այգ բանասերների միակողմանի և սկզբի*} մինչև վերջ հակագիտական մեթոդին, Սամուելյանը նորից առաջինն է, որ հիշեցնում 
է կանոնական որոշումների պատմական էվոլուցիայի և սոցիալական էության ուսումնա­
սիրության կարևորութ յան մասին։

Օտար ռեցեպցիային նվիրված դրէիը մենագրության ։!եջ, դժբախտաբար, չափազանց 
սեղմ է ՈԼ համառոտ! Ըստ երևույթին հեղինակը հն ա րա վո րո ւթ յուն չի ունեցել մանրակը ր- 
կի ա կերպով ուսումնասիրելու մի չարք կարևոր ձեռագրեր։ Անցյալում իրավունքի այդօրի­
նակ աղբյուրները, կասկածից դուրս է, շաա կարևոր նշանակություն են ունեցել։ Ւր մե­
նագրության մ էջ Սամուելյանը կանգ է առնում մ ասնավո րապես էքովսիսական իրավունքի, Ասորա-Խլոմեական Դատաստանագրքի և ՀւԼՈ if եակШ G իրավունքի ռեցեպցիայի վրա! Նրա 
դիտողությունները շաա թռուցիկ ենք թեև ժամանակին հիշեցնում են մեր բոլոր մասնա- 
դետներին, որ հայկական հին ձեռագրերի ուսուլքհասիրութ յունն ա յսոլհետև կարող է ու 
պիտի ընթանա ավելի մեծ թափով։

Մենագրութ յան մեջ ա մեն ահե աա ք ր ք րա կան գլուխներից մեկն է ազգային դատաս­

տանագրքերի քննությանը նվիրված ընդարձակ գլուխը, որն ինքնին արդեն կարող է հա­

մարվել առանձին մի ուսումնասիրություն։ Այգ գլխու մ Սամուելյանը կանգ է առնու մ Դա- 
վիթ Ա լավկա որդու Դատաստանագրքի, ապա Մխիթար Դոշի հայտնի Դատաստանագրքի և 
վերջում էլ Սմբատ Դունդստապլի Դատաստանագրքի վրա։

Աղբյուրների մեջ ուրույն տեգ են գրավում հայ պատմագիրները մի կողմից և վի­

մական արձանագրությունները մյուս կողմից։ կարևորագույն այդ աղբյուրների վրա հեղի­
նակը կանգ է առնու մ առանձին գլխում և, կարծես , թելադրում է մեր իրավագետներին* 
հատուկ ուշադրությամբ մոտենալ անցյալում աննշան չափով գնահատված այդ աղբյուրնե­
րի քննութ յանը։

Սրրորդ հատվածում Սամուելյանր տալիս է հայ իրավունքի համա դրությ ուճրր Ujiy 
հատվածը բաղկացած է երկու ընղարձակ մասերից։ Առաջին մասում բնութագրվում են հայ 
իրավունքի պատմական զարգացման էտապները, իսկ երկրորդում խոսվում է hlUJ պետա­կան ու վարչական իրավունքի մասին;

Որքան էլ հապօեպ ու վիճելի համարվեն Սամուելյանի ^_пт1^Ьэ առաջադրված մի 
^աբբ դիտողությունները "ւայ իրավունքի զարգացման մասին, այնուամենայնիվ չի կարե­
լի Ժխտել* որ նա կարողացել է տալ հիրավի շատ հետաքրքրական, բովանդակալից և այժ­մեական մի հետազոտություն։

Սկսելով «նախարարական իրավունքից», հեղինակն անցնում է Բագրատունյաց կամ 
ա րա րա-բյուգանդական շրջանին և ապա ավարտում է իր տեսությունը բավական ման-
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րամասն կանդ առնելով թ ուրք-ii ոն դո լա կան շ^ան ի դ րա> Վերջին այդ մասում նա խոսում է 
սելջուկյան տիրապետության, Ե ի լի կի ա յի հայ պետության մեջ գործող իրավունքի մասին ։ 
Յուրաքանչյուր առանձին հատված ունի իր ստորաբաժանոււԽերը։ Այսպես, օրինակ' նա­
խարարական ի րավունքի բնութագրմանը նվիրված մասում խոսվում է վաղագույն ֆեո­
դալիզմի, Արշակունյաց թ ա գա վո րութ յան , մարզպանական Հայաստանի , բյուգանդական Հա­
յաստանի, եկեղեցական ֆեոդալիզմի մասին։ ՜ճիշտ այդպես է կադմված նաև երկրորդ մա­

սը, ուր բնութագրվում են ա րա բա-բյուդան դա կան շրջանի ի բավական նո րմե րը։

Այդպես են կառուցված մենադրոլթյան բոլոր հատվածները։ Շոշափելով մի 2ա[*ք 
պրոբլեմներ, Աամուելյանը հաճախ միայն թռուցիկ կերպով է հիմնավորում իր պաշտպանած 
դրույթները։ Սակայն այդ թերություններով հանդերձ' մենագրության մեջ արձանագրված

փաստական տվյալ1։երը շատ ուշագրավ են և օ. ի րավոլՆքի պատմական

էվո լուց իա յ ի ուսումնասի բութ յան գործին։
Առանձին արմեք են ներկայացնում մանավանդ այն էջերը, ուր խոսվում է հայ Ժո­

ղովրդի սոցիալական պատմության մասին։ նանդ առնելով ֆեոդալական հասարակության 
մեջ իշխող հուլայ|1(1 ռենտայի վրա, Սամուելյանն անում է բավական որոշ ևդրակացոԼ- 
թյուններ։ Նրա համսղմամբ' ֆեոդալական Հայաստանում նույնպես շահագործման սկզբնա­
կան ձևը եղել է (սշխատապաթտ ււենտանւ Փավստոսն ակնարկում է հատկապես ի1աշա[1ի մասին, 
այնինչ VII դա ր ի պատմիչների մոտ հիշատակվում են կռււ ու թեկաթը։ Հետագայում, հա­
սարակական հարաբերությունների զարգացման ավելի բարձր շլանում, աշխատապա ր։ս 
ռենտան l[bp I, ածվում ալւղ.] ունա ijfiiup ռենտայի» Հիշեցնելով Մարքսի խոսքերն այն մասին։
որ ա րղյոլնավճա ր ռենտան տնտեսական տեսակետից ոչինչ չի փոխում հոդային ռենտայի 
էության մեջ, Ս ամոլե լյանը գանում է, թե էդա բնատուրքն է, որ իսկական արտադրոդը 
վճարում է կալվածատեր — ֆեոդալին նախկին աշխա ա ա պա րտ ութ յան փոխարեն}։ հնորոշ էնաև 
այն, որ աշխատապա րտ ռենտան պահ սլան ում է իր գոյութ յունն ա րդ յուն ավճա ր ռենտային կից։ 
Սամուելյանի կարծիքով' այդ ելէեույի}ը էտեսնում ենք անխախաորեն Հայաստանի ֆեոդա — * 
էիզմի ամբոդջ պատմ ութ յան մեջ^։ Արաբական տիրապետության օրերին, սակա յն, առևտ ր ի 
զարգացմանդ հետ միաժամանակ, էամուր ոտք է դնում Հայաստանումt IJ.Г in d ԼԱկШG Ո են 11 > Шև* 
Ապա կանդ առնե լով մ ատեն ագրական աղբյուրների վրա, բանասերն ընդգծում է, որ արաբ 
տիրակալները վերածելով սովո րական բնահարկը 1Ա1աւքա1լա(1 հարկի' սա եղծում են տնտեսա­
կան ^հեղաշրջումJ) (ընդգծում ը մերն է. Ա. Ե.)։ Սակայն դրամական հարկեր {ըստ Ս ամ ուե — 
Լյանի' անգամ դրամ ական ռենտա) եդևլ են նռլյնիսկ Աքեմենյան թաղավորների շրջանում 
{^սենոֆոն էէ ի ր ոպեդիա}, Հե րոդոտ ի Այղ ընղհանուր ղիա ո դոԼթ յո ւննե րից հես,.. բան աս երն 
անցնում է շահագործվող խավերի բնութագրմանը։ Ելնելով աղբյուրների մեջ ցրված տըվ- 
յալներիցէ նա գտնում է, որ շԷ1II111LjԼՈfi 11H|1 G էլ իրականում եղել են finpinbp» (ւինակաե, (յեդ?Ո.է_կյ ռամիկ տերմինները նկատում է նա չեն բնորոշում linpinilLpjUlli ШtitU(|tu(i կսւinbqnpflUl —6b]ip, քանի որ հայ հին գրականության մեջ € հաճախ հանդիպում ենք Շինական տերմինին 
զու գա-ւեռ կամ հոմ անիշ առումով նաև գեւլջուկ և ՈլԱլքիկ բառերին 9։ Շինականները finpiD qjՈԼ[|tUgjlbbpG էին, այնինչ ոաւքյւկնհ՜լւ կարոդ էին չինել նաև 1ш1|И1Гաց|1նելւը {ստորադաս խա~ 
վերից), Գյուդացիներ լինելով հանդերձ' շինականները եղել են շեն վայրերի-- կառուցվածք­
ների, շեների, ավանների finpUlbp* Վիմական ա րձան ագ ր ու թ յունն ե ր ի մեջ ճոթտ ևվոււպ տերմինները, Սամու ելյանի կարծիքով, հոմ անիշ իմաստ ունեն։ Մենագրության մեջ
բազմաթիվ ցիտատներ են բերված թե մեր սլատմիչներից և թե վիմական արձանագրու- 
թյուններից' հատկապես ակնարկված ս տոԼգաբանու թ յան հիմնավորման համար։ Հետաքըր- 
քըրական է Մ խիթար Դոշի Դատաստանագրքից հանված այն ցիտատը, ուր ընդգծվում է,

թե շինականը չի կարող մտնել աղատների դասը^ մինչև որ նախօրոք չստանա տիրոջ կամքն 
ու համաձայնությունը յուր в ծառա յութ յո ւն ից} աղատվելու մասին։ Մ իևնույնն ավե լի կըտ- 
րուկ կերպով արտահայտված է XIII և XII դարերի վիմական ա ր ձան ագր ո։ թ յունն ե ր ում։ 
Մենադրոլթյան կտրուկ այղ թեգի հետ առաջին նվագ դժվար է հաշտվում այն, որ միևնույն 
շինականներն ունեցել են գույքային սեփականության իրավունք {բացառյալ հոդն ոԼ ջոլ-Լ,ը) 
— եղել են ռենտա վճարոդներ։ Այդ շինականները ենթարկվել են դրամական տուգանքների, 
ունեցել են արտադրության միջոցներ և նույնիսկ Հ ըստ պատմիչների վկայությանդ ե ր- 
րեմե քադաքական սուր ճգնաժամերին որոշ նշանակություն են ստացել իբրև քադաքացի- 
ներ։ Փավստոսի վկայությամբ' շինականների ներկայացուցիչները (1լա11 ШպեՄ11 ) մասնակցել 
են աշխ ԼԱլւհաԺււ (լու|եելւինէ Հայ պատմիչները, սակայն, բազմաթիվ տվյալներ են հադորդում 
շինականների շահագո ր ծ մ՛ան մասին և շատ որոշակի կերպով են ակնարկում շինականների
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Естественные условия трасс высокогорных линий 
электропередачи и связи Армении

Часть I

Основные метеорологические характеристики 

(Сводка работ 1941 г.)

Высоковольтные линии электропередачи НКЭС и Сельэлектро и 
линии связи НКЭС, НКС и НКПС, проходя в горных местностях, 
подвергаются влиянию ряда местных метеорологических факторов, 
воздействующих на их работу как в электрическом, так и в механи­
ческом отношении.

Воздействия эти таковы:
1. Воздействия на габарит фаза—фаза:

а) плотности воздуха,
б) грозопоражаемости линии,
в) амплитуды тока молнии, 
г) ветра при грозе.

2. Воздействия на габарит фаза—земля:
д) гололеда,
е) максимальной температуры воздуха.

3. Воздействия на размещение защитного тросса:
в) амплитуды тока молнии,
ж) высоты грозового облака над землей.

4. Воздействия на расчетные механические нагрузки:
д) гололеда,
з) максимального ветра,
и) ветра при гололеде,
к) температуры воздуха при гололеде.

В качестве исходных материалов для определения указанных 
воздействий были использованы как материалы гидрометслужбы и 
ведомственных метстанций, так и материалы аварийной статистики 
силовых и слаботочных электролиний.

Полученный материал позволяет предложить ряд рекомендаций 
Для электрического и механического расчета высокогорных линий в



112 М. М. Лебедев

Армении. Оговариваемся, что границы района, называемого нами 
Арменией, включают всю территорию Армянской ССР, за исключе­
нием бассейна р. Охчи, существенно отличающегося в климатиче­
ском отношении. Вопросом о распространении полученных выводов 
на прилегающие территории мы не задавались. Представляется воз­
можным применение наших выводов к естественным условиям На- 
хич. АССР й бассейна Аракса в пределах Турции, а также частич­
но—прилегающих районов Восточной Грузии и Северозападного Азер­
байджана, т. к. в направлении этих областей можно ожидать или 
той же картины, или плавной смены интерёсующих нас климатиче­
ских факторов. Напротив, распространение наших выводов в сторону 
низовьев Аракса на условия Южного Азербайджана и Северного 
Ирана едва ли возможно, т. к- резкое отличие бассейна р. Охчи от 
остальных пунктов рассмотренной территории сигнализирует о пере­
ходе к иной климатической области.

Плотность воздуха

Плотность воздуха представляет интерес с трех точек зрения:
1. Средняя плотность воздуха характеризует условия длитель­

ной работы изоляции. Для районов, лишенных непосредственных 
наблюдений, она может быть подсчитана по простой эмпирической 
формуле

5 сР = 1,025 ֊0,09 Н........................................(1)
где Н—высота в километрах над уровнем морд.

2. Минимальная плотность воздуха определяет наихудшие ус­
ловия работы изоляции. Она может быть определена формулой

омин = 0,94—0,08 Н.................... , (2)
3. Гадовой, график плотности воздуха определяет величину 

потерь на корону. График этот достаточно полог- Отклонения сред­
немесячной плотности от среднегодовой не превышают 6—7%- Мини­
мум плотности падает на июль- август, максимум на январь. Средняя 
квадратичная величина из среднемесячных значений плотности воз­
духа приблизительно равна средней многолетней плотности возду­
ха, что позволяет для подсчетов годовых потерь на корону пользо­
ваться средней плотностью воздуха. Ошибки, получающиеся от это­
го упрощения, меньше, чем колебания плотности воздуха, связан­
ные с рельефом местности.

Грозовая характеристика

Грозовой сезон длится с февраля по ноябрь. На отдельных 
метстанциях зарегистрированы также январские и декабрьские гро­
зы, что вынуждает заключить о непрерывности грозовой деятельно­
сти. Пик грозовой деятельности падает намай —июль.

Число грозовых дней в районе достаточно велико, однако, оно 
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не может быть использовано для оценки необходимых защитных 
мероприятий. Так, 1939 год был наиболее грозовым за весь период 
наблюдений. На ряде метстанций отмечено 97,99 и даже 116 гроз 
(R4-T), в том числе до 54 близких гроз в году. Несмотря на это, 
аварийность большинства сетевых объектов была невелика; в том 
числе на одной линии высокого напряжения, на участке с неподве- 
шенным троссо.м, находящемся в непосредственной близости к одно­
му из сильнейших грозовых очагов, не было ни одной грозовой ава­
рии.

Это подтверждает ранее высказанное нами положение 1 о дво­
якой природе горных гроз: фронтальные грозы, дающие большое 
количество сильных разрядов на землю, приводят к серьезным ава­
риям; местные же грозы дают мало разрядов на землю, разряды эти 
слабые и не представляют угрозы для линий.

На этом основании необходимо диференцировать грозовую ста­
тистику. Линии, проходящие в непосредственной близости от очагов 
местных гроз и защищенные горами от гроз фронтальных, можно 
считать находящимися в негрозовой местности, хотя статистика и да­
вала бы 40—50 гроз в год. Напротив, линии, расположенные в тех 
долинах, вдоль которых зарегистрировано систематическое движе­
ние фронтальных гроз, должны приравниваться к равнинным лини­
ям, для которых, как мы знаем, 25—30 гроз в году уже представля­
ют большую цифру.

В . отношении амплитуд токов молнии наше качественное изу­
чение полностью согласуется с результатами измерений ТНИСГЭИ, 
положенными в основу резолюции совещания по высокогорным сис­
темам. 2

Гололедная характеристика

Гололед в классическом виде представляет в горных районах 
крайне редкое явление, повторяющееся раз в 15—20 лет при ни­
чтожной интенсивности.

Значительные твердые отложения наблюдаются на высоких от- 
> метках на открытых местах. Опыт эксплоатации линий связи и вы­

сокого напряжения Армении показывает, что мы имеем дело с/ти­
пичным горным гололедом, более близким физически к изморози 
высокой интенсивности (толщина 10—20 см). Поражаемые участки 
незначительны по длине и сильно связаны с микрорельефом. Анализ 
гололедных аварий показывает, что совершенно неправильны строи­
тельные меры борьбы с горным гололедом, т. е. приравнивание вы­
сокогорных трасс по расчетным условиям ко II, III и т. д. „гололед­
ным районам*. Это дает сильное утяжеление линии по всей длине,.

1 Севанзанга, 1939—1940 г. Том X, Стр. 58.
’ Известия АрмФАН, 1941 г;, 2.

■
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но на поражаемых участках нагрузки все же превосходят расчетные 
условия и приводят к авариям.

Более действительны топографические меры борьбы с гололе­
дом, т. е. выбор трассы с обходом поражаемых участков. Отдель­
ные пролеты, неизбежно попадающие в зону горного гололеда, 
должны рассчитываться на наблюденную его величину. Остальная 
линия может проектироваться по нормам для негололедного райо­
на.

В том случае, если имеющиеся наблюдения недостаточны, уча­
стки, подозреваемые в развитии гололедных процессов, должны 
проходиться преимущественно по закрытым местам и, по возмож­
ности, без спецпролетов. Строительное утяжеление линии в этих 
условиях может быть допущено лишь при наличии обоснованных 
прогнозов, расчетной нормой должен явиться гололед, наблюдав­
шийся в аналогичных топометусловиях.

Ветровая характеристика

Число дней с сильным ветром по отдельным точкам рассма­
триваемого района достаточно велико, также отмечено значитель­
ное количество ветровых аварий. Это указывает на то, что факти­
ческие скорости ветра превосходят рекомендуемые нормами.

На данном этапе изучения для районов, не обеспеченных мате­
риалами ветровых наблюдений, может быть рекомендована доста­
точно осторожная формула для расчетной скорости ветра:

V=35 Sincp,.............................................(3)
где V—расчетная скорость ветра в метрах в секунду, а у—угол 
между линией и направлением господствующего сильного ветра. 
Эта формула основывается на двух, достаточно надежных положе­
ниях:

1- Наиболее сильными ветрами являются горнодолинные, мак­
симум скорости которых приходится на наиболее жаркие и наибо­
лее холодные дни и часы. Соответственно направление ветра меняет­
ся на 180°, т. е. сохраняет угол относительно линии.

2. Все данные говорят за то, что скорость ветра при грозе 
не превосходит 35 м/ск.

Опоры линии могут рассчитываться на ветер, не превосходящий 
35 м/ск, с учетом его направления. Начатые работы по изучению 
максимальной скорости ветра еще не дали результатов. Есть осно­
вания надеяться, что величина 35 м/ск может быть снижена. Сле­
дует подчеркнуть, что горнодолинные ветры носят в значительной 
мере ровный, непорывистый характер в отличие от шквальных вег 
ров, связанных с грозами и др. фронтальными явлениями.

Максимальная температура воздуха
Несмотря на южное положение описываемого района, а также 

континентальный климат, расчетная температура благодаря высоким 
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отметкам не должна быть очень большой. Предварительная формула 
для выбора расчетной температуры для участков линий, не имею­
щих прямых наблюдений, может быть принята:

t max = (50—9Н)°С,....................................(4)
где Н—высота в километрах над уровнем моря, a t max—абсолют­
ный многолетний максимум воздуха. В формуле (4) заключен извест­
ный запас, учитывающий кратковременность работы некоторых мет- 
станций. Дальнейшие наблюдения и анализ, надо полагать, могут
привести к некоторому снижению расчетных максимальных темпе­
ратур.

Прочие метеорологические факторы

Исходя из сказанного выше, нас должна интересовать только 
высота грозового облака при фронтальной грозе, повидимому, пред­
ставляющая нечто определенное. Грозовые облака местного проис­
хождения наблюдаются на самых разнообразных высотах, но, как 
сказано выше, прямого интереса не представляют.

Относительная редкость фронтальных гроз затрудняет измере­
ние высоты облаков, почему последнее еще не удалось организо­
вать.

Ветровой и температурный режим при гололеде также еще не 
изучен ввиду редкости гололедов и отдаленности поражаемых участ­
ков от населенных пунктов.

ВЫВОДЫ

Первый год работы над естественными условиями трасс высо­
когорных линий позволяет подвести первые итоги и рекомендовать 
первые приближения в области расчетных метеорологических усло­
вий. Как видно из сказанного выше, отклонения от равнинных усло­
вий в основном направлены в сторону облегчения. Это крайне важ­
но, -учитывая транспортные трудности при строительстве горных ли­
ний.

Увеличение расчетной скорости ветра также в большинстве 
случаев не приведет к утяжелению линий, т. к. последние обычно 
проходят вдоль ущелий и сильные ветры будут направлены вдоль 
линии. Подчеркнем, что имеющие место ветровые аварии в основ­
ном связаны с недоучетом продольного ветра. Действительно тяже­
лые участки, поражаемые горным гололедом, составляют ничтожную 
долю общей протяженности сетей (менее 0,5 %)• Для них расчет­
ные условия должны быть еще разработаны дополнительно.

Использование предлагаемых условий позволит удешевить гор­
ные линии не менее чем на 30—40 %, что имеет большое значение 
при строительстве и восстановительных работах в особый период. 
Уточнение данных по ветру и температуре в дальнейшем ходе ра­
боты обещает дополнительное облегчение.
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Полученные результаты могут быть использованы не только 
для линий электропередачи и связи, но и для некоторых других со­
оружений» например, громоотводов.

Армянский филиал Академии наук СССР 
Водно-энергетический сектор

II*. II*. Լեբեդեվ

2ԱՅԱՍՏԱՆհ ԲԱՐՋԲԱԼեՌՆԱՅՒՆ ԷԼեԿՏՐՈՃՍՀԼՈՐԴՄԱՆ եվ. ԿԱՊՒ 

ԳԾեՐՒ ՏՐԱՍՍԱՆեՐհ ԲՆԱԿԱՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԸ
ԱՌԱՋՒՆ ՄԱՍ

Հիմնական օդերևութաբանական բնութագրեր

Ա Ս' Փ П Փ Ո |« Մ

Լեոնայէ՚հ տրասսաների օդերևութաբանական պայմանների արլսւհին 
տարվա ուսումնասիրության արդյունքը ցույց տվեց հետևյալը*

1* Գտնված են ջերմաստիճանի և օդի խտության փոփոխման օրենք֊ 
նևրր.

2* Ամպրոպի և սառցապատման հաշվարկման պայմանները լեռնային 
տրասսաներում կարելի 4 թեթևացնել նորմաների հանդեպ*

3* *ք^ամու հաշվարկային արադոլթյունը պիտի ավելացնել նորմաների 
հանդեպ։

Աշխատանքի արդյունքների օգտադործումը կտա լեռնա յին գծերի էմա֊ 
նացում 30֊"40 ^/^֊ով։

M. M. Lebedev

The natural conditions of the high-mountain transmission and 
sound lines of Armenia.

Lst part

The principal meteorological ’characteristics
|S u m m a г у

The first year of studying of meteorological conditions of the high- 
mountain trasses gave us the following results.

1. The laws of calculation of the air density and temperature at 
the different hights are fixed.

2. The lightning and ice conditions of high-mountain trasses 
may be decreased in comparision with usual norms.

3. The rated velocity of the wind must be increased over the 
norms.

The cost of high-mountain lines is possible to lower about 30— 
40% by using the results of our works.
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