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Решены уравнения состава сополимера для определения соответствующих кон­
стант сополимеризации, выведенные для случаев, когда имеет место замещение конце­
вой единицы растущей цепи молекулами другого мономера и одновременно гг = 0. 
Реакция протекает в растворителе и растворитель, присоединяясь к концу цепи, из­
меняет константу скорости присоединения мономеров к данному активному центру 
для случая, когда г։ = 0.

Библ, ссылок 2.

Нами были решены некоторые уравнения состава сополимера 
для определения соответствующих констант. Поскольку эти уравнения 
могут быть использованы другими исследователями, целесообразно 
опубликовать их аналитические решения, облегчающие их исполь­
зование.

Для случая роста цепи при сополимеризации двух мономеров, 
согласно схеме 1:

1. /Ии + ТЙ!-----> ГПц-,
քՀ

2. тп 4-7И։ т^,

Кщ
Ց. ти 4֊ 4֊ Мг\

4. тп 4- М,--------- ► /Пц-

5. ^21 4՜ ^12»

Բ I «Л
6. 4֊  ► тп;

Кщ

7. 4- Мг--------- ► /Пц 4՜ АГ։,

нами выведено следующее уравнение 1 :

А1^ = л = 1 + _£_+_с_.Г15+_^_./15±1,
<1 [АГ,] 1 + С, 1 + С, 14֊ С, г։$4-1 (1>

где
С = , С = ^па , ր' ֊ , г = , 5 = ^11

К-т Кпя Кзи [^շ]
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Четыре константы уравнения (1) можно определить, имея зави­
симость состава сополимера от состава исходной смеси при малых 
процентах превращения для четырех разных исходных составов мо­
номеров. Если обозначить отдельные исходные составы через 5, $х, 
$ 5, и соответствующие им составы сополимеров через л, п^, па и 
л։, то можно написать четыре уравнения с четырьмя неизвестными:

Лх — 1 4
С

1 4-е,
+ С

1 + С,
Г1«$Х + ГГ$1

1 + С,
гА + 1 
rjSx + i ’ (2)

л։ - 1 4
С

•4֊
с ''А +

r։Ss ri^l + 1 (3)1 + С, 1 + С, 1+С, гjSg +1

с
• +

с
Г1$, + ■

r։S, Г15, + 1
(4)Л։ — 1 -f

14-С, 1 + С, 1 + С, r;s,+i

Решая совместно уравнения (1), (2), (3), (4) и вводя следующие 
обозначения: С = 1 4- Са, п — 1 = g, — 1 = /, л։ — 1 = О, л, — 1 = рт 
A = i\S+\, 5 = r1S1 + l, A = r1^g+l, z = r1S։-f-l, D = r'S+lr 
e = r'S+l, X’=rJS։4֊l, Sj —S։ = a, S—5, = ₽, 'Si — S3 = f, S — 
— S, = o, S։ — Sj = to, S։ — S = e, получим

c>= BA(e-D) , 
De(Af-Bg)

C = BDg(e-V)-feA (D-l) 
eD(fA-Bg)

r. _ _ hBga -I- hAfe. 4- ABOa .
1 hBgaS+hAfeS1 + OABaSs ’ 1 ?

4 [p UaPSiSs 4֊/e-rS1Sg 4- OatoSpS) 4- S, (Ss/gau>4- Of^aS4֊ OgfeSJ] +

+ {P [ga₽ (\ + Sg) 4-/e7 (S + Sg) = Oato (S+ SX)J +

+ •$։ (/g0UJ + Q/₽a + Og те) -\-fgawSt 4- O/₽aS 4֊ Og-feS,} +

+ P (Яа? + /ЕТ + О°ш) + /Яаш + Og4z + О/₽я = 0. (8)
Подставляя соответствующие значения зависимости состава со­

полимера от состава исходной смеси в уравнение (8), можно опре­
делить г1։ а подставляя значение последнего в уравнение (7), можно 
определить r'v Константу С можно определить из уравнения (6), а 
С — из уравнения (5). Согласно схеме 2,

11. т1 + Л1г----->֊ тя;

п , ■< ^1։3. /Пх + Л!,-----> т^;

5. A+^fg mg4-P;

4. a+^i —+

6. та 4- Мг —т^,.
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нами было выведено следующее уравнение состава сополимера:

[Л^] _ (г;5+1) (Гг£ 4-1 +
^[М2] “ 1+г։5х-гг;5 ’ 1 '

где
г=/к, г=^-, г'=^- с=Ш 5

’ ’ *12 ' 1 Кп ’ [УИ.] ’ 1 [М,1

М„ Л1, и Р—концентрации мономеров и растворителя.
Имея данные о зависимости трех составов сополимера от соста­

вов исходных смесей (5, 5', 3", 51։ 5;, 5։', п, п,, для малых 
центов превращения, можем написать следующие уравнения:

= дч = п = (г^+Щг^+Л+гЛ) 
с1 [УИ։] тг 1 4- г։5х 4՜ г\3

_ (г[5'4-1)(гх5'4-1 +г։3;)
1 4-г։5[ 4-г[5'

(г;5'4-1)(Гх5'4-14-г։5;)
. 14-^5; 4-г;5"

Решая совместно уравнения (10), (11) и (12), получим:
л(14-гД + 45) 14-гЛ

Г1՜ (г;5+1)5 ֊Г՜ ’

(г\3՛ + 1) (г[5 + 1) [5' (л -1) + 5 (1 - /4)] 
г’ “ 5^5(7^+ 1)-л5х5'(г;5'4- 1) + (г;5 4- 1) «5'4-1)(5x5'-$;$)’

(14>
33'3"г, [(«х — 1) (5։։5 ֊ 3,3") — (л։ — 1) (55; - 3,3') +

4- (л — 11 (5[5" - 5'5;)] 4֊ < [55" («х -1) (З'З; — 3,3' + 5։’5 - 5Х5") - 

- 5'5" (л - 1) (5'5; 4- 5;5 — 5[5" - 5[5) 4- 5'5 (л։ — 1) (5"5Х - 5"5։' 4֊

4- 5x5' - 5[5) 4- 5"2 (п, - 1) (п -1) (5'5Х - 55;) 4֊

4- 5« (/4 -1) («. ֊ 1) (5"5[ - 5'5;) 4- 5'2 (л։ - 1) (п - 1) (55։՛ - 5Х5")] 4֊

+ г; [55"(Лх-1)(5; - 5х) ֊ 55'(л.-1) (5; -5х) + 5'5"(л-1)(5; - 5[) Ъ

4- 5 (лх- 1) (лх - 1) (5[5" -5'5; 4- 55[ - 55;) 4֊

4- 5" (Их ֊ 1) (л - 1) (5'5х 4- 5"5х - 5[5" - 55[) +

-Ь 5'(л։-1)(л-1)(5'5;-5'5х4- 55; - 5x5")] 4֊ 5 К֊!) (л,-1) (5;-5;Н

’ 4֊ 5" (лх- 1) (л- 1) (5х -5[) 4- 5' (л — 1) (л,- 1) (5; - 5,) = 0. (15>

Если имеются данные для одного постоянного соотношения мо­
номеров с тремя различными количествами растворителя, тогда 5 =- 
=5'= 5" и уравнения (13), (14), (15) получают следующий вид:

про-

(10>

(И)'

С12)՛

(13>
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л(1+г,5 + г;5) 1+гЛ
г1- (г;5+ 1)5 5 ’ ( '

(Гх5+1)(л-Лх)
г» = -5ХТГ^1 + (г,5+1)(51՜5;) ’ ' ’

г;:|5։ [5, (ла - «1) + 5։' («! ֊ л) + 5; (л - Л,)] +

+ г;2 5’ [5Х (л։ - М (3 ֊ л) + 5։' (/ч — л) (3 - л։) + 5; (л - л։) (3 - Лх)] 4-

-+ <5[$х («2- Лх) (3 - 2л) + 5[ (Лх - л) (3-2л,) + $; (л - л։) (3 — 2Л1)] +

Н-5х(л։ — Лх) (1 -л) + 5;(Лх-л) (1 -л։) + $;(л-л2)(1 -Лх) = 0.

В этом случае достаточно иметь данные о зависимости состава 
•'сополимера от состава исходной смеси для трех довольно различных 
исходных составов, чтобы определить константы уравнения (9), ис­
пользуя соотношения (13), (14), (15).

Поскольку вычисление представляет трудоемкую работу, можно, 
имея несколько данных о зависимости состава сополимера от состава 

■ исходной смеси, провести экспериментальную кривую и таким обра­
зом усредняя данные, вычислить константы для данной кривой.

ՀԱՄԱՏԵՂ ՊՈԼԻՄԵՐԻ ՐԱՂԱԴՐՈԻՔ՚ՅԱՆ ՄԻ ՔԱՆԻ ՀԱՎԱՍԱՐՈԻՄՆԵՐԻ 
ԼՈԻԾՈԻՄԸ

Ա. Լ. ԴՈԻՐԳԱՐՅԱՆ

Ամփոփում

Մեր կողմից արտածված են ելա լին խառնուրդի բաղադրութլունից հա֊ 
ւմատեդ պոլիմերի բաղադրութ լան կախումն արտահա լտող բանաձևեր։ Ալդ 
բանաձևերի հաստատունների ո րո շե լը հեշտացնելու համ ար ներկա հոդվածում 
բերված է նրանցից երկուսի լուծումը։

Լուծված են համատեղ պոլիմերացման հետևլալ մեխանիզմների համար 
■ արտածված բանաձևերը»

ա) Բացի համատեղ պոլիմերացման շղթա լի աճի սովորական չորս 
֊ռեակցիաներից, տեղի է ունենում աճող կենտրոնի ծալը ալին միավորի տե­
՛ղակալում մ լուս մոնոմերի մոլեկուլներով» մոնոմերներից մեկի միացումը 
սեփական իոնին տեղի չի ունենում (րշ = 0);

բ) Երբ համատեղ պո լիմերացման ռեակցիան ընթանում է լուծիչում և 
վերջինս, միանալով ակտիվ կենտրոններին, փոխում է մոնոմերների հետ 
նրանց ռեակցիաների արադութլան հաստատունները։ Միաժամանակ մոնո­
մերներից մեկի միացումը սեփական իոնին տեղի չի ունենում (րշ = 0)»
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РЕАКЦИЯ ОКИСЛЕНИЯ МЕТАНА В ФОРМАЛЬДЕГИД, 
ИНИЦИИРОВАННАЯ ПАРАМИ АЗОТНОЙ КИСЛОТЫ

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕТАНА С АЗОТНОЙ КИСЛОТОЙ

Е. А. ОВСОЯН и А. Б. НАЛБАНДЯН

Лаборатория .химической физики АН Армянской ССР

Поступило 3 X 1968

Установлено, что азотная кислота в присутствии метана распадается значи­
тельно быстрее и при более низкой температуре, чем в атмосфере азота.

Рис. 3, библ, ссылок 6.

Недавно было установлено методом ЭПР, что пары азотной кис 
лоты при высоких температурах распадаются с образованием радика­
лов ОН [1] и NOj [2]. В ходе этих и других исследований было сде­
лано интересное наблюдение, что азотная кислота в присутствии ме­
тана распадается заметно быстрее. Так как эта кислота является од­
ним из эффективных инициаторов окисления метана [3], в настоящем 
сообщении приводятся результаты более подробного исследования ки­
нетики ее распада в атмосфере азота и метана при температурах от 
500 до 800°.

Опыты проводились в струе по методике, описанной ранее [4,5].. 
Реакция осуществлялась в кварцевой капиллярной трубке диаметром 
0,14 см, длиной 8 см. Время пребывания реагирующей смеси варьи­
ровалось от 0,0006 до 0,004 сек. Опыты проводились при давлениях,, 
близких к атмосферному. Часть реактора использовалась для быстрого 
нагрева газа до заданной температуры. Последняя определялась по­
средством тонкой (<7=0,1 мм) подвижной хромель-алюмелевой тер­
мопары, помещенной в тонкостенную кварцевую трубку, плотно при­
ложенную к реактору вдоль длины. В работе использовалась безвод­
ная азотная кислота 98 — 990/0-ной концентрации.

Количество распавшейся кислоты определялось по разности между 
исходным и конечным. При расчете учитывалось, что на выходе из 
реактора часть образовавшейся окиси азота до поступления в скруб­
бер с водой успевает окислиться кислородом, имеющимся в системе, 
в двуокись азота. В воде она превращается в азотную и азотистую 
кислоты по реакции:

2NOS 4- Н,0 — HNOS + HNOj.
Кинетические кривые распада азотной кислоты при различных 

температурах в атмосфере азота и метана соответственно представлены. 
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на рисунках 1 и 2. Концентрация азотной кислоты в указанных га- 
-зах составляла 0,5%.

Рис. 1. Кинетические' кривые распада азотной кислоты в 
.атмосфере азота при различных температурах: 1 — 600°, 

2— 650°; 3— 700°; 4 - 750°; 5 - 800°.

;Из рисунка 1 видно, что при 500° и максимальном времени кон­
такта tk= 0,004 сек азотная кислота в азоте распадается всего лишь 
на 3%, при 600, 650, 700, 750 и 800° и том же времени контакта 
на 58, 65, 81, 88 и 92%, соответственно. При меньшем времени 
контакта процент разложившейся кислоты заметно ниже. Картина 
распада кислоты резко меняется при замене азота на метан. Из 
^рисунка 2 видно, что при tk = 0,004 сек и Т = 500° кислота рас­
падается на 90%. Для получения такого же процента превращения 
в атмосфере азота необходимо температуру газа повысить до 
750°, т. е. на 250°. При времени контакта tk = 0,001 сек и Т = 600° в 
инертной среде кислота распадается- всего на 38%, в то время как в 
атмосфере метана — почти на 90%. Из приведенных результатов сле­
дует с очевидностью сильное катализирующее действие метана на 
кинетику распада паров азотной кислоты. Резкое увеличение скорости 
■распада кислоты в присутствии метана, очевидно, связано с их хими­
ческим взаимодействием, тем более, что в продуктах реакции были 
обнаружены измеримые количества формальдегида. Этот вопрос тре­
бует специального исследования.

Ранее при постановке исследований по инициированному окис­
лению углеводоров не уделялось должного внимания быстрому на­
греву реагирующих газов.
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Из описанных выше результатов следует, что этот вопрос яв­
ляется очень серьезным. Инициаторы типа азотной кислоты [3], нит­
рометана [5], хлористого нитрозила [6] и другие, распадающиеся при 
высоких температурах на составляющие их радикалы, из-за слабой 
связи между ними и взаимодействия между инициатором и реагирую­
щими компонентами, очевидно, следует по возможности быстрее до­
ставлять в зону высокой температуры, где цепи окисления достаточно 
длинные.

Рис. 2. Кинетические кривые распада азотной кис­
лоты в атмосфере метана при различных темпера­

турах: / — 500°; 2 — 550°; 3 — 600°; 4 — 650°.

В предыдущих исследованиях опыты по инициированию реакции 
окисления метана проводились при временах контакта, значительно 
превышающих время полного распада кислоты. Во всех исследова­
ниях, за исключением одной работы [3], время нагрева реагирующих 
газов также намного превышало время распада инициатора. Тем са­
мым активные промежуточные продукты распада кислоты ОН, NO,,. 
NO, и других образовывались в зоне низкой температуры, где цепи 
очень короткие. По этой причине все ранее использованные инициа­
торы в условиях изотермического проведения процесса практически, 
приводили к одинаковому результату. Во всех случаях время кон­
такта, при котором выход промежуточных продуктов достигал мак­
симального значения, обычно составляло 0,1—0,2 сек.

Рассматривая кинетические кривые распада азотной кислоты 
в присутствии метана, экстраполированные к нулевому времени кон­
такта, где количество распавшейся кислоты; очевидно, равно нулю, 
можно отметить следующее: чтобы количество разложившейся кис­
лоты не превышало 25—35% до момента достижения температуры 
реагирующего газа 600—650°, необходимо, чтобы время нагрева ее не 
превышало 0,0002 сек.
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На рисунке 3 представлены кинетические кривые образования 
формальдегида и окиси углерода в процессе окисления метановоз­
душной смеси в соотношении 1:2 при Г = 650° и концентрации ини­
циаторов (НИО։) = (CH.NO,) = (NO 4- ИО։) = в газе.

Рис. 3. Кинетические кривые на­
копления формальдегида и окиси 
углерода: 1 и Г — при инициирова­
нии окислами азота; 2 и 2 — при 
инициировании нитрометаном; 3 и 
3'—при инициировании парами азот­
ной кислоты.

Следует отметить, что в этих опытах время нагрева газовоздуш­
ной смеси значительно меньше, чем было в предыдущих исследова­
ниях, но еще далеко от 0,0002 сек. Несмотря на это, выход формаль­
дегида достиг и даже несколько превысил значения, полученные ра­
нее при времени контакта, близком к 0,03 сек. Вопреки ранее полу­
денным данным [5], нитрометан как инициатор оказался более актив­
ным, чем окислы азота. И это понятно, поскольку при термическом 
распаде CH.NO, образуются два радикала СН։ и NO։. Можно отме­
тить, что несмотря на малые времена контакта, суммарная скорость 
окисления метана довольно большая.

ԱԶՈՏԱԿԱՆ ԹԹՎԻ ԳՈԼՈՐՇԻՆԵՐՈՎ ՀԱՐՈՒՑՎԱԾ ՄԵԹԱՆԸ ՄՐՋՆԱԼԴԵՀԻԴԻ 
ՕՔՍԻԴԱՑՆԵԼՈՒ ՌԵԱԿՑԻԱՆ

ՄԵԹԱՆԻ ԵՎ ԱԶՈՏԱԿԱՆ ք>1»4Ի ՓՈԽԱԶԴՈՒՄԸ 

■Ե. Ա. ՕՎՍՈՑԱՆ և Ա. Р. ՆԱԼԲԱՆԴՅԱՆ

Ամփոփում

Ուսումնասիրված է ազոտի և մեթանի մթնոլորտում 500—800° ջեր­
մաստիճանս,  լին տիրուլթուՅ անջուր ազոտական թթվի քալքալման կինետի­
կան։ Հաստատված է, որ ազոտական թթվի քալքալումը մեթանի ներկա լու֊ 
թլամբ ընթանում է զգալիորեն արագ և ավելի ցածր ջերմաստիճաններում , 
Ցուլց է տրված, որ HNO։, CH.NO,, NO 4֊ NO, հարուցիչներ պարունակող 
մեթան—օդ խառնուրդի արագ տաքացման դեպքում մրջնալդեհիդի առավե­
լագույն ելքի հաստատման ժամանակը հասնում է 0,03 վրկ։
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С помощью теории графов показано, что в мицеллах и слоях эмульгатора мо­
лекулы поверхностно-активного вещества (ПАВ) образуют шестигранную структуру 
в виде системы сообщающихся микрокапилляров, высотой, равной длине вытянутой 
молекулы ПАВ.

Солюбилизированные молекулы мономера, в основном, расположены не в ядрах 
мицелл, а в микрокапиллярах, между углеводородными цепями молекул ПАВ. Выска­
зано предположение, что pH среды, температура, электролиты и другие факторы 
преимущественно влияют на состояние слоя эмульгатора и через него на кинетику и 
механизм реакции. Для систем с водорастворимыми инициаторами концентрации 
эмульгатора (Сэ) и инициатора (Си) взаимосвязаны, поэтому в кинетических уравне­
ниях в качестве независимого переменного следует рассматривать удельную концен­
трацию инициатора в слое эмульгатора, зависимость которой от Са и Си выражается 
адсорбционным уравнением типа уравнения Ленгмюра.

Рис. 2, табл. 1, библ, ссылок 22.

Существование мицелл в растворах поверхностно-активных ве 
ществ в настоящее время не вызывает сомнений, однако, относи­
тельно их вида, формы, размера, механизма образования и роли в 
лолимеризационных процессах между отдельными исследователями 
имеются разногласия [1—22].

Мак-Бен [1] постулировал два вида мицелл: сферическую ионную, состоящую 
не более чем из 10 одинаковых ионов, образующуюся в растворах немного ниже 
критической концентрации мицеллообразования (ККМ), и пластинчатую, практически 
не проводящую тока, которая образуется при ККМ и находится в равновесии с ион­
ной. Принимается, что упаковка мицелл соответствует жидкому состоянию.

Согласно Гартлею [2], форма мицелл сферическая. Агрегирование дифильных 
ионов начинается при ККМ; образовавшиеся мицеллы относительно малы по разме­
рам, содержат около 50 дифильных ионов и в пределах узкого интервала концентра­
ции ПАВ быстро растут до- постоянного размера. Дальнейшее увеличение концен­
трации ПАВ приводит к увеличению числа мицелл в системе. В сферической мицелле 
Тартлея гидрофобные цепи расположены беспорядочно. Харкинс и Миттельман [3] 
считают, что мицеллы обладают упорядоченной структурой, имеют почти сфериче­
скую форму и при увеличении числа агрегаций размеры и форма их могут изме-
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мяться непрерывно от сферической до пластинчатой и далее до бесконечно большого 
кристалла. Форма и размер мицелл зависят от температуры, концентрации и струк­
туры ПАВ, характера межмолекулярных сил и вида добавок [4—6]. Шинода [4] счи­
тает наиболее приемлемой структуру мицеллы, предложенную Харкинсом, предпола­
гая, что длинноцепочные молекулы в мицеллах имеют более упорядоченную струк­
туру. чем квазикристаллическая структура жидких углеводородов при обычных тем­
пературах. Дебай и Анакер [7] полагают, что даже в отсутствии электролитов мицел­
лы имеют палочкообразную форму в виде стопки положенных друг на друга монет. 
Такая модель согласуется с результатами рентгеновских исследований более концен­
трированных растворов [4, 7]. Данные по седиментации и диффузии позволили сде­
лать вывод о различиях в форме мицелл, изменяющейся от сферической до вытя­
нуто-эллипсоидальной [8, 9].

Некоторые соображения о характерных особенностях мицелл 
и слоев эмульгаторов. Причиной образования различных по форме 
и размеру мицелл, по нашему мнению, является неэквивалентность 
условий их формирования. При ККМ эмульгатор, очевидно, обра­
зуются бимолекулярной толщины пластинки (лепешки), диаметр ко­
торых равен их высоте (т. е. удвоенной длине вытянутой молеку­
лы ПАВ) и поэтому форма мицеллы близка к шару. При уве­
личении концентрации эмульгатора диаметр мицеллы в некоторой 
степени увеличивается и мицелла принимает форму пластинки. Оп­
тимальный размер пластинчатой мицеллы, очевидно, определяется 
равновесием между диффузионными силами и межмолекулярным 
лритяжением дифильных молекул ПАВ в мицелле. Дальнейшее 
увеличение концентрации ПАВ приводит к увеличению числа 
мицелл и соответственно к уменьшению объема "свободной, воды. 
.Эти изменения приводят к увеличению сил взаимодействия между 
полярными поверхностями мицелл и при определенной предельной 
концентрации мицелл начинается процесс структурирования [10]. Из 
-сказанного следует, что основной элемент мицеллы — бимолекулярной 
толщины цилиндрическая „лепешка“, которая образуется в пределах 
от ККМ до значительно больших концентраций. При концентрациях 
ПАВ, значительно превышающих ККМ, система как бы насыщается ми­
целлами и начинается процесс структурирования пластинчатых мицелл 
ЦО направлению, перпендикулярному к их плоскости, под действием 
возникающего отрицательного расклинивающего давления между од­
ноименно заряженными диполями [11]. Таким образом, в зависимости 
от концентрации ПАВ и условий формирования, мицеллы могут иметь 
различную форму (шар, пластинка или палочка в виде положенных 
друг на друга пластинок), различные размеры и эффективные объемы.

Исходя из основных положений предложенной одним из авто- 
.рев модели эмульсионной полимеризации [11], можно полагать, что 
■все закономерности регулирования свойств латексов и эмульсионных 
полимеров определяются следующими специфическими особенностями 
мицелл и слоев эмульгаторов.

1. Эмульсионные системы отличаются от обычных гетерогенных 
тем,՜ что в них траница раздела фаз (мицелла—вода, капля мономера— 
■вода, полимерно-мономерная частица — вода) покрыта слоем эмульга­
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тора, структура которого близка к жидкому, но более ориентирован­
ному состоянию. Этот определенной толщины мономолекулярный слой 
состоит из гидрофильного, гидратированного и гидрофобного участков, 
которые могут действовать как раздельно, так и совместно. Моле­
кулы солюбилизированных веществ- поляризованы и определенным 
образом ориентированы как относительно молекул эмульгатора, так и 
друг относительно друга. Поэтому в мицеллах и слоях эмульгатора 
солюбилизированные молекулы практически лишены поступательного 
движения в обычном смысле. В слое эмульгатора молекулы солюби- 
лизата могут перемещаться преимущественно в самом слое и проса­
чиваться в объем полимерно-мономерной (ПМ) частицы. Поляриза­
ционно-ориентационный эффект слоя эмульгатора увеличивает реак- 
ционноспособность солюбилизированного вещества и создает условия 
для протекания коллективных реакций. В случае дифильности солю­
билизированного вещества молекулы его принимают участие в фор­
мировании мицелл и слоев эмульгаторов.

2. В мицеллах и слоях эмульгаторов ионогенных ПАВ (с числом 
атомов углерода в цепи от 10 до 18) отношение числа молекул солю­
билизированного мономера (или углеводорода) к числу молекул 
эмульгатора в среднем колеблется в пределах от 0,4 до 4 [12—14]; с 
ростом длины углеводородной цепи ПАВ это отношение увеличи­
вается. Эти данные дают основание полагать, что молекулы солюби­
лизированных мономеров или углеводородов расположены не только 
в ядре мицеллы, между концами углеводородных цепей молекул 
ПАВ или между поверхностью ПМ частицы и концами углеводород­
ных цепей, поскольку при таком расположении молекул солюбили- 
зата отношение мономер/эмульгатор не должно было бы зависеть от 
длины углеводородной цепи ПАВ. Молекулы мономера (и другого со- 
любилизата) расположены также между углеводородными цепями ПАВ.

Изложенные соображения наводят на мысль о том, что в ми­
целлах и слоях эмульгатора молекулы ПАВ образуют систему сооб­
щающихся микрокапилляров высотой, равной длине вытянутой моле­
кулы ПАВ (/). Следовательно, объем каждого из таких микрокапил­
ляров определится величиной I и поперечным сечением микрокапил­
ляра (5). Значение 5, следовательно, и эффективная поверхность 
молекулы ПАВ в слое эмульгатора (50) будет зависеть от взаимного 
расположения молекул ПАВ в слое эмульгатора.

О расположении молекул ПАВ в слое эмульгатора. Рассмотрим простую 
эмульсионную систему, в которой водная фаза и ПАВ (в виде мицелл или слоев 
эмульгатора на поверхности ПМ частиц) находятся в фазовом равновесии. Если 
эмульгатор и среда соответственно однородны по составу и структуре молекул, т. е. 
если все молекулы ПАВ в мицелле или в слое эмульгатора при равновесии фаз на­
ходятся в условиях одинакового влияния со стороны соседних молекул ПАВ и среды, 
то можно полагать, что на разделе фаз: 1. Все полярные головки молекул ПАВ 
имеют одинаковое число наиболее близких соседей (головок), окружающих их. 
2. Равновесное расстояние между наиболее близкими головками — постоянная вели­
чина для любой молекулы. Обозначим головки ПАВ на разделе фаз точками и соеди­
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ним их с наиболее близкими точками линиями одинаковой длины. Получим конфигу­
рацию, называемую графом. При учете особенностей расположения молекул ПАВ 
(эмульгатора) на разделе фаз соответствующий граф будет плоским, однородным и 
правильным. Действительно [15], граф является: а) плоским, если его ребра (линии, 
соединяющие между собой соседние вершины) пересекаются только в вершинах* 
б) однородным, если из каждой вершины выходит одинаковое число ребер, т. е. лю­
бая вершина имеет одинаковое число наиболее близких соседей, в) правильным, если 
каждая грань графа ограничена постоянным числом ребер.

Сравнение свойств указанных в 1, 2 с определениями а, б и в показывает, что 
расположение полярных головок молекул эмульгатора в мицеллах и в слоях соот­
ветствует плоскому, однородному и правильному графу. Следовательно, закономер­
ности, связывающие взаимное расположение вершин и ребер в таких графах, могут 
быть распространены и на структуру взаимного расположения полярных головок моле­
кул ПАВ в мицеллах и в слоях эмульгатора при наличии фазового равновесия между 
•средой и указанными структурными образованиями.

Число вершин в графе обозначим через мв, число ребер, пере­
секающихся в каждой вершине, л, число ребер, окружающих каждую 
грань, л*, общее число ребер и граней в графе, соответственно *р, 
■*г. Поскольку поверхность раздела фаз непрерывная, то из каждой 
•вершины чв выходят п ребер; следовательно, общее число ребер в 
графе определится:

>р = чв-л/2 (1)
ур = уг-л*/2 (2)

Здесь 1/2 показывает, что при суммировании ребер, выходящих из вер­
шин или окружающих грань, каждое ребро повторяется дважды. Раз­
делив обе стороны (1) на *>в, а (5) на *вл*/2 получим соответственно

?р/чв = л/2 (3)
^гЛв = 2*Р/л*мв (4)

Подставляя значение чр/эв из (3) в (4), получим
чг/мв = п/п* (5)

В плоских графах числа вершин, граней и ребер связаны между со- 
бой уравнением Эйлера [16]

>в+*г—*р = 2 (6)
Разделив (6) на число вершин ув, получим:

1 + *г/*в — *РЛв = 2/^в (7)
Подставляя в (7) значения мгЛв и эр/эв из (3) и (5), предполагая, что 
число вершин намного больше 2, т. е. 2/ув -* 0, получим

1 + п/п* — п/2 = 0 (8)
Уравнение (8) приведем к виду

(л֊2(л*-2) =4. (9)

Уравнение (9) имеет три пары решений:
а) л = 3, л* = 6; б) л = 4, л* = 4; в) п = 6, п* = 3.
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Таким образом, структура графов рассмотренного типа, а следо­
вательно, и структура расположения молекул эмульгатора в мицеллах 
и в слоях эмульгатора (на поверхности раздела фаз) может быть 
только трех типов (рис. 1а, б, в). Поэтому полярные головки эмуль­
гатора на поверхности мицелл или ПМ частиц должны располагаться 
в элементарных ячейках, состоящих соответственно из 4, 5 и 7 моле­
кул (рис. 1, а', 6' и в').

Рис. 1. Возможные расположения молекул эмульгатора в мицеллах и слоях 
эмульгат ора.

Определим вероятность этих структур. Предположим, что & 
среднем число молекул ПАВ в мицелле или в слое эмульгатора на 
ПМ частице равно М. Тогда в одной мицелле или в слое эмульгатора 
на одной ПМ частице могут находиться или 27/4 ячеек, состоящих 
из четырех молекул ПАВ, или 27/5 ячеек из пяти молекул или же 
27/7 ячеек из семи молекул ПАВ. Вер оят носчь нахсждеьия одной мо 
лекулы ПАВ в данной точке поверхности есть 1/Л”, а вне этой точки—- 
(1 — 1/27). Следовательно, вероятность образования структур, состоя­
щих из 4, 5 и 7 молекул, соответственно будет:

41(27-4)1 ’ 27« \ А2/

./71 _2_Л_±\
51(27 — 5)! ՛ 27’ \ 27/

71 (А-7)1 ' 27’ \ 27/

(Ю>

(И).

(12>
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ЛИ ЛИ Л!где ————- » ---- ------------ , -----------------  число возможных
41 (Л/-4)1 5!(ЛГ-5)! 7!(ЛГ—7)!

выборов из Л/ молекул по 4, 5 и 7, соответственно. 
Используя приближенное уравнение Стирлинга

1пп1 = л1пл — п (13)*
и предполагая, что Л/>7 для (10), (Ц) и (12), получим:

Ц74 = —•
4 №

ЛИ , е՜1
41 ~ 41 ’

(10а)

1 А/« е-։№. = — ■
8 М* 51 51 ’

(Па)՛

1 № е-։П7 = _ __
’ Л/’

— е՜1 ----------
71 71

(12а)

Из (10а), (11а) и (12а) для отношений и 1Г։/ 1ГТ
находим:
^^ = 5; ^^, = 210; 4^47, = 42 или

Следовательно, в мицеллах и в слоях эмульгатора головки молекул 
ПАВ с наибольшей вероятностью должны располагаться в виде ячеек, 
состоящих из 4 молекул, и должны иметь структуру правильного 
шестигранника (рис. 2).

Рис. 2. Наиболее вероятное расположение молекул ПАВ в мицеллах 
и слоях эмульгатора и форма мицелл.

Из изложенного следует, что слои эмульгатора на ПМ частицах 
и' мицеллы образуют шестигранную структуру, подобно пчелинным 
сотам (рис. 2). В вершинах шестигранников параллельно друг другу 
расположены молекулы ПАВ (эмульгатора), образуя систему сооб­
щающихся микрокапилляров. Очевидно, что при такой структуре слоя

Армянский химический журнал XXII, 12—2
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эмульгатора солюбилизирующая способность эмульсионных систем 
определится размером и числом микрокапилляров, входящих в одну 
мицеллу или в слой эмульгатора на поверхности самостоятельной ПМ 
частицы, температурой, размером молекул солюбилизата, сродством их 
с микрокапиллярами и характером расположения.

Из рисунка 2 видно, что при средних значениях числа молекул 
ПАВ в одной мицелле (или в слое эмульгатора на одной ПМ частице), 
равных примерно 100, на каждую шестигранную ячейку приходится 
в среднем 2,8 молекул ПАВ. Поскольку в насыщенных мономером 
мицеллах и слоях эмульгатора отношение мономер/эмульгатор (М/Э) 
колеблется в пределах от 0,4 до 4, то в одной ячейке могут распо­
лагаться от одной до одиннадцати молекул солюбилизата. Есть осно­
вание полагать [14], что изменение величины слоя эмульгатора на 
ПМ частице практически не приводит к изменению плотности упа­
ковки молекул ПАВ. Это подтверждается тем, что скорость полиме­
ризации стирола (приведенная к одной частице) прямо пропорциональна 
поверхности ПМ частицы, покрытой молекулами эмульгатора (табл.). 
Кроме того, эмульсионная полимеризация стирола [17] и изопрена [18] 
протекает с постоянной скоростью практически от начала процесса до 
перехода всего мономера из капель в ПМ частицы, несмотря на то, 
что с ростом конверсии молекулы ПАВ из мицелл переходят на 
поверхность ПМ частиц, увеличивая размер слоя эмульгатора на каж­
дой частице.

Таблица.
Отношения скоростей полимеризации стирола и 
площадей поверхности ПМ частиц с одинаковой 

степенью покрытости эмульгатором 
(данные взяты из работы [14])

Величина 
частиц, А

Концентра­
ция инициа­
тора, в. ч.

Отношение 
скоростей

Отношение 
площ. 

поверх.

458 0,5 1.0 1.0
640 0,5 2,27 1,95
857 0,5 4,15 3,5
458 0,25 1.0 1,0
640 0,25 2,04 1,95
857 0,25 4,97 3,50
458 0,125 1.0 1,0
640 0,125 1,99 1,95
857 0,125 5,67 3,50
458 0,0625 1.0 1,0
640 0,0625 2,22 1,95
857 0,0625 8,20 3,50

Отклонения от прямой пропорциональности при больших разме­
рах слоя эмульгатора на ПМ частице, особенно при малых концен-
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трациях инициатора, по нашему мнению, можно объяснить вероят­
ностью образования более чем одной растущей цепи в слое эмульга­
тора на частице и более высокой концентрацией инициатора на частицу.

Известно [19], что средняя эффективная поверхность, занимаемая 
молекулой ионогенного эмульгатора в мицеллах или в слоях эмуль­
гатора на поверхности ПМ частиц, колеблется в пределах от 30 до 
50 А։ (в среднем 40 А։). Поскольку на один шестигранный микрока­
пилляр приходится в среднем 2,8 молекул эмульгатора (рис. 2), то 
эффективная поверхность одного микрокапилляра определится 40՛ 
•2,8 = 112 А։. Если для ПАВ с углеводородной цепью С„ длину 
микрокапилляра (/) примем равной 20 А, тогда объем капилляра опре­
делится 112 А։-20 А = 2240 А’ = 2,2-10՜21 см3. Если удельный вес со- 
любилизата примем равным 0,9, а молекулярный вес 100, то в объеме 
такого капилляра разместятся 0,9-2,2- 10-я-6- 10м/100 = 12 молекул 
солюбилизата (т. е. отношение М/Э = 4,3). При I = 15 А для числа 
молекул мономера в ячейке получим 9, т. е. отношение М/Э 3,0. 
При I = 10 для М/Э получим 2. Расчеты показывают, что при I < 10 А 
вероятность солюбилизации мала и в каждом капилляре может нахо­
диться одна молекула мономера; тогда для М/Э получим 0,36. Полу­
ченные данные вполне удовлетворительно согласуются с опытом.

3. В эмульсионных системах полимеризационные процессы про­
текают одновременно как в слоях эмульгатора на поверхности ПМ 
частиц, так и в объеме ПМ частиц. Кинетика и механизм процессов, 
протекающих в слоях и в объеме частиц не идентичны и во всем 
диапазоне превращения мономера определяются величиной и состоя­
нием слоя эмульгатора. Здесь важным фактором является средняя 
величина поверхности ПМ частицы, степень ненасыщенности этой по­
верхности эмульгатором и степень насыщенности слоя эмульгатора мо­
номером. Было показано [20, 21], что при степени насыщенности мо­
номером ниже 100% сильно уменьшается молекулярный вес получен­
ного полимера.

Относительные скорости миграции компонентов в зоны реакций 
(в слой эмульгатора и объем ПМ частицы) определяются размерами 
слоя эмульгатора на ПМ частице, величиной капиллярных сил, срод­
ством компонентов с указанными зонами и состоянием слоя эмуль­
гатора. По всей вероятности, pH среды, температура, примеси, до-, 
бавки и другие взаимодействия, в основном, оказывают влияние на 
состояние слоя эмульгатора и через него на процесс миграции мо­
номера и других компонентов в слой эмульгатора и объем ПМ частиц, 
на кинетику и механизм реакций, протекающих в слое эмульгатора и 
в объеме ПМ частиц.

Рядом опытов по эмульсионной полимеризации хлоропрена и 
стирола (эмульгатор—алкилсульфонат натрия (Е-30) от 2 до 6%, ини­
циатор—персульфат калия) нами было установлено, что с ростом 
концентрации эмульгатора отношение мономер/полимер в ПМ части­



1070 Л- Г. Мелконян, Э. Л. Шакарян, А. А. Шагинян, А. М. Зарафян

цах увеличивается. Это отношение во всех случаях имеет наибольшее 
значение (2,5—4) в мицеллярном этапе и по ходу процесса со значи­
тельной скоростью уменьшается. Подобные результаты при полиме­
ризации стирола были получены и Харкинсом [21]. Это свидетель­
ствует о том, что миграция мономера в объем ПМ частиц осуще­
ствляется преимущественно через слой эмульгатора и что наличие 
мицелл сильно увеличивает скорость этой миграции. По всей вероят­
ности, мицеллы являются хорошими переносчиками мономера из ка­
пель в ПМ частицы.

4. Закономерности полимеризационных процессов на мицелляр­
ном, стационарном и конечном этапах не идентичны, поэтому данные 
по суммарному расходу мономера, инициатора, регулятора, ингиби­
тора и других не могут однозначно характеризовать кинетику реак­
ций, протекающих на каждом из указанных этапов процесса. Следо­
вательно, к расходу того или другого компонента необходимо иметь 
дифференциальный подход. Установление основного этапа расхода 
данного компонента дает возможность определить, на какие реакции 
преимущественно расходуется данный компонент и какое влияние это 
может оказать на свойства полученного полимера.

5. При применении водорастворимых инициаторов концентрации 
эмульгатора (С») и инициатора не могут быть рассмотрены как неза­
висимые переменные эмульсионной системы, поскольку увеличение 
С3 приводит к увеличению суммарной эффективной поверхности (и 
объема) слоя эмульгатора, а это приводит к смещению сорбционного 
равновесия инициатора и к перераспределению его по отдельным фа­
зам системы. Для указанных систем концентрация инициатора в слое 
эмульгатора (Са), очевидно, определяется уравнением Ленгмюра [11]:

С. =С„К1СИ/[С,+ К1СИ),

где Сн — предельная величина Са, когда т. е. слой эмуль­
гатора насыщен инициатором; А7 — постоянная, характеризующая 
среднюю продолжительность пребывания молекулы инициатора в слое 
эмульгатора. Из сказанного следует, что для систем с водораствори­
мыми инициаторами в кинетических уравнениях в качестве независи­
мого переменного следует рассматривать не концентрацию инициатора 
в системе—Сн, а концентрацию инициатора в слое эмульгатора—С», 
приведенную к единице концентрации эмульгатора.
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է. Գ. ՄԵԼՔՈՆՅԱՆ, է. է. ՇԱՔԱՐՅԱՆ, Ա. Ա. ՇԱ2ԻՆՅԱՆ ն Ա. Մ. ԶԱՌԱՖՑԱՆ
Ամփոփում

Ցոպց է տրված' որ միցել-ջոլր, պո լիմ եր-մ ոնոմեր (ՊՄ) մասնիկ-ջուր 
ֆ աղա լին միջերեսին էմուլգատորի առաջացրած մոնոմ ոլեկուլալին շերտը 
հեղուկի կառուցվածք ունի, սւսկաէն մոլեկուլներն ավելի կանոնավոր դասա- 
վորութլուն ունեն և առաջացնում են երկչափում բլոլրեղական սիստեմ։ Մո­
նոմերի միգրացիան կաթիլից ՊՄ մասնիկի ծավալ տեղի է ունենում էմ ուլ- 
գատորի շերտի միջով։ Ջրալուծ հարուցիչ օգտագործող սիստեմներում էմ ուլ- 
գատորի և հարուցիչի կոնցենտրացիաները փոխադարձորեն կապված են և 
կինետիկական հավասարումներում որպես անկախ փոփոխական, անհրաժեշտ 
է դիտարկել հարուցիչի տեսակարար կոնցենտրացիան էմուլգատորի շերտում, 
որն ար տ ահա լավում է Լեն գմլուրի հավասարումով։

Օգտվելով գրաֆների տեսութւունից ցոլլց է տրված, որ միցելներում և 
էմուլս իոն շերտում էմուլգատորի մոլեկու/ներն առաջացնում են հավասաոա֊ 
կող վեցանկլան կառուցվածքով միկրոկապիլլարների հաղորդակից սիստեմ, 
որի բարձրութլունը հավասար է էմուլգատորի մո լե կուլի երկարոլթլանը։ 
Հաշվարկումը ց՚՚ւլց է տալիս, որ մոնոմերի մոլեկուլները տեղավորվում 
են ալդ միկրոկապիլլարների մեջ։ Ենթադրվում է, որ միջավալրի թք՜1-ր» 
ջերմ աստիճանը, էլեկտրոլիտները և ալլն գերազանցապես ազդում են էմ ուլ- 
գատորի շերտի վիճակի վրա, ապա նրա միջոցով պոլիմերման կինետիկալի 
և մեխանիզմի վրա։
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Исследована возможность перекристаллизации кристаллов пяти- и девятиводного 
метасиликатов натрия в насыщенных растворах. Показано, что уменьшение числа 
А^п и № нельзя удовлетворительно объяснить с точки зрения оствальдовой пере­

кристаллизации. Сделан вывод о возможном механизме уменьшения и путем 
распада кристаллов размера гт)п и г на кристаллы г^1п, образовавшиеся на началь­

ной стадии процесса кристаллизации, с последующим отложением на кристаллах раз­
мера гт„.

Рис. 4, табл. 2, библ, ссылок 14.

При исследовании гетерогенных процессов перекристаллизация 
твердой фазы и рекристаллизация поверхности являются важнейшими 
факторами.

Роль фактора состояния поверхности особенно велика при исследовании про­
цессов распределения - элементов в микроколичествах на растущей в стационарных 
условиях или стабильной поверхности кристалла. На способности кристаллов трудно­
растворимых солей к многократной перекристаллизации основан закон Хлопина о 
возможности установления истинного термодинамического равновесия при изотерми­
ческом исследовании процесса распределения микрокомпонента [1].

При исследовании гетерогенных процессов на растущей поверхности хорошо 
растворимых солей фактор многократной перекристаллизации не является столь зна­
чительным [2]. Но и в этом случае пренебрежение им может привести к значитель- 
ным ошибкам при интерпретации экспериментальных данных.

Благодаря способности твердой фазы в насыщенных растворах к перекристал­
лизации или рекристаллизации становятся возможными большие скорости гомоген­
ного распределения микропримеси в объеме твердого тела, адсорбированного ранее 
на поверхности, стабилизация поверхности, залечивание микродеффектов поверх­
ности и т. д.

При исследовании соосаждения микроколичеств радиоэлементов с кристаллами 
макрокомпонента роль перекристаллизации особенно велика, так как радиохимия 
оперирует элементами, находящимися в крайне разбавленных состояниях. В подобной 
ситуации незначительные изменения состояния адсорбируемой поверхности приводят 
к побочным процессам.
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Несмотря на ряд теоретических и экспериментальных работ [3, 4] и наличие 
некоторых разработанных методических указаний [5, 6], единой точки зрения отно­
сительно процессов перекристаллизации не имеется. В каждом конкретном случае на 
основании экспериментальных данных приходится в индивидуальном порядке иссле­
довать способность твердой фазы к перекристаллизации и учитывать влияние этого 
фактора на процесс распределения.

В настоящей работе исследовалась перекристаллизация пяти- и 
девятиводного метасиликатов натрия в процессе стабилизации в на­
сыщенных растворах.

Экспериментальная часть

Гранулометрический состав 
дике, описанной нами ранее [7] 
таблицах и на рисунках 1 и 2.

твердой фазы исследовался по мето- 
Результаты опытов представлены в

Таблица 1 
Изменение массы минимальных ут1п , 

средних у и максимальных кристаллов 
Ка։8Ю։-9Н։О в процессе стабилизации; 

(— время Стабилизации

Таблица 2 

Изменение массы минимальных ут|п , 
средних у и максимальных кристаллов 
Ка,81О3-5Н3О в процессе стабилизации

t, часы УпНп- 2 У, 2 Утах- 2 см3
t, часы Ут(п- 2 У. 2 Утах- 2

''min֊ Ж 
СМ3

17,1 1,67 27,19 3,73 8,0 8,8 2,09 26,23 2,94 2,0
25,8 1,63 22,22 8,74 10,0 14,1 1,67 25,41 4,21 2,5
33,2 1,06 22,13 9,40 8,0 18,1 1,58 25,23 4,47 2,5
41,2 0,65 20,51 9,40 9,0 22,0 1,09 24,84 5,36 3,0
48,8 0,68 16,48 15,43 8,0 25,8 1,05 23,90 6,59 2,5
51,8 0,6) 17,13 14,85 9,0 30,8 0,69 22,43 8,78 2.5

34,8 0,57 23,33 7,88 2,0
39,8 0,39 21,60 9,50 2,5
42,8 0,30 21,77 9,34 2,5
49,3 0,26 21,86 9,46 2,5

Часть отобранных проб твердой фазы после специальной подго­
товки подвергалась микроскопическим исследованиям. Подготовка 
пробы производилась следующим образом. Кристаллы Na2SiO3-9H2O, 
выделенные из насыщенного раствора в момент времени, соответ­
ствующий установлению стабильной поверхности, подвергались есте­
ственной карбонизации в течение 120 часов. Карбонизированные кри­
сталлы Na2SiO3-9H2O переносились на предметное стекло и после на­
несения иммерсионной жидкости с помощью покровного стекла под­
вергались незначительным механическим усилиям. Подготовленные 
образцы исследовались под микроскопом и с помощью фотонасадки 
изготовлялись микрофотографии кристаллов.
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Обсуждение результатов

Высказанные Оствальдом предположения о растворении частиц 
малого размера, имеющих большую повеохностную энергию и рост 
частиц с размером, соответствующим нормальной растворимости, по­
служили предпосылкой для развития теории перекристаллизации [8].

Рис. 1. Изменение -числа кристаллов 
NjS10j-9H։0 в процессе стабилизации 
(1-A/mln-lO՜8; 2— АМО՜8; 3—Nm„- 

•10՜7).

Рис. 2. Изменение числа кристаллов 
NajSlOj-SHjO в процессе стабилизации 
(/ - JVmln-10՜8; 2—7/-1О՜8; 3 — Nau- 

•IO՜7).

Кристаллы, образующиеся в насыщенном растворе в разные мо­
менты кристаллизации t, имеют неодинаковые радиусы г и, следова­
тельно, отличную растворимость. Раствор для таких кристаллов по- 
разному пересыщен [9]. Наличие в кристаллизуемом растворе частиц 
размера rmln < гг < гш։։ (где г, — критический размер) является при­
чиной оствальдовой перекристаллизации.

Оценку вероятности перекристаллизации твердой фазы можно 
произвести, если исходить из соотношений размеров кристаллов пяти- 
и девятиводного метасиликатов натрия, выделенных на начальной и 
конечной стадиях процесса кристаллизации.

Если имеются две частицы с радиусом гх = 2-10՜3 см и rm8X = 
= 2-10՜2 см, растворимости которых равны соответственно и S։, 
то работу перевода некоторого количества вещества от первых частиц 
ко вторым, по Фрейндлиху [10], можно выразить следующим образом:

RT . S8 2а /1 1 \
М S։ d \гг гта) (1)

где М — молекулярный вес кристаллов, d — плотность, а — поверх­
ностное натяжение на границе раздела твердое тело — жидкость.

Когда гшах > гх (табл. 1 и 2), 5 соответствует нормальной ра­
створимости 50, формулу (1) можно переписать в виде:
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ИЛИ 5г=50ехр/' 2°-՜^ V (2)
М 50 а-г \RT-drJ

При R = 8,3-10’ эрг/град, М = 284, (1 = 2,3 г/см3, а 100 эрг/см* 
[11], Г = 287°К, Г1 = 2-Ю՜3 см, подставляя численные значения в 
уравнение 2, получим: 5։=^50.

При таком соотношении растворимостей гш։։ и гг различие по­
верхностной энергии не является разительным. Следовательно, если 
г можно принять, что твердая фаза в процессе стабилизации
не подвергается обычной оствальдовой перекристаллизации, а если и 
подвергается, то в весьма незначительной степени. Приведенная оценка 
свидетельствует, что в насыщенных растворах кристаллы №։5Ю3-9Н։О 
(очевидно, что подобная оценка справедлива и для кристаллов 
Ыа251О3-5Н3О) размером гшах и гт1п могут сосуществовать в течение 
продолжительного времени без существенных изменений параметров. 
С другой стороны, при оствальдовой перекристаллизации растворение 
кристаллов размера гш1п должно сопровождаться сдвигом кривой рас­
пределения кристаллов в сторону укрупнения. В действительности же, 
несмотря на значительное уменьшение числа кристаллов пяти- и де­
вятиводного метасиликатов натрия (рис. 1 и 2), минимальный размер 
сохраняет постоянство на всем протяжении процесса стабилизации 
(табл. 1 и 2). Более того, на конечной стадии процесса стабилизации 
числа кристаллов Мп1п, А/՜ и Мш стремятся к постоянным значе­
ниям. Этот факт не может получить удовлетворительного объяснения 
с точки зрения оствальдовой перекристаллизации. Очевидно, причину 
этого явления следует искать в особенностях процесса кристаллизации 
Ыа251О3-9Н։О. Ранее при использовании радиоактивного изотопа на­
трия— Ь1ам для исследования кинетики кристаллизации было показано, 
что кристаллы в процессе роста окклюдируют закономерно в больших 
количествах маточный пересыщенный раствор [12]. Количество ок­
клюдированного маточного раствора на начальной стадии процесса 
кристаллизации превышает массу кристаллов почти вдвое (рис. 3). 
Как видно из рисунка, на всем протяжении процесса кристаллизации 
№251О3-9Н2О твердая фаза характеризуется включением значитель­
ного количества маточного пересыщенного раствора. В процессе ста­
билизации кристаллов следует ожидать обратного перехода окклюди­
рованного маточного раствора в насыщенный раствор. Причем пере­
ход может осуществляться либо путем диффузии, либо растворением, 
скорее, распадом части кристаллов размера гш1п и г на кристаллы 
размера гш|п, которые образуются в пересыщенном растворе Ыа251О, 
в момент начала кристаллизации (г^1п — 0,8-Ю՜3 см). С таких пози­
ций включение большого количества маточного пересыщенного ра­
створа в объем растущих кристаллов может быть удовлетворительна 
объяснено при допущении роста кристаллов размера гш1п и г также
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путем агрегирования кристаллов минимального размера гш,п, образо­
вавшихся на начальной стадии кристаллизации. Результаты опытов по 
микроскопическому исследованию кристаллов На։51О։-9Н8О, отобран­
ных на конечной стадии стабилизации, свидетельствуют в пользу этого 
довода. Действительно, при естественной карбонизации наличие жид­
кой фазы в кристаллах Ма251О։-9Н2О может в большей степени спо­
собствовать процессу диффузии СО2 в объем кристаллов. И если про­
цесс карбонизации идет, в первую очередь, по границе блоков и 
трещин, заполненных маточным пересыщенным раствором [13], то при 
некотором механическом усилии следует ожидать распада кристаллов 
Ка251Оз-9Н2О на кристаллы размера . Измерение размеров таких 
кристаллов показывает их полную идентичность с размерами кристал­
лов, выделенных на начальной стадии процесса кристаллизации 
('’т.п ֊ 0.8֊ Ю՜3 СМ).

Рис. 3. Кинетика снятия пересыщения 
Яа28Юз-9Н2О, исследованная с помощью 
радиоактивного изотопа натрия — 
(л = 1000 об/мин, I => 14°, 1 — ут— коли­
чество №։81Оз-9Н։О, перешедшее в 
твердую фазу в момент времени I, реги­
стрированное титрованием; 2—у։։—пу­
тем измерения радиоактивности раствора 
в процессе кристаллизации).

Число кристаллов пяти- и девятиводного метасиликатов натрия 
размера гт|п и г уменьшается по одному и тому же механизму (рис. 
1 и 2), о чем свидетельствует факт описания зависимости величин 
Т^пип и /V от времени уравнением, имеющим вид

= А-е~ь'։, (3)

где £ — время стабилизации, А и Ь — постоянные (точность расчета 
+ ЗО°/о). Уравнение (3) показывает, что процесс уменьшения кристал­
лов размера и г — процесс первого порядка. Очевидно, что ана­
логичная зависимость должна существовать между величинами уш1п- 
и у и временем стабилизации.

В разбавленных и недонасыщенных растворах растворение кри­
сталла, описываемое уравнением реакции первого порядка, может 
быть объяснено, если допустить некоторую аналогию между процес­
сами роста и растворения. Как правило, кристалл растворяется со зна­
чительно большей скоростью, в отдельных случаях превышающей 
скорость роста / более чем в 16 раз [14]. С другой стороны, про­
цессы- роста имеют порядок несколько больший, чем первый, а для 
некоторых солей он протекает по второму цорядку.
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Представляет интерес сравнение максимальных значений скорости 
роста кристаллов и скорости снятия пересыщения, полученных при 
исследовании кинетики кристаллизации На251О3 • 9Н2О (* = 14°, 
п= 1000 об/мин, / = 0,9-10՜5 сж/сек, </у/<# = 0,13 г/мин [12]) со зна­
чениями йут\п!(И для пяти- и девятиводного метасиликатов натрия, 
которые наблюдаются при стабилизации твердой фазы.

Значения ^ут{а/сИ для пяти- и девятиводного метасиликатов 
натрия легко рассчитать путем дифференцирования уравнения (3)

Уш1п = (4)

Для Ыа251О3-9Н,О значения постоянных равны: Л'= 2,88, Ь' = 
= — 5.0-10՜4 ; для №251О3-5Н2О, А'= 3,51, Ь' = — 3.8-10՜4.

Рис. 4. Зависимость скорости умень­
шения массы кристаллов минимального 
и среднего размеров от времени ста­
билизации. (/ — Ыа35Ю3-9Н։О; 2 — 
Ыа։51О։-5Н։О).

Изменения йу^сИ по времени показаны на рисунке 4. Как 
видно из рисунка, dyш^Jdt что является дополнительным
фактором, свидетельствующим о протекании процесса уменьшения 
числа и N по механизму, отличному от процессов роста и ра­
створения кристаллов твердой фазы.

ՀԱԳԵՑԱԾ ԼՈՒԾՈՒՅԹՆԵՐՈՒՄ ՆԱՏՐԻՈՒՄԻ 2ԻԴՐՈՄԵՏԱՍԻԼԻԿԱՏԻ 
ՆՍՏՎԱԾՔՆԵՐԻ ՎԵՐԱՐՅՈՒՐԵՎԱՑՄԱՆ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆ: II:

Ա. Գ. ԲԱԲԱՅԱՆ, Ա. Մ. ^ԱՐՈԻԹՏՈԻՆՅԱՆ և Մ. Ա. ԲԱԼԱՅԱՆ

Ամփոփում

Ուսումնասիրված է հագեցած լուծուլթներում Na2SiO3■9H2O ե 
№2Տ1Օ3-5Ւ12Օ բլուրեգների վեր աբլոլրեղացմ ան հնարավորութ լունը, Ցուլց 
է տրված, որ Nm\tl և թվերի նվաղելուն Օստվալգլան վերաբլուրեղացման 
■տեսակետից գրական բացատրոլթլուն տալ չի կարելի.
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Փորձնական տվլալների վերլուծումը հնարավորութլուն է տալիս են­
թադրել Л^гп1п Д' նվազման հնարավոր մեխանիզմի մասին։ Гт|п ե. Г չափ­
սեր ունեցող րլուրեղները տրոհվում են չափսեր ունեցող բլուրեղների,
որոնք առաջանում են բլոլրեղացման պրոցեսի առաջին աստիճանում և հե- 
տաղալում շերտավորվում են Г չափսեր ունեցող բլուրեղների վրա։
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ХИМИЯ НЕПРЕДЕЛЬНЫХ СОЕДИНЕНИИ
XIX ПРИСОЕДИНЕНИЕ РОДАНИСТОГО ВОДОРОДА К ДИВИНИЛКЕТОНАМ 

И МЕТОКСИВИНИЛКЕТОНАМ В ПРИСУТСТВИИ СЕРНОЙ КИСЛОТЫ

Р. М. ХАЧАТРЯН, С. К. ПИРЕНЯН и С. А. ВАРТАНЯН 

Институт тонкой органической химии АН Армянской ССР 

Поступило 27 XII 1968

Исследована реакция присоединения роданистого водорода к дивинилкетонам и 
метоксивинилкетонам различного строения и установлена структура продуктов при­
соединения.

Табл. 1, библ, ссылок 3.

Ранее нами было показано, что роданистый водород в присут­
ствии серной кислоты присоединяется к р,р-диалкилдивинил- и р,₽-диал- 
килвинил-^'-метоксиэтилкетонам, образуя соответствующие {3-изотио- 
цианэтилвинилкетоны и 0-изотиоцианэтил-Р'-метоксиэтилкетоны, соот­
ветственно [1].

Настоящее сообщение посвящено изучению реакции присоедине­
ния роданистого водорода к другим, более замещенным дивинилке­
тонам (1), и отвечающим им метоксивинилкетонам (II), полученным 
известным путем [2].

Установлено, что в случае тризамещенных дивинилкетонов ро­
данистый водород присоединяется, в основном, по наиболее замещен­
ной винильной группе с образованием соответствующих изотиоцианке- 
тонов (III—V)-

CHjCOOH
I °՞

NH.NCS
RCH=CCOCH=CHCH։-----------> SCNCHCHCOCH=CHCH»

4' I 4 4' (III-V)

III, R=H, R'=CHjj IV, R=R'=CH1 
V, R=CH։, R'=C։H։

NHJ4CS
RCH=CCOCH։CH(OCH։)CH։ ----------- ►

4' III

-CH.OH

I

SCNCHCHCOCH,CH(OCH։)CH։
4 4' (VI-VIII)

VI, R=H, R'=CHj; VII, R=R'=CH։; VIII, R=CH։, R'=C։H։.
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Порядок присоединения роданистого водорода к дивинилкетонам 
и строение полученных соединений доказаны с помощью ИК спектров 
и некоторых химических превращений. В ИК спектрах соединений 
(III—V) обнаружены интенсивные полосы поглощения в области ва­
лентных колебаний карбонильной группы (1670 ел-1), сопряженной с 
замещенной двойной связью (1630 см՜1), и изотиоциангруппы (2100— 
2200 сх՜1). Не обнаружены частоты, характерные для изопропенильной 
группы в случае изотиоцианкетона (III).

Структура изотиоцианкетонов (III—V) подтверждена также встреч­
ным синтезом — присоединением роданистого водорода к соответствую­
щим метоксивинилкетонам (II) и последующим отщеплением метанола 
от полученных при этом метоксиизотиоцианкетонов (VI—VIII). Полу­
ченные обоими путями изотиоцианкетоны (III—V) оказались идентич­
ными. Строение изотиоцианкетона (III) подтверждает и его озониро­
вание. При этом удалось выделить только уксусную кислоту, что по­
дтверждает строение пропенил-а-метил-0-изотиоцианэтилкетона (III). 
Изотиоцианкетон (XI), полученный присоединением роданистого водо­
рода к метоксикетону (IX) и последующим отщеплением метанола от 
образовавшегося метоксиизотиоцианкетона (X), не оказался идентич­
ным изотиоцианкетону (III).

ин.ксз
СН3СН=СНСОСНСН3ОСН3----------- > СН3СНСН3СОСНСН։ОСН3

IX СН3 МСЗ Ан, X

-сн,он

СН3СНСН3СОС=СН3

ИСЗ сн3
XI

В ИК спектре соединения (XI) обнаружены интенсивные полосы 
поглощения в области валентных колебаний сопряженной карбониль­
ной (1660 см.-1), незамещенной винильной (3100 см՜1) и изотиоциан: 
(2100—2200 см՜1) групп, но не обнаружены частоты, характерные 
для двузамещенной двойной связи. В случае Д'-циклогексенилпро- 
пенилкетона (XII) роданистый водород присоединяется по месту двой­
ной связи пропенильной группировки и образует изотиоцианкетон (XIII), 
строение которого доказано окислением его перманганатом калия в 
адипиновую кислоту. К Р-метоксипропенил-Д'-циклогексенилкетону 
(XIV) роданистый водород присоединяется по двойной связи цикло­
гексенового кольца, давая соответствующий метоксиизотиоцианкетон 
(XV). Отщеплением метанола от последнего л-толуолсульфокислотой 
получен изотиоцианкетон (XVI), не идентичный с-(ХШ), полученным 
присоединением роданистого водорода к кетону (XII),
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нн.лсз/ Ч-СОСН=СНСН3

• XII

/ Ч-СОСН3СНСН3 

'— XIII ЫСБ

КМпО, 
----------- >

------ > НООС(СН։)4СООН

СОСН։СН(ОСН3)аН3

XIV

МОБ 
I 

^^-СОСН3СН(ОСН3)СН3 -сн։он 
------------►

XV

В ИК спектрах 0-метоксиизотиоцианкетонов (VI—VIII), (X) и (XV) 
■обнаружены полосы поглощения в области валентных колебаний кар­
бонильной (1710 см՜1), эфирной (1100—1200 см~1) и изотиоциан 
֊(2100—2200 см՜1) групп. Все вышеописанные кетоны с 1,4-динитрофе- 
илгидразином и семикарбазидом не образуют кристаллических произ­
водных.

Экспериментальная часть

Присоединение роданистого водорода. Смесь 18 г 30%-ного вод­
ного раствора серной кислоты, 7,6 г роданистого аммония и 0,1 моля 

■соответствующего кетона перемешивалась при 20° в течение 8—20 ча­
сов (в зависимости от строения кетона). Затем органический слой от­
делялся, водный слой экстрагировался эфиром, нейтрализовывался по- 
ташем и высушивался сульфатом магния. После удаления эфира 
•остаток перегонялся в вакууме. Константы полученных соединений 
приведены в таблице.

Отщепление метанола из метоксиизотиоцианкетонов (VI— 
VII), (X) и (XV) проводилось как описано ранее [1]. Константы по­
лученных изотиоцианкетонов (111—V) хорошо совпадали с констан­
тами известных образцов, синтезированных путем присоединения ро­
данистого водорода к дивинилкетонам (1) (см. табл.).

Озонирование 1 -изотиоциан-2 - метилгексен-4-она - 3 (III). В 
смесь 8,5 г 1-изотиоциан-2-метилгексен-4-она-3 (III) и 45 мл сухого 
.хлороформа, охлажденную до 0—2°, в течение 14 часов пропускался 
озонированный кислород со скоростью 5 л/час. После удаления хло­
роформа к озониду добавлялось 30 мл воды и 15 мл пергидроля, 
смесь перемешивалась при 50—60° в течение 4 часов. Затем смесь 
»нейтрализовывалась поташем, водный раствор солей органических 
кислот выпаривался досуха на водяной бане, подкислялся концентри­
рованной соляной кислотой. Кислоты экстрагировались эфиром, высу­
шивались сульфатом магния. После удаления растворителя получено



А
рмянский химический ж

урнал, X
X

II,

Ве
щ

ес
тв

о

R R' R" Молекулярная 
формула

III н СН, сн3сн=сн СвНцОЫБ
IV СН3 СН, СН3СН=СН С,Н։зОН8
V СН3 с,н, СНзСН = СН С10Н15ОНЗ

VI н СН։ СНзСН(ОСН։)СН, С,Н1։О։НЗ
VII СНз СН, СН3СН(ОСН։)СН, С10Н„О։1ЧЗ

VIII СНз СзН, СНэСН(ОСНз)СН։ СиН1։О։ЫЗ
X СИ, Н СН։ОСНзСН(СНэ) С,НиОзНЗ

XI СН, н СН։=С(СН։) СаНпОНЗ

XIII СН3 н о
СиН1։ОНЗ

XV пента­
метилен СН3СН(ОСН3)СН։ С1։Н1։О։ЫЗ

XVI пента­
метилен СН3СН=СН СцНззОЫЗ



ЗСЫСНСНСОК'
Таблица

Вы
хо

д,
 °/0 Т. кип., 

°С/мм п20 по

А н а л 11 3, %
О X
5 со X вы

чи
с­

ле
но

найдено в ы ч ■слепо

С Н Ы с Н Ы

60,3 101-102/1 1,5170 1,0800 47,56 46,64 56,48 6,81 8,21 56,80 6,50 8,28
61,0 110-111/2 1,5284 1,0845 51,93 51,25 58,66 7,36 7,91 59,02 7,10 7,65
46,7 116-117/2 1,5200 1,0512 '56,96 55,87 60,70 7,57 7,20 60,91 7,61 7,10
57,7 114-115/1 1,5085 1,1190 53,60 53,36 53,09 7,44 7,21 53,53 7,46 6,96
41,1 108-109/1 1,5060 1,0789 59,21 57,98 55,92 8,12 6,31 55,81 7,90 6,51
46,8 117-118/1 1,5030 1,0790 62,70 62,60 57,75 8,10 6,30 57,64 8,30 6,11
49,4 122-124/3 1,4978 1,0795 54,56 53,36 53,69 7,78 7,21 53,23 7,46 6,96
70,6 96-98/2 1,5248 1,0982 47,15 46,64 57,00 6,72 8,30 56,80 6,50 8,26

40,5 154—156/3,5 1,5497 1,1232 59,25 58,30 62,91 7,22 6,38 63,16 7,18 6,70

53,4 155-156/3 1,5280 1,1537 64,32 65,02 59,95 7,82 6,30 59,75 7,88 5,81

87,9 134-136/2 1,5377 1,1105 58,07 58,30 63,20 7,29 6,44 63,16 7,18 6,70
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1,5 г фракции, кипящей при ПО—112°, соответствующей уксусной՜ 
кислоте; серебряная соль 0,00515 г. Получено 0,00327;г серебра. Най֊ 
дено %: Ag 63,49. C։HsO։Ag. Вычислено %: Ag 64,46.

Окисление ^-изотиоцианпропил-1-циклогексенилкетона (XIII). 
Смесь 8,5 г изотиоцианкетона (XIII) и 120 мл воды при интенсивном 
перемешивании охлаждалась до 5°, затем порциями в течение 4 часов 
добавлялось 19 г порошкообразного перманганата калия. На следую­
щий день смесь перемешивалась еще 3 часа и была отфильтрована; 
осадок промывался несколько раз горячей водой и экстрагировался 
эфиром. Водный раствор солей органических кислот выпаривался на 
водяной бане досуха, подкислялся концентрированной соляной кисло­
той и тщательно экстрагировался эфиром. После удаления эфира вы­
пали белые кристаллы адипиновой кислоты; т. пл. 150—151° (из эфи­
ра), что совпадает с литературными данными [3].

ՉՀԱԳԵՑԱԾ ՄԻԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՔԻՄԻԱ

XIX. ՌՈԴԱՆԱՋՐԱԾՆԻ ՄԻԱՑՈԻՄ ԴԻՎԻՆԻԼԿԵՏՈՆՆԷՐԻՆ ՈԻ 
ՄԵ(հ)ՔՍԻՎԻՆԻԼԿԵՏՈՆՆԵՐԻՆ ԾԾՄԲԱԿԱՆ ԲՔՎԻ ՆԵՐԿԱՅՈԻՕՑԱՄՐ

Ռ. Մ. ԽԱՅԱՏՐՅԱՆ, U. Կ. ՓԻՐԵՆՅԱՆ К Ս. Լ. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ

Ս մփոփում

Ուսումնասիրված է ծծմբական թթվի ներկա[ութլամբ ռոդանաջրածնխ 
միացման ռեակցիան տ եղա կալված դիվինի լկետոնների (I) և նրանց համա­
պատասխանող մեթօրսիվինիլկետոնների (Ц) հետ։ Գոլանում են համապա­
տասխան իզոթիոցիանվինիլկետոններ (Щ— V), (XIII) և մեթօքսիիզօթիո֊ 
ցիանկետոններ (VI—VIII), (X), (XV)» Վերջիններից պ֊«ոլոլոլսուլֆոթթվի 
ներկալութլամբ մեթանոլ պոկելով ստացվել են իզոթիոցիանվինիլկետոններ' 
(VI—VIII)/ մեթօքսիիդոթիոցիանկետոններից ստացվել են (III—V) իզոթիո- 
ցիանվինիլկետոններ, իսկ և XV) մ ե թ օյլսիիզօթ ի ոցի անկե տոններից' (XI 
և XVI) իզոթիոցիանվինիլկետոններ։

Սսւացված միացութլունների որոշ հաստատունները բերված են աղլու-
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ИССЛЕДОВАНИЯ В ОБЛАСТИ СИНТЕЗА ПОРФИРИНОВ

•СИНТЕЗ 1,4,5,8-ТЕТРАМЕТИЛ-2,3-бис-(Р-ДИЭТИЛ АМИНО­
ЭТИЛ)-6,7 бис-(Р-КАРБМЕТОКСИЭТИЛ)ПОРФИРИНА

T. Р. ОВСЕПЯН, К. КАНАЛИНА, Р. П. ЕВСТИГНЕЕВА и 
| Н. А. ПРЕОБРАЖЕНСКИЙ |

Московский институт тонкой химической технологии имени М. В. Ломоносова

Поступило 2 VII 1968

Исследованы два варианта конденсации дипиррилметанов I и II в 1,4,5,8-тетра- 
метил-2,3-бис-(?-диэтиламиноэтил)-6,7-б«с-((3-карбметоксиэтил)порфирин (III).

Синтезировано разомкнутое тетрапиррольное соединение VI.
Библ, ссылок 3.

В ходе изучения влияния различных заместителей в а.а'-поло- 
жениях дипиррилметанов на порфириновую конденсацию нами был 
проведен синтез 1,4,5,8-тетраметил-2,3-б«с-(Р-диэтиламиноэтил)-6,7  - 
•б«с-(Р-карбметоксиэтил)порфирина (III).

Ранее, при осуществлении синтеза диметилового эфира протопор­
фирина, порфирин (III) был получен, исходя из дипиррилметанов I 
(R=COOH) и II (R'=CHO) [1].

N(C,H5)։ N(C։H։)։ 
I I

I

(CH2)2COOCH3 (CH^COOCHj 

III IV

В настоящей работе в порфириновую конденсацию был введен 
дипиррилметан I (R=CHO) с дипиррилметаном II (R'=H, СООН).
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Последние были синтезированы нами ранее разработанными способами 
[2, 3]. 2,2'- [4,4'-Диметил-3,3'-б«с-(₽-Диэтиламиноэтил)-5,5'-диформил] - 
дипиррилметан I (R=CHO) получался из дипиррилметана 1 (R=H) 
при действии синильной кислоты в присутствии хлористого водорода.

Конденсация дипиррилметанов проводилась в ледяной уксусной 
кислоте при 18—20° в присутствии малых количеств йодистоводород­
ной кислоты. Исследования показали, что если по ранее описанной 
порфириновой конденсации [1] выход порфирина III составлял 45,6%, 
то при конденсации дипиррилметана I (R=CHO) с дипиррилметаном 
II (R'=H) он получается с 49,0% выходом. Замена атомов водо­
рода а.а'-положений в дипиррилметане II на карбоксильные группы 
резко снижает выход порфирина до 27,6%. Это, очевидно, обуслов­
лено сравнительной устойчивостью дипиррилметана II (R'=COOH) в 
кислой среде при комнатной температуре.

Для дополнительной характеристики порфирина III был получен 
его медный комплекс IV кипячением хлороформного раствора соеди­
нения III в присутствии ацетата меди.

Параллельно был осуществлен синтез разомкнутого тетрапир- 
рольного соединения—гидробромида 1,3,4,7,8,10-гексаметил-2,9-бис-(Р- 
-диэтиламиноэтил)-5,Ъ-бис- (0-карбметоксиэтил)-тетрапирро-11,18-диена 
VI. Это соединение интересно с точки зрения его превращения в 
порфирин III. Оно было получено взаимодействием дипиррилметана II 
(R' = CHO) с а-незамещенным пирролом V в метаноле в присутствии 
бромистоводородной кислоты.

(II, R'=CHO +2

4 иве.

VI

Экспериментальная часть

2,2'-[4,4'-Диметил - 3,3' - бис - f р֊ диэтиламиноэтил)-5,5'-дифор - 
мил]дипиррилметан (I, R=CHO). К раствору 0,3 ? 2,2'-[4,4'-диме- 
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тил-3,3'-б«с-(53-диэтиламиноэтил)]дипиррилметана в 20 мл эфира при 
0—1° прибавляют раствор 1 мл синильной кислоты в 10 мл эфира и 
пропускают хлористый водород при перемешивании в течение часа. 
Затем удаляют эфир, остаток растворяют в 30 мл воды, отфильтро­
вывают. К фильтрату добавляют '50 мл 10%-ного раствора ацетата 
натрия и экстрагируют бензолом. После удаления растворителя оста­
ток перекристаллизовывают из смеси петролейного эфира с эфиром 
(1:1). Выход 0,122 г (35,1%); т. пл. 154—155''. Rf 0,54 (тонкослойная 
хроматограмма на окиси алюминия II степени активности в системе 
метанол-эфир, 1 : 99). Найдено %: С 70,11; Н 9,31; N 13,27. C։։H40N4O2. 
Вычислено %: С 70,04; Н 9,41; N 13,08.

1,4,5,8-Тетраметил-2,3-бис-^-диэтиламиноэтил)-6,7-бис-(^-карб- 
метоксиэтил)порфирин (III). а) 0,036 г 2,2'-[4,4/-диметил-3,3'-б’«с- 
-({3-диэтиламиноэтил)-5,5'-диформил]дипиррилметана растворяют в 
15 мл ледяной уксусной кислоты и добавляют 0,029 г 2,2'- [4,4'-диме­
тил-3, 3'-#ис-(0-карбметоксиметил)]дипиррилметана в 10 мл уксусной 
кислоты. К смеси приливают 0,3 мл йодистоводородной кислоты в 
10 мл уксусной кислоты. Через 15 минут приливают раствор 1 г аце­
тата натрия в 10 мл уксусной кислоты. Реакционную смесь оставляют 
стоять 12 часов. Осадок отделяют, переносят в 50 мл хлороформа 
и промывают 10%-ным раствором аммиака. Хлороформный экстракт 
пропускают через колонку с окисью алюминия V степени активности. 
Растворитель удаляют в вакууме. Выход 0,03 г (49%); т. пл. 246,5— 
248,5° (из смеси хлороформа с метанолом, 1:1). Rf 0,76 (хромато­
грамма на бумаге Ватман № 1 в системе «-бутанол—уксусная кис­
лота-вода, 4:1:5). Спектр в хлороформе: ku։։c. I 624, II 598, III 570, 
IV 536, V 501 леи* (I>II<III<IV<V). Найдено %: С 71,48; Н 8,05; 
N 11,25. C44He0NeO4. Вычислено %: С 71,70; Н 8,20; N 11,40.

б) 0,045 г 2,2'-[4,4'-диметил-3,3'-бис-(₽-диэтиламиноэтил)-5,5'-ди- 
формил]дипиррилметана растворяют в 30 мл ледяной уксусной кис­
лоты, добавляют 0,045 г 2,2'-[4,4'-диметил-3,3'-£«с’-(Р-карбметокси- 
этил)-5,5'-дикарбокси]дипиррилметана в 30 мл уксусной кислоты и 
приливают 0,3 мл йодистоводородной кислоты в 10 мл уксусной кис­
лоты. Дальнейшая обработка аналогична опыту а). Выход 0,021 г 
(27,6%); т. пл. 246—248°. Rf 0,77 (хроматограмма на бумаге Ватман 
№ 1 в системе «-бутанол—уксусная кислота—вода, 4:1:5). Спектр в 
хлороформе: Хм։кс. I 624, II 598, III 570, IV 536, V 501 ммк (1>П< 
<Ш <IV< V).

Медный комплекс 1,4,5,8-тетраметил-2,3-бис-^-диэтилимино-  
этил)-6,7-бис-($-карбметоксиэтил)порфирина (IV). К раствору 20 мг 
1,4,5,8-тетраметил-2,3-б«с-(₽-диэтиламиноэтил) - 6,7-<7«с-(?-карбметокси- 
этил)порфирина в 20 мл хлороформа добавляют 0,2 г ацетата меди и 
нагревают 30 минут при 65—70°. По охлаждении хлороформный ра­
створ пропускают через колонку с окисью алюминия V степени ак­
тивности. Растворитель удаляют в вакууме. Выход 18,8 мг (87,4%); 
т. пл. 238—240° (из смеси хлороформ—метанол, 1:2). Rf 0,72 (хро­
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матограмма на бумаге Ватман № 1 в системе к-бутанол—уксусная 
кислота—вода, 4:1:5). Спектр в хлороформе: )*макс. I 568, II 529 ммк 
(1> II). Найдено %: С 66,02; Н 7,11; И 10,29. С44НиСиМвО4. Вычис­
лено %: С 66,18; Н 7,32; Ы 10,53.

Тетрагидробромид-1,3,47,8,10-гексаметил-2,9-бис-($-диэтилами- 
ноэтил)-5,6-бис֊^-карбметоксиэтил)-тетрапирро-11,18-диена ( VI). 
К смеси 0,05 г 2,2'-[4,4'-диметил-3,3'-бяс-(Р֊карбметоксиэтил)-5,5'-ди- 
формил]дипиррилметана в 10 мл метанола и 0,0485 г 2,4-диметил-З- 
•(Р-диэтиламиноэтил)пиррола в 10 мл метанола добавляют 1,2 мл 
бромистоводородной кислоты и оставляют стоять 12 часов. Выпавший 
осадок отфильтровывают и перекристаллизовывают из метанола. Выход 
0,016 г (11,6%); т. пл.>300°. Кг 0,59 (тонкослойная хроматограмма 
на окиси алюминия II степени активности в системе метанол—эфир 
1 :32). Найдено %: С 50,27; Н 6,67; Вг 29,80; И 7,96. С45Н,0Вг4Ы։О4. 
Вычислено %: С 50,13, Н 6,55; Вг 29,65; 14 7,79.

2Ь8и.&П8Л1՝*ЗПМЛЬГ <ЧПРЗ>РРЬЪЪЬРЬ иьъи-ьяь РШади-О-ЛМГ

1. 1,4,б,8-8Ь8Рии-Ь1»-М,-2,3-р1т-(р-%М:ОЫ.-«1тиЦ>М.)- 
-6,7-рЬи-(р-ЧиРтР0₽иЪЬРМ.) «1ПР11>РМ»Ъ иМ»РЬЙ

Р. 0-. 2ПЧиЬФ5Ц.Ъ, ч. чиыцьш, п֊. <п. ъчизьч-ъъъчи к
| ъ. а. ярьпррц^ьхичр'|

Ամփոփում

Հետազոտված են պորֆիրինալին կոնդենսացիայի երկու ձևեր, ստաց­
ված է 1,4,0,8-տետրամ և թիլ-2,3-^.\ւս-(^-դիէթիլամինաէթիլ)֊6,7-^\ւ'Ա-^֊կարբ- 
մեթօքսիէթիլ) պորֆիրինը (III)/ 8ոպց է տրված, որ պորֆիրինը բարձր ել­
քով (49,Օ°/0) :է ստացվում, երբ 2,2'-\4,4'-դիմեթիլ֊3,3'-Հխ1.-(ֆ-դիէթիլամի- 
նաէթիլ)Տ ,5'-դիֆորմի լ^-դիպիրիլմ ե թանը (1) կոնդենսվում է 2,2'-(4,4-դի- 
մեթիլ-3.3'֊Հ.]ւս-(թ-կարբմեթօքսիէթիլ)՜\֊դիպիրիլմեթանի հետ (II, R' = H)» 
'Լերչինիս կառուցվածքում <1,0.'-դիրքերի ջրածնի ատոմներր կարբօքսիլ խըմ - 
բերով (II, RZ = COOH) փոխարինելը հանգեցնում է պորֆիրինի ելքի խիստ 

■ նվազման
Լրացուցիչ բնութագրման նպատակով ստացված է պորֆիրինի (III) 

պղնձալին կոմպլեքսը (IV)» Սին թեղված է նաև բաց չղթալով գծալին տետ- 
րապիրո լալին մի միացութլուն (V ), որը կարող է հետաքրքրութլուն ներ­
կա լացնել պորֆիրին ալին կոն դենս մ ան համար.
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Ուսս^ասէրված է վէնէէքլորէդ—վէնէլպրոպէոնաս. և վէնէլքլոբէդ-վէնէլբոլաէ- 
րաս, դոլյդևբէ համատևդ պո էէմեբացսւմ ը էթ էլա ցևտա տումI Ցույց է տբված լոսծէչէ կոն- 
ցևնտբացէայէ և պրոցեոէ չերմաոտէճանէ ադդեցությունը նչված մոնոմևբայէն դույդևբէ 
համատեղ պոլէմեբացման արագության վրա։

Համատեղ պոլէմերներէ ե նրանցէց պատրաստված թաղանթներէ ֆէզէկա-մեքոանէ- 
կական հատկություններէ հետադասությամբ ցույց է տրված, լ»/> նրանց ապակեցման 
չերմաստէճանն ավելէ ցածր է, էսկ ճկունությունն ավելէ բարձր է, ցան պո լէվ էն է լք լո- 
րէդէնր։

Նկ. в, ադ. 1, դրակ, վկայակոչ. 2։

Մեր նախորդ աշխատանքում բերված են վէնէչքլորիդէ և կար բոն ական 
թթուների վինիլէսթերների համատեղ պոլիմերացման արդլունքները [1]»

Ցույց է տրված, որ վէնէլբլորէդ—վէնէլպրոպէոնատ և վէնէյքյորէդ—վէնէլբոլտէ֊ 
րատ զույգերում վինիլքլորիզն ավելի ակտիվ մոնոմեր է և այդ պատճառով զանգվածում 
հարուցիչների նե րկայութ յա մր ստացվող համապատասխան պոլիմերներն սկզբնական 
շրջանում հարստանում են լքլո ր իգա յ էն մոնոմերով։

Ստացված համատեղ պոլիմերներն իրենց մի շարք հատկություններով, ինչպես 
օրինակէ լոլծե լիությամբ, պլաստիկությամբ և կպչողունա կութ յա մբ զգալիորեն տարբեր­
վում են պոլիվինիլքլորիգից և կարող են օգտագործվել որպես բարձրորակ սոսինձներ և 
թաղանթ առաջացնող նյութեր։

Ո րոշակի հե տաքրքրութ լուն է նե րկա լացնում լուծուլթն երում և ջրալին 
էմուլսիաներում վերը նշված մոնոմերների համատեղ պոլիմերացման պրո­
ցեսի ուսումն ասիրութլունը, քանի որ ալդ պոլի մերալին լուծուլթն երը և' 
ջրալին դիսպերսիաները կարող են անմիջական կիրառութլուն գտնելէ

Ներկա աշխատանքում ամփոփված են լուծուլթում վինիլքլորիդ—վի^ 
նիլպրոպիոնատ և վինիլքլորիդ—վինիլրու տիրատ զուլդերի համատեղ պոլի­
մերացման ուսումն ասիրութլան արգլունքՍերը։ Որպես լուծիչ ընտրված է 
էթիլացետատը, որը լավ է լուծում ինչպես մոնոմերները, ալն պես էլ ստաց­
վող համատեղ պոլիմերները։ Էթիլացետա տի ընտրութլունը նպատակահար­
մար է նաև ստացվող լոլծուլթների անմիջական օգտագործման տեսակետից 
նրա մ ատ չե լի ութ լան և համեմատաբար քիչ թունավոր լինելու պատճառով։֊

^Լինիլքլորիգ—վինի լպրոպի ոնատ և վին ի լքլո րի դ—վին ի լբուտ ի ր ա տ զուլ֊ 
գերի համատեղ պոլիմերացման ուսումն ասի րութլունը ցուլց է տալիս, որ?
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պրոցեսն ընթանում է նույն օրինաչափություններով, ինչ որ գիտվել էր 
այդ զույգերի' զանգվածում համատեղ պոլիմերացման դեպքում, բացառու­
թյամբ այն բանի, որ տվյալ դեպքում ստացվող համատեղ պոլիմերների 
բաղադրությունն ավելի քիչ է տարբերվում մոնոմերային խառնուրդների 
բաղադրությունից, քան այդ նկատվում է նույն մոնոմերները զանգվածում 
պո լիմ երացնե լիս։

1չթիլացետատում մոնոմերների համատեղ պոլիմերացումը հնարավոր է 
դարձնում ստացվող պոլիմերներից պատրաստել թաղանթներ և ուսումն ա֊ 
֊սիրել .նրանց հա ակութ լո ւնն ե ր ըէ

Փորձնական ւք ա ս

Համատեղ պոլիմերացումր կատարվել է զոդված սրվակներում , աղո- 
իզոկարագաթ թվի դինիտրՒւՒ ներկայությամբ (1°10)։ Փորձերի աոաջին 
խմբով ուսումնասիրվել է համատեղ պոլիմերացման վրա լուծիչի քանակի 
ազդեցությունը! Այդ փորձերը կատարվել են 30, 40, 50° ֊ում, 00 ; 40 կշռային 
հարաբերությամբ վինիլքլորիդ—վինիլպրոպիոնատ և վինիլքլորիդ-վինիլ- 
բուտիրատ զույգերի հետ։ Լուծիչի և մոնոմերների խառնուրդների կշռային 
հարաբերությունն առանձին փորձերում եղել է համապատասխանաբար
20 : 80-ից մինչև 80 : 20°/գ, ընդհանուր
200 մլ/

քան ակտթլամբ սրվաէլներում 150---

Նկ. 1, Վի^ւիլքլ՚՚րիդ --- վինիլպրոպիոնատ
զույգի պոլիմերացման արագությունը, յ4- 
համատեղ պոլիմերի ելքը, 0խ, Ց---  լուծիչի

կոնցենտրացիան, °/0»

Ջ. Հինի Լք լոր իդ   վինիլրուտիրատ
զոսյդքէ պոլիմերացման արագությունը։ 
ձ---  համատեղ պոլիմերի ելրը, °/0; թ ---

լուծիչի կոնցենտրացիան,

Փորձի սկզբից 50 ժամ անց, երբ սրվակների պա րուն ակութ լուն ը բա­
վականին թանձրացել է, նրանց դուրս ենք բերել թերմոստատից, սառեց­
րել մինչև —10° և ապա բացեր 1Լլնուհետև պոլիմերները էթիլալկոհոլի օդ­
՛ն ութ լամբ կրէլնողաբար նստեցրել ենք ստացված լուծուլթներից և ապա վա- 
■կուումում, 20—30°֊ում չորացրել մինչև հաստատուն կշիռը։

Փորձերի արդլունքները գրաֆիկների ձևով պատկերված են նկարներ 
1, 2-ում ։
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ներված տվյալն ևրը ցույց են տալիս, որ սիստեմում լուծիչի քանակու֊ 
թյան մեծացմամբ նվազում է համատեղ պոլիմերացման արագությունը։- 
եույնպիսի ազդեց ութ լուն է ունենում նաև ջերմաստիճանի ցածրացումը։

Սակայն, ելնելով տեխնիկական նկատառումներից, մասնավորապես' 
ստացվող լուծույթների ոչ շատ բարձր մածուցիկությունից, ելանյութային խառ֊ 
նուրդում լուծիչի նպատակահարմար կոնցենտրացիան առաջարկվում է &Ո/0։

Փորձերի երկրորդ շարքով ուսումնասիրվել է լուծիչի օպտիմալ կոնցեն֊ 
տրացիայի պայմաններում համատեղ պոլիմերացման պրոցեսի վրա մոնոմեր֊ 
ների քանակական հարաբերության ազդեցությունը։ Այդ փորձերը կատարվել 
են 40° ֊ում, մոնոմերների 20— Ճ0°/Օ ^2֊ռ* հարաբերության սահմաններում։

Որոշվել է ստացված համատեղ պոլիմերների մոնոմերային բա ղադր ու֊ 
թյունը, թերմոմեխանիկական կորերի օգնությամբ որոշվել է նրանց ապա֊ 
կեցման ջերմաստիճանը, հարաբերական մածուցիկության չափման հիման 
վրա հաշվվել է Ֆիկևնտշերի բանաձևի հաստատունը |£] ։ Պոլիմերների էթիլ~ 
ացետատային լուծույթներից պատրաստվել են թաղանթներ և որոշվել են 
նրանց հարաբերական երկարացումը, կպչողականությունը, ջրաթափանցե֊ 
լի ութ յան գործակիցը և ուռչելու աստիճանը։ Այդ փորձերի արդյունքներն֊ 
ամփոփված են 1 աղյուսակում և պատկերված են գրաֆիէլսերի ձևով (նկ. 3„ 
4, 5, 6)։

И« 8. Վինխքչորէգ—վէնխպրոպխնատ համատեղ 
սլոլթմերէ բաղադրության կորերը' 1 — ղանդ^ա֊ 

եում/ 2 — լուծույթում սլոլթմերացնելթոէ

Ւնչպես երևում է Յւ 4 նկարներից համատեղ պոլիմերների բաղագրու- 
թլունները ելանլութալին խառնուրդների բաղադրութլուններից տարբերվում 
են, սակայն ալղ տարբերությունն ավելի փոքր է» երբ պոլիմերացումը կա֊ 
տարվում է լուծույթումէ Այդ դեպքում բաղադրության կորերը պակաս ուռու֊ 
ցիկ ենք քան պոլիմերացումը զանգվածում կատարելիս [1] է Նույն պայ֊ 
մ աններում, երբ էս թերի պարունակությունը մոնոմերների խառնուրդում 
կազմում է 20$/^, ստացված համատեղ պո լիմերի հարաբերական մածուցի֊ 
կությունն ավելի փոքր է> քան պոյի վին ի լք լոր ի դինը (աղ. )։ Սակայն վինի լ֊ 
պրոպիոնատի կամ վինիլբուտիրատի պարունակության հետագա մեծացմանը
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զուգըն թ шд ստացվող համատեղ պոլիմերների հարաբերական մածուցի­
կությունը մեծանում է, երբ էսթերալին մոնոմերների %֊₽ սկզբնական 
խառնուրդում կազմում է 60, ստացված համատեղ պոլիմերների հարաբե­
րական մածուցիկությունն ավելի բարձր է լինում, քան պոլիվինիլքլորիդինն 
է (համապատասխանաբար 1,8 և 1,5), Համապատասխանաբար փոփոխվում 
է նաև Ֆիկենտշերի բանաձևի „К“ հաստատունը, որի մեծությունը գրեթե 
ուղղագծային կախում ունի պոլիմերի մոլեկուլային կչռից,

Նկ» --- վինիլրուտիրատ համատեղ
.պոլիմերի րաղադրութ յան կորերը1 1—ղանղվա- 

ծում) 2 — լուծույթում պոլիմերացնելիս։

Աղյուսակ
՛Համատեղ պոլիմերների ֆիղիկա-մեխան ի կա կան հատկությունները
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Համատեղ պոլիմերի ապակեցման ջերմաստիճանն րնէլն ում է նրանում 
էսթևրի պարունակութ լան մեծացմանը զոլղրնթաց (նկ. 6, 6)։ Դրա շնորհիվ 
ստացվող համատեղ պոլիմերներն ավելի փափուկ են լինում և հնարավոր է 
լինում առանց պլաստիֆիկատորների կիրառման նրանցից ցանկացած հաս֊֊ 
տ ութ լան թաղանթներ ստանար

նկ. Տ. 'Լի՚եիլք լորիդ-վինի լպրո պիոն ատ համատեղ պոլիմերի 
թերմամեիանիկական կորերը' 1 — 100, 2 — 80, 3 ___60,.

4.-60, 5-40, 6-20 կւռ. Օ/օ վինիլր լորիդ.

թերմսւմե խանիկական կորերը' 1---  100, 2--- 80, 3 — 60,.4 — 60, 5 — 40, 6 — 20 կչո» էԼեէ^եԼ^ԼոըՒՂ։

Թաղանթների ֆիզիկա֊մեիւանիկական հատկութլունների հետազոտման 
արգլունքսերր ցոլլց են տալիս, որ վէնիլքլորիգ—վինիլպրոպիոնատ զոլլզի 
համար մոնոմերների օպտիմալ հարաբերութլունր ելանլոլթալին խառնուրդ
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դում պետք է կազմի 50 ; 60 և 40’. 60 կշռ. %, իսկ վինի լքլորիդ֊վինի յբու- 
տիրատ ղու է դի համար' 60 : 40, 50 ; 50 և 40 \ 60, Այլ հարաբերությունների 
դեպքում թաղանթների ստացումը դժվարանում է. թաղանթները լինում են 
կամ չափազանց կպչուն' էսթերալին մոնոմերների բարձր պարունակության 
դեպքում, կամ փխրուն, ֆիզիկա֊մեխանիկական ցածր ցո, ցանիշներով' վի- 
նՒԼ-ՔԼոСՒդՒ բարձր պարունակության դեպքում։

СОВМЕСТНАЯ ПОЛИМЕРИЗАЦИЯ ВИНИЛХЛОРИДА 
С ВИНИЛПРОПИОНАТОМ И ВИНИЛБУТИРАТОМ В РАСТВОРЕ

М А. ЧИЛИНГАРЯН, Л. Е. АКОПЯН и М. Г. БАРХУДАРЯН
Резюме

Исследована совместная полимеризация смесей винилхлорид—ви- 
нилпропионат и винилхлорид—винилбутират в этилацетате в присут­
ствии динитрила азоизомасляной кислоты.

Изучено влияние концентрации растворителя и температуры на 
скорость сополимеризации; показано, что с возрастанием концентрации 
растворителя и со снижением температуры замедляется процесс сопо­
лимеризации.

Определены составы сополимеров. Показано, что с повышением 
содержания сложного эфира в сополимере температура стеклования 
снижается, а относительная вязкость повышается. Изучение физико­
механических свойств пленок, изготовленных из сополимеров, пока­
зывает, что при соотношении мономеров 50:50 и 40:60 (вес. %) по­
лучается сополимер с достаточной внутренней пластичностью, обеспе­
чивающей требуемые прочность и удлинение.

ԳՐԱԿԱՆՈ Ի й֊ 3 Ո b Ն
1. ՛Մ. Ա. Ցիլինզաբյան, Հ. Ь. Հակոբյան, Մ. Հ. Օարխուրլաբյան, Հայկ- Հիմ ամս., 20. 428 

(1967),2. А. Լ. Flkentsher, Cellulos. Chem., 13, 60 (1962).
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УДК 541.132.4+547.314

О ДИССОЦИАЦИИ МЕТИЛАЦЕТИЛЕНА В СЛАБО­
СОЛЯНОКИСЛЫХ РАСТВОРАХ ХЛОРИСТОЙ МЕДИ 
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А. Н. ЛЮБИМОВА, А. С. ТАРХАНЯН и М. А. ОСИПОВА

Всесоюзный научно-исследовательский и проектный институт 
полимерных продуктов

Поступило 24 XII 1968

Найдено незначительное приращение концентрации водородных ионов при 
•насыщении метилацетиленом слабо-солянокислых растворов хлористой меди и хлори­
стого аммония (0,00198 г-ион/л) по сравнению с количеством комплексно связанного 
метилацетилена (0,313 моль/л), что указывает на слабую диссоциацию его ацетиле­
нового водорода при взаимодействии с изученными растворами. Показано, что в ана­
логичных условиях прирост концентрации водородных ионов ацетилена и винилаце­
тилена в 100 раз больше, чем для метилацетилеиа, и соизмерим с количеством 
комплексно связанного ацетилена и винилацетилена.

Табл. 1, библ, ссылок 10.

При изучении растворимости метилацетилена в слабо-солянокис­
лых растворах хлористой меди и хлористого аммония было показано 
[1], что метилацетилен не претерпевает заметных химических превра­
щений, т. е. не димеризуется в 2-гексен-4-ин. Этот вывод был также 
подтвержден опытами, проведенными в динамических условиях при 
лропускании газа через реактор с катализатором состава (%): СиС1 — 
35, МН4С1 — 20, НС1 — 0,3 и Н2О — 44,7 при 80°. Хроматографическим 
методом анализа с чувствительностью прибора 0,01% об. было уста­
новлено отсутствие в реакторном газе продукта димеризации метил­
ацетилена.

Индиферентность метилацетилена в условиях димеризации аце­
тилена, по нашему мнению, объясняется наличием в его молекуле 
электронодонорной СН։-группы, увеличивающей электронную плот­
ность С = С связи и тем самым прочность С—Н связи у первого 
атома, что должно привести к уменьшению подвижности этого атома 
водорода в реакции комплексообразования с хлористой медью.

О подвижности атомов водорода ацетилена и винилацетилена у тройной связи 
в слабо-солянокислых растворах хлористой меди и хлористого аммония свидетель­
ствует ряд исследований.

Ньюлэндом [2] отмечается интересный факт изменения pH каталитического 
раствора димеризации ацетилена после насыщения его ацетиленом. Значение pH при 
этом уменьшалось с 1,5 до неизмеримо малых величин, так как, по мнению Ныо- 
лэнда, •,ацетилен очень быстро начинает действовать как сильная кислота'. Это 
наблюдение было подтверждено Клебанским с сотрудниками при изучении механизма 
.димеризации ацетилена в слабокислых ^растворах хлористой меди и хлористого ам-
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мония [3]. Установленное ими повышение концентрации водородных ионов пр» 
растворении ацетилена объяснялось ионизацией ацетиленового водорода в комплексно՛ 
связанном ацетилене:

Н+ •••• C։H(Cu։Cl։-NH4CI)n

Тарханяном [4] дана количественная оценка этого явления: приращение кон­
центрации водородных ионов при пропускании ацетилена и винилацетилена в указан­
ные растворы сопоставлено с количеством растворенного ацетилена и винилацети­
лена. При 40° в катализаторе состава (°/о): CuCl — 20,5, NH4C1 — 27,7, HCl — 0,3։ 
Н։О — 51,5 отношение прироста концентрации водородных ионов к раствсренному 
количеству ацетилена приближается к двум, а для винилацетилена — к единице.

Чалтыкян, как и Тарханян, рассматривает повышение кислотности при раство­
рении ацетилена и винилацетилена в растворах CuCl и ЫН4С1 с низкой исходной 
кислотностью как вытеснение водородных ионов из молекулы ацетилена [5].

Флидом с сотрудниками [6] показано, что весь прирост кислотности при взаи­
модействии ацетилена с хлоридными комплексами одновалентной меди в процессе 
синтеза винилацетилена обусловлен изменением концентрации ионов водорода вслед­
ствие образования полуацетиленового фрагмента ~Си—С = СН.

Иная интерпретация этого явления дается Вартаняном с сотрудниками [7], счи­
тающими, что наблюдаемое ими повышение кислотности в аналогичных условиях 
происходит за счет хлористого аммония, образующегося по реакции:

Н։О + HCl + CuC1-NH4C1 + С,Н։ Н։О + HCl + NH4C1 + C։H,-CuCl.

В этой связи уместно отметить работу [81, в которой было установлено приращение 
концентрации водородных ионов при насыщении винилацетиленом слабо-сернокислых 
растворов закиси меди без хлористого аммония.

Настоящая работа имела целью изучить степень ионизации ме­
тилацетилена для оценки его реакционной способности в катализаторе 
димеризации ацетилена.

Экспериментальная часть и обсуждение результатов

Метилацетилен получался из 1,3-дихлорбутена-2 [9]. Очистка? 
метилацетилена-сырца от пропадиена производилась низкотемператур­
ной ректификацией на колонне Коха и Гильберата [10]. Степень чи­
стоты продукта составляла 99,8%.

О степени диссоциации метилацетилена при пропускании его че­
рез слабокислые растворы хлористой меди и хлористого аммония су­
дили по приращению концентрации водородных ионов. Концентрация: 
водородных ионов определялась потенциометрическим методом с по­
мощью рН-меара со стеклянным электродом. Исследуемый раствор- 
состава (моль/л): CuCl — 2,664, NH4C1 — 6,66 и Н8О — 36,43 готовился 
в токе инертного газа. Измерение значения pH раствора до и после 
пропускания метилацетилена производилось при 20° и давлении 
680 мм рт. ст. Метилацетилен подавался в раствор со скоростью 
10 л/час. Поглощение его раствором обычно заканчивалось через 
30 минут, после чего скорость газа снижалась до 1—2 л/час для под­
держания достигнутого равновесия и производился замер pH раствора..

Результаты измерений представлены в таблице.
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Таблица
Приращение концентрации водородных ионов при пропускании метнлацетилена, 

ацетилена и винилацетилена через раствор состава (моль/л): СиС1—2,664, 
К'Н4С1 — 6,66, Н։О — 36,43 при 20’ и давлении 680 мм рт. ст.

У глеводород
До пропускания газа После пропуска­

ния газа
ДСн+

Раство­
римость, 
моль/лpH

Сн+- 
г-ион/л pH

Сн+’ 
г-ион/л

Метилацетилен .... 4,73 1,86.10-® 2,70 0,0020 0,00198 0,313
Ацетилен....................... 4,73 1,86-10՜® 0,64 0,229 0,22898 0,252
Винилацетилен .... 4,73 1,86-10-® 0,81 0,195 0,19498 0,326

Для сравнения в этой таблице приведены величины приращения 
концентрации водородных ионов в аналогичных условиях для ацети­
лена и винилацетилена. Как видно из приведенных данных, прираще­
ние концентрации водородных ионов в растворе после пропускания 
метилацетилена составляет примерно 0,002 г-ион/л. При этом коли­
чество растворенного метилацетилена (связанное в комплексе), опре- , 
деляемое по методу [4], составляет 0,313 моль/л. Таким образом, ве­
личина приращения концентрации водородных ионов оказалась при­
мерно в 150 раз меньше величины его растворимости. Это говорит о 
том, что ацетиленовый водород в комплексно связанном метилацети­
лене ионизируется в незначительной степени, так как, по-видимому, 
прочно связан с углеродным атомом ацетиленовой связи. Иное явле­
ние наблюдается для ацетилена и винилацетилена. Здесь приращение 
концентрации водородных ионов соизмеримо с количеством раство­
ренного (комплексно связанного) ацетилена и винилацетилена. В этом 
случае сравнительно высокая подвижность водородных ионов ацети­
леновой связи, по-видимому, обусловливает их химическую актив­
ность в слабо-солянокислых растворах меди.

ՊՂՆ2Ի ՄՈՆՈՔԼՈՐԻԴԻ ԱՂԱԹԹՎԱՅԻՆ ԹՈՒՅԼ ԼՈՒԾՈՒՅԹՆԵՐՈՒՄ ՄԵԹԻԼԱՑԵՏԻԼԵՆԻ ԴԻՍՈՑՄԱՆ ՄԱՍԻՆ
Ա. Ն. էՏՈԻՈԻՄՈՎԱ, Հ. Ս. Ւ֊ԱՐԽԱՆՅԱՆ ե Մ. Ա. ՕՍԻ^ՈՎԱԱմփոփում

ացետիլենի րւեակցիոնունակութ յունը բնութագրելու համ ար ուսում֊ 
նասիրված է նրա իոնացման աստիճանը ացետիլենի գիմերացման կատալի­
զատորում ւ

Ցույց է տրված կոմպլեքսորեն կապված մեթիլացետիլենի քանակի 
0,313 մոլ/Հ համեմատութլամբ ջրածնի իոների կոնցենտրացիա  լի աննշան աճ 
0,00198' գ֊իոնխ որը ցույց է տալիս պղնձի մոնոքլորիդի թույլ թթվային 
լուծույթների հետ փոխազդելիս նրա ացետիլենային ջրածնի թույլ դիսոցումը.
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впцд է տրված, որ համանման պարք աններում ացետիլենի և վինիլ- 
ացետիլենի ջրածնի իոների կոնցենտրացիալի աճը հար լուր անդամ ավելի է, 
քան մեթիլացետիլենը, և համաչափ է ացետիլենի ու վինիլացետիլենի կոմ­
պլեքսս! լին միացոլթլան քանակութչանրւ
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ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՔԻՄԻԱԿԱՆ ԱՄՍԱԴԻ1*
АРМЯН С К И И ХИМИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 

XXII, № 12, 1969

ПИСЬМА В РЕДАКЦИЮ

УДК 542.91+547.94-

1,2,3,4,4а,5,6,7,9,10-ДЕКАГИДРОБЕНЗ (j) ИНДОЛО- 
(2,3-Ь)ХИНОЛИЗИН

В ходе работ по синтезу и изучению индольных аналогов эри­
триновых алкалоидов получен амин (I), содержащий новую пента- 
циклическую систему частично гидрированного бенз(])индоло(2,3-Ь)- 
хинолизина

Триптамид (II) получен кипячением бензольного раствора экви- 
мольных количеств триптамина и лактона 0-(2-оксициклогексил)про- 
пионовой кислоты в атмосфере азота в течение 5 часов. Выход 52%; 
т. пл. 107°, ИК спектр: v 3270 см՜1 (индольная NH-rpynna), 1685 смг1' 
(кетонная СО-группа), 1640 см՜1 (амидная СО-группа). Найдено %г 
С 72,95; Н 7,55; N 8,82. C„HMN։O։. Вычислено %: С 73,07; Н 7,69;. 
N 8,97.

Кипячением триптамида (II) в метанольном растворе соляной' 
кцслоты получен лактам (Ill). Выход 90%; т. пл. 287°, ИК спектр: 
v 3230 см-1 (индольная NH-rpynna), 1635 см՜1 (амидная СО-группа).. 
Найдено %: С 77,64; Н 7,80; N 9,54. C1BHMNaO. Вычислено %: С 77,55; 
Н 7,48, N 9,52.

Восстановлением лактама (III) алюмогидридом лития получено 
основание (I). Выход количественный; т. пл. 69—70° (после возгонки),, 
мол. вес 280 (определен масс-спектрометрически), ИК спектр: v 3400— 
3420 см՜1 (индольная NH-группа). Найдено %: С 80,95; Н 8,48;: 
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К’ 9,49, С։։НМЫ։. Вычислено °/0: С 81,42; Н 8,57; И 10,00. Гидрохло­
рид (из эфира), т. пл. 218°. Найдено %: С1 11,20. СМНМЫ։-НС1. Вы­
числено %: С1 11,28.

А. П. БОЯХЧЯН
Г. Т. ТАТЕВОСЯН

Институт тонкой органической химии
АН АрмССР Поступило 6 VI 1969
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1102 Հեղինակների ցանկ
Ավոյան Հ. Լ. — Օրդանական միացություն­

ների րյուրեղագիտական տվյալները, 1. 
Մի քանի Տ-4-ալկօքսիրենղիւ«իոմիղա- 
նյութերի րլորաջրաձնական աղերի, աար­
քական րջիիների պարամետրերը և տա- 
րածական խմբերը --- 208,— Մնշոյան Հ. Լ. — Օրգանական միացու­
թյունների բյուրե ղագիտական տվյալ­
ները, II. Մի քանէ դեղանյութերի տար­
րական բջիջների սլարամետրները և տա­
րածական խմբերը --  874,Արծրունի Վ. Ժ., ռե՛ս Թառա յան Վ. Մ.Արշակունի Ռ. Գ. — Փոքր քանակություննե­
րով սիլիցիումի և գերմանիումի համա­
տեղ իզոտոպային անալիզի մասս-սպեկ- 
տըրաչափական մեթոդ — 577։—Մկբաչյան Ռ. Ա., Գաթթիհլյան Գ. Ա., Դոլ- դին Վ. Ա.----Ձևափոխված պո լիէ թ ի լեն ի
քսգհեղիան — 856։ Ջերմաճառագտյ թային 
ներգործման ազդեցությունը քլսրապրե- 
նային կաուչուկների ոբոշ հատկություն­
ների փոփոխվելու վրա — 641։Աֆթիկյան Վ. Դ.» "»ե՛ս Մնջոյան R. Լ.Բաթայան Ա. Թ., "ե՛ս Անանյան է» Ս,, Գրի֊ 
դորյան Գ» Վ.

PuipuijuiG Ա. Ւննիկյան Մ. 3*.« Հու|ա- կիմյան Մ. Ժ.» Մինասյան Ռ. P.— Հետա­
զոտություններ ամ ինների և ամոնիու- 
մային միացությունների բնագավառում։ 
XIV. ֆ-կետովինիլային թումբ պարու­
նակող չորրորդս։ յին ամոնիումային աղե­
րի ճեղքում — 23։—Անանյան է. Ս-, Ջուխաջյան է. Հ.—Հետազո­
տս ւթյուններ ամինների և ամոնիումային 
միացությունների բնագավառում։ LXIII. 
Ստիվենսի վերախմբավորում — 894։

PtUpUlJUjG Հ. Գ. տե՛ս 'Լարիրյան Հ. ն»Օաթայան Հ. 3*.« Գալստյան Վ. Դ.» Հու] նան- նիսյան է. P.i Տուզթաշյան Ւ. Մ.—20°-ում 
SrCla—NaaS103֊ HjO սիստեմի հետա­
զոտություն — 586։—Սայամյան է. Ա. — K2S1O3 — KaCO3— 
KOH — HaO սիստեմի լուծելիության 
դիագրամը 0 և 20°Q—ում — 10։—Սայամյան է. Ա., Դաթթինյան Հ. Մ. — 0, 
20 և 50°Շ-ում NaaS103-NaC104-Ha0 
սիստեմի ուսումնասիրություն — 581։Րաթայան Ս. Գ.» Իսախանյան Ս. Ս.— 
րոխառնուրդի բաշխման հետազոտում 
№ընԱա նատրիումի մետասիլիկատի 
աճող բյուրեղներում։ H. Կալցիումի իոնի 
բաշխման հետազոտում բազմարժեք իոն­
ների ներկայությամբ--- 119։—Հարությունյան Ա. Մ., հալայան Մ. Ա.— 
հտդեցած լուծույթներում նատրիումի 
հ իգրո մետ առ ի լիկսէտ ի նստվածքների վե- 

րարյուրեղացմ ան ուսս լմնաս իրոլթ յոլ,ղ, 
II. — 1073,Բաբայան Վ. Հ., Գրիգոր յան Լ. Գ.. Գե- վորդյան Լ. Մ. — Են ամինների սին թեղ,
Առաջնային արոմատիկ ամինների կոն- 
ղենսոլմ ալիֆատիկ կետոնների հետ-- 702։—'եթիզորյան Լ. Գ., Տողանյան Ս. Վ. — հա­
լոգեն պարունակող դիեն ա յին միացու­
թյունների քլորարիլում։ II. 1-ֆենիլ- և 
*-(«,?)-։>«« ֆթիլ-3,3, 4—տրիքլորրոլ տեն-2- 
ների սինթեղ և նրանց մի քանի փոխտր- 
կոլմները--- 803,հագինովա Լ. Գ.. տե՛ս Գրիղորյան Գ. Հ.Բադայյան Ս. Ր., տե՛ս Մ ան վե լյան Մ. Գ.Բադալյան Վ. Ե., տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ.Բադան յան Շ. Հ.. տե՛ս Վարդանյան Ս. Հ.Բադանյան Շ. Հ., Ոոկանյան Մ. Գ., հու- քյոյան Գ. Գ., Գևորգյան Ա. Ա, — IIլենիլ- 
հտլոգենիղներոլմ հիգրաղինով, նրա 
ածանցյալներով և երկրորդային ա մ իննե­
րով հալոգենի նուկլեոֆիլային տեղակալ- 
ման մասին — 1041։Բալայան Ս*. Ա., տե՛ս Բաբա յան օ. Գ.հաղգասարյան Ռ. Վ., տե՛ս կարապետ յան 
Ռ. 0.Բաղդասարյան Ռ. Վ., Բարսհղյան Ա. Ջ, >Ող՜ րոնյան Լ. Գ. --- Ցոլղալոլծ հարուցիչի։
կոնցենտրացիայի ազդեցությունը պոլի- 
քլորապրենի մոլեկուլային կչո.ի և մոլե­
կուլս, կչռա յ ին րաչխման վրա — 1034։—Կարապետյան Ռ. Ա., Մելքոնյան Լ. Գ. — 
Երրորդային ղողեցիլմերկապտանով կար- 
գավորված պոլիքլորապրենի մոլեկուլային 
կշո.ի և մո/եկուլա կչռա յին բախ լման կախ­
վածությունը սլոլիմերմսէն ջերմաստի­
ճանից — 840։Բատիկյան Ս. Ա.--- 'Լամբարյան Ս. —84։Բարխուդարյան Մ. Հ., տե՛ս Ջիլինգարյան 
V. Ա.Բաւիւուդարյան Մ. Ռ., տե՛ս Վարդանյան ս. 4- Բարխոսյարյան Վ. Գ.< տե՛ս Գանիելյան Վ. Հ. Բարսեղյան Ա. Ջ֊» տե՛ս Բաղդասարյան /ի, Վ. Բեյլերայան Ն. Մ.է տե՛ս Գևորդյան Մ. Գ., 
Մխիթարյտն V. Է., Ջալթիկյան հ. հ.Բխիյան Մ. 8.1 տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ.Բոյշակու|ա Ն. Ս., տե՛ս հարոյան Հ. Ա.Բոյաիւչյան Ա. Թադեոսյան Գ. 8. — Բազ­
մակորիզ կետոնների սինթեղ, XI. ցիս-3- 
կետո-1,2։3։4,4ե։0։10,10ճ-օկտահիգրոֆե- 
նանտրեն — 038, 1,2,3,4,42,8,0,7,0,10-
Գեկահիդրոբենղ{\՚]ինդոլո(2,3-Ե)խինոլի- 
դին — 30։Բոյաիւչյան Մ. Գ., Հակոբյան Հ. է).։ Աւխյան Հ. Լ. — կոլիվինիլսպիբտային մանրաթելի 
քիմիական մյակում, III. Մցեաալացման 
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ադդե ցութ յունը ս{*։լիվինիլսպիրտի ման- 
րաթելերի կառուցվածքի ,/քրա ——Հակոբյան Հ. Ե., էղինյան 0. Ս.— Սին­
թետիկ մանրաթելերի խտոլ.թյան որոշ­
ման պարզեցված մեթոդ----453։Րոյաջյան Ա. Փ,։ տե՛ս Աղս։յան Հ. կ. ՕոյաշյաՕ Ժ. Գ.։ տե՛ս 'եանղյան Մ. Տ. Րոյաջյան >Լ. կ,( տե՛ս Հա կոր յան Հ. Ե. Րո;քյյա1|ու( Ի. Ս., ժաւքադործյան Ռ. Կ.. |քար- զաթյան Ա. Ս., Մեւիբյան Դ. Վ.— ^"լէ֊ 
մերի մասնիկնե րի մեձացոլ-մ լատեր- 
ոում — 7 հՐունիաթյան 8ու. Ա.. տե՛ս Մեսրոպյան Հ-, Գ. Րուո-նազյան Ա. II., տե՛ս 'Լարիր յան Հ. I.Րուոհազյան Ա. II., 9,սւրիք;ան Հ. Ն.. Սի- նանյան Ի. Մ. — Աղատ կալցիումի օր- 
սիղի որողոլմր կտլցիոէմի բորատների 
ներկայությամբ----218։Գար[ւ|ւև[յսւն ֆ. Ա., տե՛ս Արշակունի Ռ. Գ. Դաթբիելյան Դ. Ե.« տե՛ս Մնջոյան Ա, Լ. Գաբբիեքյան Ո*. II., տե՛ս Ս աֆա րյան Մ• 74. Գալոյ ան Գ. Ա,, Աղբս։ լյան Ս. Գ.< Եսայան Հ. Տ. — Են ո լացվող կարրոնիչ խումբ պա­
րունակող հևտերոցիկլիկ մ իացութ յուն- 
ների ռևտկցիանե րը։ III. Ձ)տա լաթ թվի 
հ 1Պէ,ո,*11,րւՒ ,1,ոխազդեցությունը սուլֆ ո- 
թթուների քլո րանհ իղրիդների հետ—334։ 
Ենո լացվող կարրոնիլ խումբ պարունակող 
հետերոցիկլիկ միացութ յուննե րի ռեակ­
ցիաները։ IV. 1-Ֆենիլ-Յ-մեթ իլ—5—պիրա­
զոլոնի և 1—ֆենիլ—Տ—մե թ իլ-3—պիրաղո- 
լռնի ոեակցիանե րը սոլլֆոթ թուների
քլորանհ իղրիդնե րի հետ— 430։Գասպաբյան Լ. Ա., տե՛ս թարխանյան Հ. ?7.Գասսյաբյան Լ. Ա., Կարասյետյան Ն. Գ., Թաբ- (սանյան Հ. Ս., Մնացականյան Ռ. (1.« Մա­նուկյան Թ. Կ., Ղ,ա({ա(1 )ան Ս. Ս., Ւհբու.- սալիլքսկայա Մ. Հ. --- Ացետիլենի հիդրո-
քլորման ռեակցիայի ուսումնաս իրու- 
թյունը պղնձի մոնոքլորիդի լուծույթնե­
րում։ II. — 434։Գալստյան Լ. Ս.« տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ.է Հա­
պա յան Հ, Հ.Գալստյան Վ. Գ.» տե՛ս թաբայան Հ. Գ.Գալֆայան Գ. Տ., Սայադյան Ա. Գ., Վան- թամյան Ն. Տ. --- քԼաղմայի հանրի բովման
ուսումնաս ի բու թյուն 1024։Գայբակյան Ա. Գ., աե' ս թառա յան Վ. Մ*Գայբակյան Դ. Ս.--- Հազվագյուտ տարրերի
նրբաշերտ քրո մ ատս։ դրա ֆ իա ։ IV. Ռե- 
նիումի մոլիբդենի (VI), վանա­
դիումի (V) «<- վոլֆրամի (VI) բամանում 
և նրլյնա կանաց ում բուտիլ- և ամիլ- 
սպիրտների թ թ վեցրած լուծույթնե­
րում — 13։ Հազվագյուտ էլեմենտների

քրոմատագրաֆիա։ V. [ծենիումի (Vil) 
մոլիբդենի (VI), վանադիումի (V) ե վոլ­
ֆրամի^}) բաժանումն ու նույնականս։- 
ցումը սպիրտների խառնուրդներ պարու­
նս։ կոդ լուծույթներում---219։ Հազվա-
դյուտ էլեմենտնե րի բրոմա տ ադրաֆիա ։ 
VII. Մի բանի ուժեղ հիմնային անիոնիտ- 
ներով ռենիումի սորբցիայի ուսումնաս ի- 
բութ յոլն — 981։— Կաբաղյողյան Ա. Ս. — Հազվադյուտ էլե­
մենտների քրոմատագրաֆիա։ VIII. Մի 
քանի ուժեղ հ իմնային անիոնիտներով 
ռենիումի և մոլիբդենի սորբցիայի համե­
մատական ուսումնասիրություն — 986։ Գյուլբոսլա^յան Լ. Վ., Գբիզոբյան է. Տ. — 
2ք4—Գիօքսիխինոլինի նոր ածանցյալներ։ 
III. 2է4-Գիօքսի-3- (“( - քլորկրոտհ) - °- 
կա րբէթ օքս իխ ինո լին և նրա մի քանի 
փոխ արկումները — 936։— Սարգսյան Հ. 1Լ, Դուրգարյան Վ. Հ.— 
4-0քսիխինալդինի նոր ածանցյալներ։ 
XVIII. շ-Մեթիլ-Տ - (քՀք-գիքւ՚՚ր^ւիլ)-։- 
օքսի—6—մեթօքսիխինոլինը և նրա մի քանի 
փոխարկումները  513։Գոցինյան է. Ա., տե*ս Հովհաննիսյան Ա,Գոլղին Վ. Ա., տե՛ս Արչտկունք։ թ. Գ.Ա. Լ., տե՛ս Մարղտրյան Ա. Ա. 

4*ր|1<յոթ]ան Գ. Հ., տե՛ս Մովսէսյան Մ. Ա. Դքիգորյան Գ. Հ,. Կարախանյան Ս. Ս.։ Piu- 
qbGnqա Լ. Գ. —* Ֆոսֆոդիպսի ինտենսիվ 
չորացմամր երկջուր գիպսի ստացման 
եղանակի մշակում։ ]. Յյոսֆոդիպսի դե- 
հիդրատացման և լուծելի անհ իդրիտ ի 
հիդրատացման ուսումնասիրություն — 
355։ Ֆոսֆոդիպսի ինտենսիվ չորացմամբ 
երկջուր գիպսի ստացման եղանակի մշա­
կում։ II. Եռացող շերտի վառարանում 
ֆոսֆոդիպսի չորացման պրոցեսի ուսում­
նասիրություն և տեխնոլոդիական սխե­
մայի մշակում — 950։—Կիթակոսյան Ռ. Մ. — Հոտաշային լու­
ծույթների կաուստիֆիկացումը։ I. 
տա չային լուծույթների կաուստիֆիկաց- 
ման ուսումնասիրությունը այրված 
կրով — 518։— Միքաելյան Հ. Ի. — Հէմքասիլէկատային 
լուծույթների կաու թտիֆիկացում։ VI. 
կալցիումի մետասիլիկատի տեսակարար 
մակերեսի փոփոխումը կախված հիմքա- 
սիլիկատայէն լուծույթում կալիումի և 
նատրիումի օքսիդների հարարերությու- 
նից — 346։Գրիգորյան Գ. Լ., Մանթաշյան Ա. Հ.« Նալ- թանդյան Ա. R. — Սենյակայինից ավելի 
բարձր ջերմաստիճաններում դաղ ֆազում 
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բենզոլի ֆոտոքիմիական օքսիդացման 
ընթացքում առաջացող ֆենոլի կուտակ­
ման կինետիկա կան օրինաչափություն­
ները — 310.

4ք(ւզոթյան 4. Վ.« Մարտքւթոսյան 4. ք^ա- թայան Ա. Թ. --- Հետազոտություններ ա-
մինների և չորրորղային ս. մ ոնիումա յ ին 

միացությունների րնազավառոլմ. ԼՃ1. 
1, 3,3,0- Տետրահիդրոսլիրիզինիոլմային 
աղերի ս ինթ եզ և ճեղքում - 733.Գրիզորյան է. 8.« տե՛ս Գյոպրուղաղյան Լ. Վ. 

4թ|պորյան Լ. Ա., տե՛ս Հարոյան Հ. Ա.
4ր|ւզորյան Լ. 4.« տե՛ս թարայան Վ. Հ. Գրյպորյան Ս՜. ք*., տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ. 
4ր|պոթյան Ռ. »►., տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ. 
4թիգորյան Ս. 4.« տե՛ս Հ-նֆիս-ջյան Մ. Ա. 
4ևոր<յյան Ա. Ա., տե՛ս թազտնյան Շ. Հ. 
4ևոթցյան Ա. '1... տե՛ս Եղիյան Ե. 0.
4ևոՐցյան 4. 1Լ. տե՛ս Ջոլթաջյան Գ. Ա., 

Մնջոյան Հ. Լ.
4ևոթ<յյան 4. Խ.1 տե՛ս Գևորղյան թ, Հ. 
4ևոթ<յյան Լ. Ա՜.« տե՛ս թուրա յան Վ. Հ.
4ևորցյան հ. Հ. --- Նուրբ կերամիկական նյու­

թերի թրծման ֆիզիկա֊քիմիական պրո­
ցեսների ուսումնասիրություն--- 330.

— 41ւոթզյան 4. Խ.--- ճենապակու մոլլի-
տացման հետազոտություն— 349, 

4ևորզյան Մ. Ա., տե՛ս Աբրահամյան Ա. Ա. 
4ևորցյան Մ. 4.« Րեյլեթյան Ն. Մ.. 2ա[- թիկյան Հ. Հ. --- Անիլինի և կալիումի

պերսուլֆատի ռեակցիայի կինետիկայի 
ուսումնասիրոլմը ջրային և ջրա-սպիր- 
տային լուծույթներում — 388. Կալիումի 
պերսուլֆատ և մե թ իլղիմե թ ի լան ի լին - 
ների ռեակցիաների կինետիկայի ուսում­
նասիրությունը ջրա-օրղանական միջա­
վայրում -- 393։

4ևոթգյան Ռ. Հ., տե՛ս Հակոբյան ծ. 
4ևո[ւզյան Ս. քՀ, տե՛ս Հակոբյան Լ. Ա. 
4ևորգյան Ս. Խ., տե՛ս Հակոբյան Հ. ծ. Դաղայան Ա. Ա., տե՛ս Կոստանյան 4. Գ, Դանիհլյան Վ. Լ., Բաթխոսյաթյան Վ. 4., Մա- ցոյան Ս. 4., Սարւյարյան Ա. Ե. — ^(“ք՜ 

սիլ- և կուրբօքսիլ պարունակող պոլիմեր­
ների կառուցվածքի հետազոտում լու­
ծույթներում. I. ^ոյէղիմեթիլվինիլէթի- 
նէլկարրինոլի պոլիղիսպեբսոլթյոլնը, 
հ իղրոդինա միկա կան վարքը և լոլսա- 
ցըրոլմը — 774։Դանդյւսն Մ. Տ.« տե՛ս Մեսրոպյան է. Գ., 'Լա- 
բիբյան Վ. Ա., Աարզսյան 0. Հ., Զա­
լին յան Մ. Գ,Դանղյան Մ. 8.« Աոաբելյան Ս. Վ., Ռո- յաջյան ժ. 4. — Ա-Ալկիլ-՚ե-ամինա-՚Հ֊վա- 
լե բա լակտոննե րի ստացում — 333։

4աւյբյան Լ. 1Г.. տե՛ս Տութաջյան Գ. Ա, Դարքինյան է. 4.« տե՛ս Մացոյան Ա. 4.Դայւթինյան է. 4., Մախմոսյյան Ա. Խ., Մա­ցոյան Ս. 4. --- Ազոլների ածանցյալների
և պոլիմերների սինթեզ նրանց հիման 
վրա, V. Ալկիլտևղակալվտծ Յ֊վինիրզի- 
րաղոլինների սինթեզ — 431. Ազոլների 
ածանցյալների և նրանց հիման վրա պո­
լիմերների սինթեզ. IV. Յ—Վինիլ—3,3-ղի֊ 
տլկիլպիրազոլինների սինթեզ --  308.

4աթթ|։նյան Լ. Մ., տե՛ս թարս.յան Հ, 4.Դովւսւթյան Վ. Վ., Կոստանյան Դ. Ա. — Հեր֊ 
րիցիէ՚^Նրի սինթեզ քլորալի ցիանմեթիլ- 
կիսաացետալր ե նրա մի քանի փոխար- 
կումները --- 590г—Հաւքրարձոււքյան է. Ն. — Հերրիցիզների 
սինթեզ. XXIV. %-Ացիլամինա-'^^-ղի- 
քլորակրիլանիտ րիլնև րի սինթեզ և նրանց 
փոիսա րկումները — 1351Ղուրգւսթյան Ա. Հ.--- Համատեղ պոլիմերման
բաղադրության մի քանի հավասարում- 
ների լուծումը — 1053гԴուրղարյան Վ. Հ., տե՛ս Գյուլբու-ղաղյան 
Ն Վ-Եղիգարյան Ն. Й-« աե'ս Ալչու.ջյան Ц, Հ.Կղիազաթյան Ի. Ս.« Կաղթամանյան Ն. Ս., Մնւսցականյան Վ. Ա. — Պարսկական կա- 
կաչի ալկալոիդների մասին — 459г Եղիկյան 1Г. Ս., Հա կոր յան Հ. Ե. — Կրոտո- 
նային ալօյեհիդի ստացումը դոլորչի ֆա~ 
զում — 269гԵղիյան Ե. Ս., Գևոթգյան Ա. Վ., Մելբոնյան Լ. Э*. — Լուծույթում ղիենային մակրո- 
մոլեկուքների և նրանց ածանցյալների 
երկբեկումը և օսլա ի կա կան անիզոտրո­
պիան — 203гԿսայան Զ. Վ., Թհթզյան Ա. 4., Թաւյևոսյան 
4. 8. — Ինղոլի ածանցյալներ. XXVI. 
Յ-Մե թ ի լ-3-ա լկի լինդոլ-3-կա րբոնաթ թու­
ների հիդրազիղնեբ և ֆենի լսլիպե րազիգ- 
ներ — 830.Եսայան Л. 8.« տե՛ս Գալոյտն 4. Ա., Ատե- 
փանյան Ա. Ա.Եվստիգնեևա Ռ. Я.« տե՛ս Հովսեփյան թ. քի. ծքզնկյան Ե. Հ., Կոստանյան Կ. Ա. — Հաչված 
վիճակում Լ1,Օ-КО-В։О։ 4 Й։О — 
ЙО---В]О] ապակիների էլեկտ րահաղոր-
դականութ յունը — 103։Եթիցյան Վ. Կ., տեքս Հակորյան ծ.Զալինյան Մ. տեք ս Սարդս յան 0. Հ.Զալինյան Մ. Դ.« Հարությունյան Վ. Ս.« Սար- կիսյան 0. Հ.« Դանղյան Մ. Տ. — Հա4~ 
տոնների սինթեզ։ IX. Յ-Տեզակալված-Տ- 
-ացետէլ-^Հ-րենզիլպիրոլիդոնների ստա­
ցում — 228։



Հեղինակների ցանկ 1105^.ազարյան Շ. Հ», Հարությունյան Վ. Ս.. Դանղյան Մ. Տ. — Ալկէլ֊('^-մեթ[.լ.-ր.քլ„ր- 
1/րո տիլյըացախաթ  թուների ստացում — 

■22մ.Զարաֆյան Ա. 11.. տե՛ս Մելրոնյան Լ. %.է<յ|ւնյան 0. Ս. տե՛ս թոյտխչյան Մ* Հա- 
կոր յան կ. 1/.էւիաղյան Մ. 11.. տե՛ս Մացսյան ս. Գ.էնֆիաջյան 11. Ա.. Հակոբյան Ա. Ե.. Գ[փ- զոբյան Ս. --- Երրորդային ղոդևցիլմեր-
կասլտանի ազդեցությունը վինիլտցևտա- 
տ[է էմուլսիոն պոլիմերացման պրոցեսի 
վրա և պոլիմերների հատկությունները— 
263,Թարյևոսյան Գ. Տ., տե՛ս Ադա յան Հ. է., թո- 
յաթչյան Ա. Փ„ էսա յան Չ* Վ»Թահմսւղյան Կ. 8., տե՛ս {Լնանյան է* Ս.Թաոսւյսւն Վ։ (Լ, ֆայրակյան Ա. Դ.— Ռև- 
նիումի էքսս, րակցիոն—ֆոտոմետ րիկ որո­
շում ֆ ուքս ինով — 471,— Հովսեփյան I). Ն., Արծրունի Վ. ժ». — էիմ- 
նային նե րկանյութ՝ մե թ ի լային կանաչի 
հետ թ ալի ում ի Բէորիղս,յիէ^ կոմպլեքսի 
փ ոխադդեցութ յան ուսՈւմնասիրու-
թյուն — 786, Թալիումի Լ\\]^ էքստրակ- 
ցիոն—ֆոտոմե տրիկ որոշում էՆեդոսյան 
կապույտ» հիմնային ներկանյութով — 
692,: — Հովսեփյան Հ. Ն.» Լերեղևա Ս. Պ.— Հ/»մ- 
նական ներկանյութ եթ մեթ ի լային կա­
նաչի և ր յուրե դային մանուշս, կա դույնի 
հետ սնդիկի (]1) ացիդակոմպլե քսնե րի 
փոխազդման մասին--- 661,---Միքաելյան Ջ« Ա. --- Ոսկու (III) էկստրակ- 
ցիոն-ֆոտո մես, րիկ որոշումը մի քանի 
հ ի մնա յին ներկե րով  308, Ոսկու (III) 
էքստ րակցիոն—ֆոտոմետ րիկ որոշումը 
ֆուքսինով — 369,..---Պողոսյան Ա. Ն. --- Թիոսալիցիլաթթվի
պրոտոլիտիկ դիսոցման հաստատունների 
սպեկտրաֆոտոմետրիկ որոշում — 669,Թարլակով 8ու. Պ., ւոե՚ս Վարդին Վ. Վ.Թաթյսանյան Հ. Ս., ս»ե'ս Ս,վետէսյան Ջ. Ն», 
Ղաս պար յան է, Ս,.է Լյոլբիմոիա Ս,, Ն»Թարխանյան Հ. Ս.« Գասպարյան Լ. Ա., Վա- զազյան Ս. Ս.« Մանուկյան Թ. Կ., Իհրու- . սալիմսկայա Մ. Հ.—Սնդիկի քթրէդի թե­
րույթներում ացետիլենի հ իդրո քլոր ման 
ռեակցիայի ուսումնասիրություն — 623, Թեր՛դ յան Ս. Գ.» աե՚ո էսա յան Ջ. Վ* Թոսունյան Հ. Հ., տե՛ս հուոոյան Ռ, է» Թումանովս։ Ե. Վ.« Աթանասյան Կ. Ն.« Մար­մարյան Գ. Մ.» Չալթիկյան Հ. Հ. — Պո­
լիմերների լուծվելու կինետիկան, V. Մ ի 
քանի աղերի և էթանոլի փոքր հավե­

լույթների ադդեցոլթյոլնը մեթանոլոլմ 
պո լիվին ի լա ցե տ ա տ ի լուծվելու արադու- 
թյան վրա — 197՛,—Աթանասյան Ե. Ն.» Յալթիկյան Հ. Հ.— 
Պոլիմերների լուծվելու կինետիկան, IV. 
Պո լիվինիլացետատի լուծվե լու արագու­
թյունը մի քանի լուծիչների երկթառ­
նս լրդներոլմ — 111.Ժամադոթծյան Ռ. U.» տե՛ս Բոշն յա կով J*. Ծ- Ժամադոթծյան Վ. Ն.» տե՛ս Վարդանյան Ծ- Հ» Ժամկոչյան 4*. Հ., տե՛ս Հոդոսյան Մ•ժուրուլի Լ. Դ.» տե՜ս ՜Մնջոյան Ա. է.Ւերուսալիմսկայա Մ. Հ.) տե՛ս Գասպարյան 
է* Ա; Թարխ ան յան Հ. ß-Ւննիկյան Մ. 9*., տե՛ս Ոաբայան Ա. Թ* Ւսաիւանյան Ս. Ս., աե'ս Ոաբայան IJ. Գ» Ւրաղյան Մ. Ա., տե՛ս Հարոյան Հ. R.Իրաղյան Մ. Ա., Հարոյան Հ. Ա. — 2-Ալկօքսի~ 
6-քլորբենդիլ խմրեր պարունակոդ քառա- 
տեդակա լված էթ ի լենդիա միննե ր — 1008, Լերեղևա Ա. Ւ.--- Նամակ առաջնության մա­
սին — 644,Լերեղևա Ս. Պ., տե՛ս Թառա յան Վ, Մ • Լեղյաև Վ. Վ., տե՛ս Հարդյան Հ. H. Լյուրիմովա Ա. Ն.։ Թարխանյան Հ. Ս., Պո- ղոսյան Ա. Կ., Օսիւղովա Մ. Ա. — Գիացե- 
տ ի լեն ի լուծելիությունը պդնձի ենթա- 
^Լոր1’ՂՒ ադա թթվային լուծույթներում— 
1046,— Թարխանյան Ա. Ս.» Օսիսյովա Մ. Ա. — 
Պդնձի մոնոքլորիդի աղաթթվային թույլ 
լուծույթներում մե թիլացետիլենի դի­
սոցման մասին----1096,Խաժակյան Լ. Վ., տե՛ս Հարոյան Հ. Ա,Խաժակյան Լ. Վ. — Թիոմիդանյութի մի քանի 
ածանցյալների ներ- և միջմոլեկուլային 
ասոցիացիաների մասին, JI, --- 770,Հովսեփյան Թ. Ո*.---Թիոմիդանյութի մի քանի
ածանցյալների մոլեկուլային ասոցիա­
ցիաների ուսումնասիրություն Իէ սպեկ- 
տըրասկոպիայի միջոցով---889,—Մելիք-Օնանջանյան Ռ. Գ.։ Հարոյան Հ. Ա.— 

ածանցյալներ, X. 2~(4ք-Ալկ- 
օքսիբենդիլ)-4է6-երկտեդակալված պիրի- 
միդինների տաուտոմերիայի հետազո­
տում խէՍ մեթոդով — 668,Խայկինա Խ. Ս., տե՛ս Ծկրտչյան Ո** K» Խաչատրյան Ա. Ա., տե'ս Մովսիսյան V, !/• Խաչատրյան Լ. Գ.է տե*ս ՄնԼոյան Ա, Վ» Խաչատրյան Ռ. Մ.» Փիրհնյան Ս. Կ., Վար­դանյան Ս. Հ. — Չհագեցած միացություն­
ների քիմիա, XIX. Ռո դան ա ջրածն ի միա­
ցում դիվինիլկեաոններին ու մեթօքսիվի- 
նիլկետոններին ծծմբական թթվի ներկա­
յությամբ — 1080,
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lluupuipjujG Գ. Ս. — Ստրիղյոլց), հանքավայր), 
րենւոոն),անև ր), /*/»*/)։ա ~հ ան րա բանա կան
աոանձնահաակոլթյոլններր — 748։

— ILniupujujG I). Մ., Մխիթարյան Լ. Լ., Հո- փսկիժյան Ր. Ս. --- Հայաստանի րենտո-
նիտ հերի մի բանի ֆ իղիկա֊բիմի ական 
հատկությունները — 740։Կրուզ||ւցկ|ւ'b. Ն., Մխիբարյսւն Հ. Հ., Աղա- 
pui|juiGg է. Գ. — Լ'լեկարալիտների և ՛ՄԱՆ 
տւյղևցոլթյոլնը Սարից յուղի մոնտմորի- 
լոնիտի ՈՈԼոպենպիաների վրա _ 781։
Լ*լևկտրոլիտնևրի և ՄԱՆ աղղեցությու.նը 
Սարիդ յուղի մոնտմորիլոնիտի ^անրաց- 
լւած սու.ս սլենզիաների վրա — 752։Հասրաթյան Ս. Ն., տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ., 
Մնջոյան Հ. Հ.Հաթոյան Հ. Ա., տե՛ս [•րտզյան Մ- H«. յէա- 
մակյան Լ. ։Լ,է Մե լիք-Օհանջանյան 
Ռ- Գ.է Մնջոյան Ա. Լ.Հաթոյան Հ. Ա. — Q-Տեդակալված հիզրօքսիլ- 
ամ ինների ստացում և նրանց մի քանի 
կիրառոլթյոլնները  610։---ք*Ո[?ակու|ա Ն. Ս.---  2-Ալկօքսի-5-րրոմ- 
րենզոյաթթուների հիդրազիդներ, 4~մե֊ 
թիլթիացոյիլ֊է-հիդրացիղներ, թիոոեմի- 
կարրաղիդներ և 4-ալկօքսիրենզալհ[/դրա­
ցի դներ — 601։— Ւթաղյան Մ. Ա.---2-Ալկօք։։ի-5~քլո րրեն-
ղՒԼ-ԲԷորիդների սինթեզ և նրանց մի քանի 
փո [սա րկումնե րը — 140։— Կալղրիկյսւն IT. Հ., Գրիղորյան Լ. Ա. — 
Պիրիմիդինի ածանցյալներ։ VI. 2-Մեթիլ- 
մերկասլտո—5 — (պ-ա լկօքսիբենզիլ) պիրի- 
միզ իններ ի 4,6-դիօքոի-, դ[ք[որ՝ ե դի- 
ա մինաած անց յա լնե ր — 341։ Պ իրիմ իդինի 
ածանցյալներ։ VII. 2-Մեթիլմերկապտո- 
֊Շ- (Ա| - ա լկօքս ի բեն զիլ) քլորպիրիմիդին- 
ների մոնոամինա- և մոնոհ իզրազինա- 
ածանց յա քներ  401։-- Կթամեթ Մ. Ս.   Պիրիմիդինի ածանցյալ­
ներ։ XIII. 8ե զա կա լվա ծ 5~( 2'-ա լկօքսի- 
֊-5' —րրոմրենզիլ)պիրիմիդիններ 835։—Կրամեր Մ. Ս.» Ղարիրջանյան B. 8., Umb- փանյան tb. IT. 2~Մեթ իլմևրկապտո-5- -(պ- ալկօքս իրեն զիլ) -6 - մեթիլպիրիմի- 
դինների ամինա և հիզրազինածանցյալ- 
ների սինթեզ և նրանց հակաուռուց­
քային ակտիվության ուսումնասիրու­
թյուն — 617։—Հովսեփյան Թ. fb., Հակոբյան Պ. Ռ,— 
4-Ալկօ քսի ցենզի լիզոթիոցիանա տներ և
նրանց մի քանի փոիարկոլմները 493։—Հովսեփյան (K, Մելիք-Օհանջանյան
IK Դ., Լեղյաև Վ. Վ. — Օ-Հլորալկօքսի- 
բենդո լների քլորմեթիլում և մի քանի 

երկ-(^-քլսրԷթիլ)ամինների սինթեզ - 
406,— Մելիթ-Օնանջանյան Ռ. 9*. --- Պիրիմիդինի
ածանցյալներ։ V• 2-(պ-Ս»էկօքսիրենզիլ) - 
—4,6-դիամինա և -4,6-^.^^(Դհ^^թհԼա^հ~ 
նա )պիրիմիդիննե  րի սինթեզ — 57, Պիրի­
միդինի ածանցյալներ։ VIII. 2-(3'-*թլոր- 
-4'-ալկօքսիրենզիլ)-4,6-դիօքսի- և -4,6- 
զիքլո րպիրիմիդիննե րի սինթեզ — 498։— ՍՖլիք-Օհսւնջանյան Ib. *b., Խաժակյան Լ. Վ. —2~(4-Ս,լկօքսիբենզիլ)-4,5է6-տրի- 
րէոր- ե 4,5,6—տրիամինապիրիմիդինների 
սինթեզ — 245։Հաբուբյունյան Ա. IT., տե՛ս P արա յան Ս. Գ» Հարությունյան է. Ա., տե՛ս Վարդանյան ՍՀ Հ. Հարությունյան Լ. Ս«« տերս Մնջոյան Ա, Լ, Հարությունյան Վ. Ս., տե՛ս Տ[ալինյան Մ- Գ»։
Սարդս յան 0» Հ»Հովակիժյան P. Ս., աե'ս Հասրաթ յան Գ» Ս՛Հայակիմյան է. Վ., տե՛ս Մացոյան Ս- Գ- Հու|ակ|ււքյան Մ. Ժ»., տե՛ս թաբ։սյան Ս,, թ, Հու|նանն|ւսյան է. Ռ., տե՛ս թաբայան Հ. Պ*» Հովհաննիսյան Կ. 8.« տե՛ս Սվետիսյան է. Մ», 
ձոցենիձե Ջ- Գ; Մկրյան Տ. Գ.Հովհաննիսյան Z. Ս.« Դոգինյան է. Ա., Մկթաչյան Ա. Վ. --- Ռեակցիայի միջան-
կյ***լ պրոդուկտների հետ իաոնված զա­
զային րենզինի օքսիդացում — 179։Հովհաննիսյան 1b. Ս.« տե՛ս Մնջոյան Ս* Լ» Հովսեփյան Ե. Ն.» տե՛ս թառայան Վ. Մ» Հովսեփյան Թ. Ib., տե՛ս համա կյան Լ, Վ., Հ*Հովսեփյան Թ. Ib.( Կանալինա Կ., Եվսաիգ- նեևա 1b. Պ.» |^pLnppwcJb(iu —
Հետազոտութ յուններ պորֆիրինների 
սինթեզի բն ադա վառում։ 1,4,5,8—*թա— 
ռամեթիլ-2,Տ-հբկ-(^-դիէթիլամինաէթիլ)- 
- 6ք,7-երկ (5 - կարրմեթօքսիէթիլյսլորֆի- 
րէնների սինթեզ — 1085։Ջոցենիձե Զ. Հովհաննիսյան Կ. Տ.« Նալ- թանղյան Ա. B.--- Պրոպանի և ^-բուտանի
հետ դեյտերիումի ատոմների փոխազդե- 
ցության արադության կոնստանտների 
չափում — 958։Վազազյան Ս. Ս., տե՛ս Գասպարյան Լ, R.. 
թա րխանյան Հ, Ս*Ղյսզարյան Ա. Վ., տերս Մնջոյան Ս» Հ, քԼազարյան Լ. ft,, "ե՛ս Մնջոյան Ս. Լ, քԼւալարյան “Շ. Հ., տե՛ս Զալինյան Մ• Գ* Ղարագյոզյան Ս. %, տե՛ս Մնջոյան Ս, Լ» Ղարիթյան Թ. Ա., Մանթաշյան Ա. Հ., Նալ- թանդյան Ա. P. — Սծիաջրածինների օք­
սիդացման պրոցեսում սլերօքս իդային 
ռադիկաւների առաջացման մասին — 285։



1108 Հեղինակների ցանկ^»արիթյան Հ. Ն.։ տե՛ս Բուռնազյան 1Լ. 8»Ղարիթյան Հ. Ն.< Բոսւնաղյան 1Լ Ս.« 8ա- րայան Հ. Դ., Սինանյան Ի. Մ.—(Տյ(ՕՒ1)3— —«3Օ սիստեմի լուծելիության 
իզոթերմը ՏՕ՛3-ում— 303։։Ղարիթյան Վ. Ա.» Դանղյան Մ. 8.« Շահնա­զարյան Դ. Մ. — Մոլեկուլային վերախըմ- 
բավորումներ։ VI. (ճ֊Օ^սի֊ւ ալկօքսի-, 
ացետօքսի- և ֆթալիմիդային թմբեր 
պարոլնակոզ դիքլորվինիլային միացու­
թյունների վերախմբավորում Ա-քլոր-ՀՃ- 
- տեղա կա լվա ծ կարրոնա թ թ ունե րի սլեր- 
քացախա թթվով օրս իգացնելիս  898։Ղարիրջանյան 8. 8.« տե՛ս Հարոյան Հ. ճ. ճջմաթիսւյան Ս. Դ., տե՛ս Ադայան Հ. է» Մաիւմուղյան Ա. և., տե՛ս թարբին յան է. Գ» Մանթ աջ յան Ա. Հ. տե՛ս Գրիգորյան Գ» Լ՛, 
Վա բիբ յան քծ. Ա», Մուսերիձե Մ* Գ*Մանւ{ե[յան Մ. Դ.» 8աղալյան Ս. 8.— Նատ­
րիումի մետասի/լիկատից սպիտակ մրի 
ստացման հետազոտում —- 943։Մանտիկյան Ս*. Հ., տե՛ս Ալչուջյան 1Լ. Հ.Մանուկյան Թ. Կ.« տե՛ս Գասպարյան է, Ա,, 
(ծար խան յան Հ. 8»Մարղարյան Ա. Ա.--- Հազվագյուտ հոգային
ֆտորիդներով ակտիվացված ֆտորրերի- 
լիումական ապակիների կլանման սպեկ- 
տըրները' հաճախականության լայն տի­
րույթում — 651։— Գրիղոթյան Ա. Լ., *8ութաջյան Ա. Մ. — 
8րկվա լենտ մանգանով ակտիվացրած 
ֆտորբերիլիումական ապակիների կլան­
ման, լյումինեսցենցիայի և ԷՊՌ սպեկ- 
տըրները — 968։Մարղարյան Ա. Ս., տե՛ս թոռնյակով ի, 8-Մարղարյան է. Ա.« տե՛ս Մնջոյան 8» Է, Մարկոսյան է. Լ.» տե՛ս Չուխաջյան Գ» 8* Մարմարյան 4*. Ա.« տե՛ս Տումանովա է, Վ, Մարաիրոսյան Դ. Թ., տե՛ս Գրիգորյան Գ> Վ» Մացոյան Ս. Դ.» տե՛ս Ավետյան Ծ• Հ., Գա- 
նիելյան Վ. Հ., Գարրինյան է. Հա­
կոբյան Հ. 8*։ Պոզոսյան %. Մ»Մացոյան Ս. Դ.» Դարթինյան է. Դ.» էլիաղյան Մ. Ա., Հուքակիմյան է. Վ. — 8,ցետ ի լե­
նա յին ալկոհոլների կոնդենսում հիդրա- 
լիգի^ի հետ — 80։— Սանակյան Ալք. Ա. --- Հետերոցիկլիկ վի­
նի լա ցետի լենա յին սպիրտների ռադիկա- 
լային պոլիմերացման ուսումնասիրու­
թյուն — 161։Մհլիքյան Ա. Մ., տե՛ս Մկրտչյան (ի, 8, Մհլիքյան Դ. Վ., "ե՛ս Բոշնյակով ի. Ս.Մելիքյան Մ. Հ.« Տեր֊Ղաղարյան Դ. Ա.— 
3,Ա>-Գէ - (ալկէլկարրօքոէ) պոլէորգանոէլ- 
օքսաննե րի սինթեզ — 82։

Մևլիքյան Ռ. Ա., տե՛ս Մկրաչյան Ռ, Ա» Մհլիքսերյան Ռ, <Լ, տե՛ս Չալթիկյան Հ. Հ, Մնլիք-Օճանջանյան Ո*. Դ.« տե՛ս Խամակյան
Լ. Վ., Հարոյան Հ. 8»։ Մնջոյան 1Լ. Լ.Մհլիք-Օհանջանյան Ռ. Գ.« Հարոյան Հ. Ա. — 
^իրիմիդինի ածանցյալներ։ IX. 2-(4ք- 
8լկօրսիբենզիլ)-0-քլորպիրիմիդիլ-4-ամի- 
դաֆոսֆորային թթվի զիեթ ի լենիմիդ- 
ներ — 823։Մելքոնյան Լ. 4*.« տե՛ս Բաղդասարյան Վ*/ 
էքդիյան է, 8,, Կարապետյան Ռ» Ա-Մե[թոնյան Լ. Հ*.« Շաքարյան է. Լ., Շանինյան Ա. Ա. — էմուլսիոն պոլիմերման արադու- 
թյան մասին — 873։—Շարարյան է. Լ., Շանինյան Ա. Ա.« Ջա- րաֆյսւն, Ա. Մ.է էմուլսիոն պոլիմերաց­
ման մ իցե լա յին տիրույթ ի օրինաչափոլ- 
թ յունների մաս ին։ II. Մ իցե/ների և էմոլլ- 
զատորի շերտի կաոուցվածքի տ ո պո քի­
միա կան և կին ետ ի կա կան աոանձնահատ- 
կությունների մասին — 1062։Մեսրոպյան, է. Գ.» Ա։|եաիսյւս(ւ Ա. Ա.. Դան- ղյան Մ. 8.« Բունիարյան 8ու. Ա. — Տետ- 
րահ իդրոֆուրանի նոր ածանցյալների 
սինթեզ — 231։—Ռունիաթյան 8ու. Ա.« Կարապետյան 9,. Թ.» Դանղյան Մ. Տ. — Կապրոլակտամի նոր 
ածանցյալների սինթեզ։ քվ-Բլորմեթիլ- 
կապրոլակտամի ւիո խազդումը մալոնա- 
թթվի մոնոտեդակալված մալոնաթթվի 
դիէթիլէսթերների հետ — 504։—Կարապետյան 9,- Թ.* Դանղյան Մ. 8. — 
Ս-ւԿէ1Ղւ№Ղէէ.յալոնաթթ ունե րէ ղէէթէլ- 
էսթերների սինթեզ և ։իոխարկոլմներ — 
904։Մինասյան 8». 8.» տե՛ս Բաբա յան Ա.Միշել Վ. է.» տե՛ս Վարդին Վ, Վ.Միքաելյան Հ. Ւ.< տե՛ս Գրիգորյան %. Հ- Միրաելյան Ջ- Մ*« աե'ս քծառայան Վ. Մ* Միւիրարյան Հ. Հ., տե՛ս Հասրաթ յան Գ» Ս» Մխիրարյսւն Հ. Հ.» Հասրարյան Դ. Ս. — Նոյեմ- 
րերյանի բենտոնիտի բնական և նավթա- 
էմուլսիոն լուծույթների վրա էլեկտրա- 
լիտնե րի մակարդող նե րգո րծոլթ յունը — 
750,—Հասրաթյան Դ. Ս., Կրուղյիցկի Ն. Ն., Աղա- րալյանց է. Դ. — Կոթիգյուդի մոնտմորէ- 
լոնիտի ֆիզիկա-քիմիա կան ո լ կառուց­
վածքս։—մե խանիկա կան հատկութ յուն- 
ԱրՒ ուսումնասիրում և հորատման 
պրակտիկայում նրա գործադրության հե­
ռանկարները — 753։Մխիրարյան Ս. Է., Ջալրիկյան Հ. Հ., Բեյ- էերյան Ն. Մ.--- Պերօքսիդ—ամին սիս­
տեմների՝ որպես պոլիմերացման հարու- 
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ցիչնԼրք, ուսումնասիրությունը, 1]Լ քք,- 
թայի հատման մեխանիզմի փոփոխու­
թյունը հինի լայյետ ա տ ի պոլիմերացումը 
րևնզոիյպերօյւսիղ — տ րիէթ անո լամինով 
հ արոլցևլիս   3841Մկյւյան Տ. Հո«|1>անն|ւսյան Կ, 8., Նալ- թանղյան Ա. քՀ—Նորմա չ րուտիլամինի 
հետ ատոմային ջրածնի ռեակցիայի արա­
գության հաստատունի չափում — 344։Մկթաչյան 1Լ «I,., տև’ս Հովհաննիսյան Շ. V. Մկթւոչյան է. ։Լ.։ տե՛ս կոստանյան Հ. Հ. Ս՚կթւոչյսւն Ռ. 1Լ, տե՛ս Արչակսլնի Ռ. Գ.Մկթւոչյան Ռ. Ա., Մելիբյան Ռ. Ա.« ՍՖլիբյան Ա. Մ.. Խայկինա Խ. Ս. — 'Օլորապրևնային 
կաուչուկ—նա իրիս» ի ցրտադիմացկունու- 
թ յան բա րձրացումը, նրան ձևափո խե լով 
բնական կաուչուկի և Սկ]։-3-ի հետ հա- 
մտտ եղելու, միջոցով — 256։Մնացականյան 0’. Ս*., տե՛ս Գասպարյան Լ. Ա. Մնացականյան Վ. Հ., աեքս Նդիազարյան Ի» Ծ.։
Մնջոյան Ա, Լ.Մնջոյան Ա. Լ., Աղաջանյան 8. Ե., Գրիղորյան 
1հ. Թ. — կենսարանորեն ակտիվ միացոլ- 
թ յուննե րի մասս—սպեկտրները։ Լ 1Լմի- 
նասսլիրանե րի էս թե բների մասս-սսլեկ- 
"• ր րա չա փ ա կան ուսումնասիրություն — 
770։ կենսաբանս րեն ակտիվ միացու- 
թյունների մասս-սսլե կտրները։ ]1. Ս.մի- 
նասպիրաների էս թ ե րնե րի մասս-սպեկ- 
տըրամետրիկ ուսումնասիրություն—883։— Աղության Հ. Ս.» Հաթոյան Հ. Ա. — 4-Ալկ- 
օքսիրենդոլսուլֆոթ թուների ածանցյալ- 
ներ — 488։—Աֆթիկյան Վ- *հ.» Դթիղոթյան Մ. Թ.« Տեթ-Ջաքարյան 8ու. — Հետազոտու- 
թյուններ ամինների և նրանց ածանցյալ­
ների րնազավաոում։ XIX. Մի քանի 1- 
և 1է4-տե դա կալված սլիսլե րա դիննե ր—166։— Աֆթիկյան Վ» ։հ-, Խորենյան Դ. Հ.---Հե­
տազոտություններ պ-ա լկօքս իբենզոա- 
կան թթուների ածանցյալների բնագա­
վառում։ XXVII. 3 ,4-Գիա լկօքս իբենղոա- 
կան թթուների մի քանի ամինաէսթեր- 
ների սինթեզ — 812։—Աֆթիկյան Վ. Գ.։ Հովհաննիսյան Ռ. Ս., Հաջիբեկյան Ա. Ս., 'Լաբաղյողյան Ա. Գ., Սաթաֆյան Վ. *հ. — Հետազոտություններ 
ֆ ուրանի ածանցյալների բնագավառում է 
XXXVIII. ֆուրանի չարքի

.մի քանի հիդրազիդա-հիգրազոններ—922։—Աֆրիկյան Վ. *հ.» Վաղարյան Լ. 8-, Ալեք­սանյան 0*. Ա., Վասիլյան Ս. Ս. — Հետա­
զոտություններ սյ—ա լկօքս իբենզո ական
թ թուների բնագավառում է XXVI. Յէ4- 
Գիա լկօքսիբենզոական թթուների չարքի

մի քանի ամինաամիդներ — 809։— Օաղալյան Վ. Ե. — Հետազոտություն հ- 
-(1-նաֆթիլ)-պրոպիոնաթթվի ածանց- 
յա լնե րի բնագավառում — 671։— Բաղալյան Վ. Ö.« Ալեքսանյան Ռ. Ա.» Բխիյան Մ. 8. — Մի քանի ֆ^-երկտեդա- 
կալված պրոպիլգուանիդինների ստա­
ցում — 7951—Րսպալյան Վ. Ե.« Տեբ֊Ջաքաբյան 8ու. Ջ«» Օնանյան Ն. %. --- Հետազոտություններ
կիսասինթետիկ պենիցիլինների բնագա­
վառում է II. Մի քանի d-տեզակալված 
^-( 1-նաֆթիլ)-Էթիլպենիցիլ]»ններ— 720t—^քիղռրյան Մ. P*., Հակոբյան Ն. Ե. — 4^“ 
տազոտոլթյուններ ֆուրանի ածանցյալ­
ների բնագավառում t XXXVI.
կիլամ ինամե թ իլ տետրահիգրոֆուրֆու- 
րիլսպիրտների մի քանի էսթերներ — 818t—Կալղքիկյան Մ. Հ.« Մելիք-Օնանջանյան 
Ih. Դ., Հաքոյան Հ. Ա. --- Հետազոտու­
թյուններ բենզոֆուրանի ածանցյալների 
բնագավառում» XII. Մի քանի բենզոֆուր- 
ֆուրիլալկիլամինների և էէհ-^ՅէՅ-֊գիհիդ-
լտֆոլրֆոլրիլ - N'֊դիալկիյպոչիմեթի֊ 
լենգիա միննե ր ի սինթեզ — 239։— Հակոբյան Տ. Ib.i Խաչատրյան Լ. Գ. — Հե­
տազոտություններ րենզոգիօքս անի ա- 
ծանցյա լնե րի բնագավառում» IV. 7/4— 
թենզոդիօքսան-2-կարրոնաթթվի մի քանի 
ամինաամիդներ — 940։— Հակոբյան Տ. Ռ., Սանասաբյան Հ. Ա, Կո- լոռւյան Լ. Ա., Հասբաբյան Ս. Ն. — Հետա­
զոտություններ ֆուրանի ածանցյալների 
բնագավառում։ XXXVII. 5-Տեդակալված 
ֆուրան—2—կա րբոնա թ թ ունե րի մի քանի 
ամինաամիդնե ր — 826։—Հաջիբեկյան Ա. Ս.—Հետազոտություններ 
տեդակալված քացախաթթուների ածանց­
յալների բնագավառում» XXVII. Ä— Ֆե- 
նիլ, CL—հետե բո ցիկլի կ տեդակալված քա­
ցախաթթուների մի քանի ամինաէսթեր- 
ներ- 1014»—Հաջիբեկյան Ա. 8.» Սանասաբյան Հ. Ա. — 
Հետազոտություններ ֆուրանի ածանց­
յալների բնագավառում» XXXIX. Ֆ*»*-— 
րանի-2է5-երկկա րբոնա թթվի մի քանի 
ամիգներ և ամիններ  983։— Մաբզաբյան է. Ա.« Ղ,աղաբյան Ա. Վ. — 
Ֆենիլիզոպրոպիլամինի մի քանի ածանց- 
յա լնե ր — 325։— Մնացականյան Վ. Հ.։ Հարությունյան Լ. Ս. — Ալկալոիդների կառուցվածքի ձե- 
վա փոխում։ H. Q-Մեթ իլա րմեպավինի , 
լաուգանոզինի, րեմերինի և լաու րհւհնէ



•ZSf
—մտ7րս1ւսմ7ս r^mpBmJm^o ամդ tj 7սՆդւ]ո 
-^oÿ£֊7ÿ^o7m/>7y^7^-c — -*| 7 ցաէրոէոէոկ 'ï 'W Чт^и^ЧЛ •,1я "l 7 gmtmlnm^ 

'Й nmfmJmf/ «,,« '■'j "կ gmtZmnJiug 
•SSJ» — faJ -tjnmqjnuniu i]t] զղ^Լ-ւսէ fjnuljuim^ մմա՚է

tjp if մզդմ qptfl uTn fmfißminn րյ դ-tuf քյ-ւսմ։]ո 
-miynuniu tj Г m i/ B7j m գս դաԲմս7մսմՆՀ ÿjyi» 
ifr^tjltluii^DrntJluln — ՛էլ *^uQ gmtlmd
■րոկ *յլ *i| ցւոկւսաոսվյ »-(g д աիսկոս^է— •esor — ""Դ հյ41 -ր4տո1’ INPlP">-a)-n>l;J

աքՕդա^ա ամդ ij տէ1^*(1— fl '*b 
gmtbduqq, -Jj •*( gmUjimq, ։>լ կ ցաէոսէլ -iiայլ ։՚վ *վ) jjmfpmijmilմ՛ը »։«r .Հյ rjmRmnpiug 

•6801—p-tufjHu^-iul pnußmJ
—jyp^/uZr» ßqutmpmtj ^fjifiub տամւք տ՜էսմ 
-Ufa1]]1--1»ւ]մս7մ7ւ]դւ]ի if ui ադսւ]նէԱէ]Նւ1
_iyj«7?7^ÿy, ,tff — -JJ
r^mpßmß ifpijl uln bqutmpmtj if տամ tf mi սմՕքդ 
-•/ի У հ^Հմս7մ7ւ/դ^*ի — *յլ gmhlmlnunj
-ilmj ' q 7 ցաքժսկա^ ‘-«Q Д gmfdmbgqiqg

'iOS — Ч^^ЧЧП
—Tjmxju տրով1-ւսոմ պ1ոդէք1 ս^մս pltj fjjjp—էվ
ptu f]f-»u^-tu7 դւ)քամ^ — ՚յլ Д gmfilql 
՜Կյ • Ь HJ gmtdqndqiqj) ‘7 7 gm^qdlmç

Դ զ .(I ոտՈտքյՍյչ
'ч ՝л чшПЛ։п1Ч> а,чш ՚7 7 ցրո1ք]լ|յ1էո5

•7 'Ք 4a’r4"'i""tJ пдт • փ -д ցրոքցրոկոց Դ Դ Ч^^'Ь °,Հտ ՛ՀՈ ՛Ո |։ս’|՞1Կ2 
•и ч 4"’r4i,"1'""i "лш "<յ Դ □nofa4iï։la 
% •'/ ղրոէ^սՅ՜հյյլ ",4"’ 1֊"| ՜կ ցո։(մաժաշ •fl % цшГЧтц 4։qu, -կ -վ ցոմմէոհացցւոշ •» Դ 4mrJ'lJm՝b ո.4տ ՛ՀՈ 4 gmfJmbmggma 
"6 ։ï Ղ«՚ր%սՕ14։ղ ո։4տ —ո -fi ցաէցւ|ցէոշ •fl 4 Գ",Հ?"'#՜’"Տ "Ли ։ <8 ՜Ղ ™Ի»կո»Ղ 4 ՛Ո 4"Ոա,յւ11 ",4տ ՝"։ ՜՛ո дтГдп^г 

Դ ‘tl Ч^-^Ч^П ",4" ‘ h b ցա(ցո։ճ>|<Է •7 'Л ՞.4ա “1 “1 ցաէոսնսկվՎ •гое — ч1г1п'лтч
-^Jfl ֊վ •» — Ц -<Է րոցո11սք)1]<Է 4 ՛Ո ЧтГ1я,МП ".4տ ' U *1 9">էոզոմզՂ **Ռ *Գ %m^u"
՜ՒՕ "V ՛•/ '-Ц գ»/7«/շ '4 ‘Л ч^^ч^-л ‘4 ‘S ч^^Ьл
'•И ч/ 4mt։4J'"՝b 'ч 'V чт1ччОив '•Î ч 4"'rJ‘։4J-b ‘‘Л ֊7 чшГяУ»лЛн

Դ ЯЛШ ‘4J ’’Л 9тНп)п։й1пд
% դաէամա^յ ոէհտ ‘*J| *Ц gmf^mdbiug 

4ro — 4i։’mi՛ W a^mpßmfuh րոսէ m^Olf m գս
ղար0ո,1հո0օ ^4md
-ЧЛ “'J H gmtbgmdlm^ • վ -*ի ւ]1ւ|ի2ա? .սկսկ "Ո gmUmdgmji ֊պ, -j| qyqjqniuQ

'հ '7 ‘-qj -՛լ gmtlqmnnuQ
'008 — 'Яц-iur^-iuillii^-iul հրպտոհո О‘Н-‘(НО)ВЭ—НОМ տ444 -uTnpuTjnruQ *յլ 907ps и մ if n mtyi и ՈԴ и ijp^ui -nija քմ пЛтя] սփ տդպդս7որս7յ որսամ O^J-J 

—ном—'(но)вэ—։ОЭ‘М '9ГГ — ГЧ"
-"i" 0։Н—НОМ—։ОЭ։М •"444ՀԽրԱ1ր՚'Ղ 
•լ էդ-iufքքէսմՀոադր-ւսո՜ւս ^р^ша^п ^մաՆ 
֊տհսփ О'Н-СОЭВЭ
-НОМ—'(НО)ВЭ—'ОО'М 'lis — Բ-""1 

—î] 98 терпит и ijpqutnijn ш^циТприТ/пги^ О։Н-։(НО)вд-НОМ —՛Ո ТП g«nM««nl 
-тщ • "Հ q, gmtilubqdq, *-Q յլ gmtnqnfiuj] 

՚7 ՛? чп’ГЧта""'>1 ".4տ ‘И ՛Ո 9тМп1шЛ 
'860 — յյ

-ղւյո ւքմ1քդ—յ—7սդա7էւսմ7ոադէ1րա7ւ1^յյրւ1ն 
-g—7i!nài]^u77]i]D--[ — (7^դւյՓ^ոմօ^ք7ա^հւ j 7 n>%y/.i»77</qr^£-ff-f7ÿ4fÿ^oÿ7m-ln;-f 
t/цтО l/л 'Д1 ։р-։ит։т]<пЛтцО 4ВЧ^ ”4^" հմւյդ1աք0դա^ա ւքմ պդդս տ հ7յ ադւքр т յ^գգ՜ււ/Հյց^Դսաս&աայ^^— Д ’g gmtdmilnmY 
՚՜8 'Л дтГдппрп|тф >-(լ q, ցաէհմա^— ‘8fl — Ч^-^Г
-ամպ՛ի •]մյյդդստպ7յтդւ]p'fl ’Щ tpiuumjtmi —աղմ ւքմ պդ/աքՕդապա էքմ պդդս տպՅյադւ] p ա 
B444'"'fd',uu"‘ia"a4i — ՛Ո ՚4> g'nfbduqq,— 

•soot — iJ44J4^
—>^^:i"'4‘lr'nli1ilmilli-a 1‘>44'"'dd"’4 -Ул»-։ — Q 8 gmtgmämlrn -j "7 дтЬ'дл 

Ղ ’> 4",ր'հ՚՝Ո ".Ч" '“I ‘7 9тГ°гЗЛ

’П1ДХ 9р-9ипт]гпЛш^ հմ պղ7 աէՕդապա 
ВцтВц 7 №444“)I"" Օպ՚ւղ-՚սր^-ւստսե
-m«77 —-Q Վ ցաէՅօկու^ ‘-q, ‘Д Jqhgqfl— 

'LOt — •’’’чч
—դ-iuf f]-iu7]tnm^ դա7յադամաոդպ7յ Օդամդ 
պ մնպձդհո ^մպդդսնամն^ա^նամն^ 
ւ]մղդդստպ1ւ պ ւքմպղնւք^պն7ա էքմմաէ ^7սհդվ 
ւմպՀէաքՕդապա ւ/1սՆդվ — Д ՚*ի ցրոնում -mR ‘*R •*[ ‘Д ’R gmfbufb
-mdm^ ‘-Վյ -ղ t|l-iutl-iu«p “*լ yrnfmbim^—

---մմպնա դւ/Гադւ]7ոսմ տ սմ՜9ս Օդամղ 
պ մմպդդստպ7ւ7ւ] քյպրմս7Ժ Հմմաէ էքդամ 
--տսզ — ’R **| дтГшп1тЦ) ••‘լ gmtmlnmj) — 

8fÿ — p-էսմղդաէքՕկադս цтрвттп ւքմպդդսնամն^ւյ րյ r^mpbJB ամ ս7& ‘цтрЯ^ -էօդահամպի Բ-9սսամ^ հէտ^ամն^ ամդ 
պ •/մպ^ո^ք/հ ^^ադսմմա^^սնդհ 
-^-во^чл-я 'Axx >ячч1тГВчтчп՛ •Р-'-ча — 'Q '*Ь gmflqqdJmq, l-*[ "Հ gmfmfomi, 

'tss — ШЧЧ ։]ч"Ч"""',аВ^Я~^։11иВЧ‘1)~8 մ^ռհՕէ/ա^ հղտժ 4д — 1 7 gmfmbmi,— 
•гяв — 

-^յ^հսՕՆ^տյտպտ OmO

ÔÎÏÏ կցտ6 ^յէԱյկաց^հզՀ



Հեղինակների ցանկ 1111— Գա|սայան Լ. Ս.— Ինղոլյ. աէսՀնցյալ- 
"եեր։ XXIV. Հիմնային միջավայրում 4- 
ե Օ֊նիտրողրամիննևրի վերականղման 
պրողոլկտնևրր--- 4B1Պողոսյան 1Լ կ„ տե'ս Լյուրիմովա Ա. Ն- Պոդոսյան Ա. *Ա.։ տե*ս ^աոայան Վ. 2T.Պոդոսյսւն 9*. Մ.» ժամկոտյան 9*. 2., Մա- ցոյան Ս. 9*.— Ստիրոլի ածանցյալներ» 
XJ. Մ ի քանի արոմատիկ միացություն­
ների էւ[1,1ինիւային ածանցյալների սին­
թեզը — 330։ Ստիրոլի ածանցյալներ։ X. 
iZ/r քանի 4—տե դա կա լվա ծ u/ոիրոլների 
պոլիմերների թերմոմե խան ի կա կան հատ­
կությունները — 3641 I)տ իրոլի ածանց- 
յալներ։ IX. 4-Աց ի լս տ իրո լնե րի սինթեզ և 
պոլիմերացում — 908։— ժսւմկոչյան 9*. Լ.է Ստեփանյան Ռ. Ա., Մա­շոյ ան Ս. 9«. — Ս տիրոլի ածանցյալներ։ 
XII. Ծ ի քանի 4-տեզա կալված ստիրոլ- 
ների սինթեզ և պոլիմերացում — 916։

MH 'THTT) ՓՈ 1
Թ. Ռ.Ջաւ[ուկցյան Ս. 9*., աե՚ս Վարզին Վ. Վ. Ջաուարի Զ. Հ., տե՛ս Հակոբյան Ա. Մ• (Ւոմ*անու|իչ Լ. քԼ, տե՛ս Ագատյան Վ, Վ, ՄոստոՄյան Ւ. Մ.. տե՛ս Զուխաջյան 9». Ա» Սահակյան Ալթ. Ա., տե՛ս Ծացոյան Ա. Գ» Սահակյան Ա. Մ., տե՛ս Հակոբյան Ա. Մ. Սայաղյան Ա. 9*., տե՛ս Գալֆայան Գ» Տ* Սայաղյան Հ. 9*.« Ազիզ] ան Ա. Հ.« Սաֆարյան է. Բ. —Պոլիվինիլացետատի ջրային դիս- 
պերսիայից պո լիվինի լֆո րմ ա լէ թ իլա լի
ստացում։ VI. քոլիվինիլսպիրտի անընդ­
հատ ացետալացման պայմանների ու­
սումնասիրում — 635։— Սիմոնյան Ջ. Ա.— Վինիլացետատի և դի- 
ալիլցիանամիղի համատեղ ցիկլիկ ղպէ- 
մերացոլմ, 11. Վինիլացետատի և ղիայիլ- 
ցիանամիդի համատևդ պոլիմերացում 
ջրային էմուլսիայում-628։Սայսւմյան է. Ա.« տե՛ս թաբայան Սանասաթյան Հ. Ա., տե՛ս Հքնջոյան Ա. Լ, Սաչյան 9*. Ա.« տե՛ս Ավետիս յան է, Ա*, Սաչյան 91. Ա., Շահնազարյան Ւ. Կ., Նալ- թանղյան Ա. 9.  Ջրածնի դան դա զ օքսի­
դացման ռեակցիայում բո ցա վառման
երկրորդ և երրորդ սահմանների միջև 
ԷՊՌ մեթոդով յ՜!Օշ ռադիկալների հայտ­
նաբերում — 371։Սարաֆյան Վ. 9*., աե'ս Ծնջոյան Ա, Լ. Սարղսյան Գ. Ա., տե՛ս Գյուլբուդազյան Ա* Հ. Սարղսյան Լ. Հ.» տե՛ս Հակոբյան Հ. &. Սարղսյան Ջ- Խ., տե՛ս Հակոբյան Հ. էք.Սարղսյան Մ. Ս., տե՛ս Աբրահամյան Ա, Ա» Սարղսյան 0. Հ.« Հարությունյան Վ. Ս.,

Դանղյան Մ. Տ., 9,ալինյան Մ- 9*.—ե-Լակ- 
տոնների սինթեզ։ V. ԱՀյ-Տեդակալվա ծ 
քյ-կապրոլակտոնների սինթեզ  791։Սարղարյւսն Ա. Ե.» տե՛ս Գանիելյան Վ. Հ.Սարինղյուլյան 11«. Ս., Կոստանյան Կ. Ա. — 
Ապակիների մածուցի կութ յունը և էլեկ- 
տ ըրահադո րդականութ  յունը ջերմու­
թյունների լայն միջավայրում — 1043։Սարկիսյան 0. Հ.« տե՛ս Ջալինյտն Մ. Գ» Սաֆարյան 9*. Ե.» տե՛ս Կոստանյան Հ. Սաֆարյան է. Ը.« տե՛ս Սայադյան Հ. Գ- Սաֆարյան Մ. Ա., Գարրիելյան Մ. Ս. — Կալ­
ցիումի մետասիլիկատի կարբոնիզացիան 
փրփրային ապարատում։ I. Փրփրաջերտի 
հ իդրա դինամիկա — 1018։Սիժոնյան Ջ՛ Ա.« աե>ս Աայադյան Հ.Սինանյան Ւ. Մ.« տե՛ս Բուռնազյան Ա. Ծ*յ- 
'Լարիրյան Հ, է.Ստեփանյան Ա. Ա., Աղբալյան Ս. 9*.« Սսայան Հ. Տ. — Սոլլֆոթթվի էսթերներ։ XVI. 
Աոլլֆոթթոլների ^-քլորէթ ի լա յին էս- 
թ երներ ի փոխազդեցությունը ամ ինների 
հետ — 688։Ստեփանյան 9*. Մ.« տերս Հա բո յան Հ. Ա.Ստեփանյան Ս*. Ա., տե՛ս հոդոսյան Գ» Մ» Սուքիասյան Ա. Գ.   Վինի լա ցետ իլենի ար­
դյունաբերական աբսորբենտի (րոիլո- 
լային ֆրակցիայի) մեջ ացետիլենի և 
վինիլացետիլենի լուծելիության ուսում­
նասիրում ----173։Վահրաւքյան Ն. Տ.« տերս Գալֆայան Գ».Տ» Վասիլյան Ս. Ս.« տե՛ս Ծնջոյան Ա. Լ.Վարզին Վ. Վ., Ջաւ|ուկցյան Ս. 9»., Միջել Վ. է.րՇևյակու] Ա. Մ., Թարլակով 8ոս Պ. — 
1<շ0 — ճոՕ — Տ1Օշ սիստեմի ապակիների 
կառուցվածքի ուսումնասիրում 1*Կ սպեկ- 
տըրասկոպիայի մեթոդով — 766։Վարղանյան Ի. Ա., Նալրանղյան Ա. Ր.—Ռեակ- 
ցիոն անոթի րնույթէ և մտկեցեսի վէ- 
ճակի ազդեցությունը մր^նալդհհիդի օք­
սիդացման կինետիկայի վրա — 649։Վարդանյան Ս. Հ.. տե՛ս էուռոյան Ռ» Հ*» 
ե/աչատրյան քխ Ծ.Վարդանյան Ս. Հ.> Ասոյան է. Լ.« ժամա- զործյան Վ. Ն. — Վինիլացետիլենի քի­
միա։ LXXX1V. 3-էթինիլ-2,2,6է6-տետ- 
րամեթիլ-տետբահիդրոֆուրան-3-ոլի սին­
թեզ և նրա փոխարկումները — 414։—Բադանյան Շ. Հ.« Կարապետյան Ջ- Տ. — 
Վինիլացետ ի լենա յին րԼորեԴ^ևրի հետ 
Գրինյարի ռեակտ իվի ռեակցիա յի մա­
սին — 77,— Բադանյան Շ. Հ., Հարությունյան է. Ա.ր Աբզարյան է. Ա. — Վինիլացետիլենի քի­
միա, LXXXVI. Ացետիլեն-ալեն-կու^ 
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մոլլենայէն վերախմբավորում վէնէլացե- 
տիլենէ հալոգեն [.դներէ քլորը ամէնով 
տեղակալելէս — 098.— Բաթխուղաթյան Մ. Ռ., Բաղանյան Ս. Հ.— 
Հէն է լա ցետ է լեն է քէմէա. LXXXV. Ացե- 
տէլեն — ալեն— կոլմոլլենայէն վերախըմ- 
բավորոլմ վէնէլացետ էլենա յէն հալոգե֊ 
նէգներոլմ հալոգենը ամէնով տեղակալե­
լէս — մ78,■Տեթ֊Զաքարյան 8ու. Ջ*՝ ս՚ե՚ս Մնջոյան Ա. Լ. Տհր-Ղաղաբյան Դ. Ա.< տե՛ս Մե լէք յան Մ. Հ- Տողանյան Ս. Վ., տե՛ս Բարայան •Լ. Հ--Ցինկեր Մ. Դ., տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ.

Փախլևանյան Մ. Ջ., տե՛ս Մնջոյան Լ. Փիթենյան Ս. ն., տե՛ս խալատրյտն Ռ- Մ. •հոսրաջյան 1Լ ՍՀ, տե՛ս Մարգարյան Ա. Ա. Օնանյան Ն. տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ. Օսիսյովա Մ. Ա., տե՛ս Լյուրէմովա Ա. է. Օկսոյան Ե. Ա., Նալթահղյան 1Լ 8. — Աղս- 
տական թթվէ գոլորւէներով հարուցված 
մեթանը մրջնալգեհէգէ օքս էղացնե լու 
ոեակցէան։ Մեթանէ և ազոտական թթվէ 
փոխազդումը.Օթղյան Մ. Ռ., տե՛ս կակորյան Հ, ծ* Ֆիլիւղով Ս. Բ., տե՛ս Ագատյան Վ. Վ.
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Африкян В. Г., см. Мнджоян А. Л.
Бабаян А. Т., см. Ананян Э. С., Григорян

Д. В.
Бабаян А. Т., Ананян Э. С., Чухаджян 

Э. О.— Исследования в области аминов 
и аммониевых соединений. LX1II. Пе­
регруппировка Стивенса — 894.

—Инджикян М. Г., Овакимян М. Ж-, 
Минасян Р. Б. — Исследования в об­
ласти аминов и аммониевых соедине­
ний. XIV. Щелочное расщепление чет­
вертичных аммониевых солей, содержа­
щих р-кетовинильную группировку—23.

Бабаян В. О., Григорян Л. Г., Геворкян 
Л. М. — Синтез енаминовых соедине­
ний. Конденсация первичных аромати­
ческих аминов с кетонами—702.

—Григорян Л. Г., Тоганян С. В. — Хлор- 
арилирование галогенсодержащих дие­
новых соединений. II. Синтез 1-фенил- 
и 1-(а,₽)-нафтил-2,3,4-трихлорбутенов-2 
и их некоторые превращения — 805.

Бабаян Г. Г., см. Карибян А. Н.
Бабаян Г. Г., Галстян В. Д., Оганесян

Э. Б., Юзбашян И. М. — Исследование 
системы SrCIj—Na։SiO3—Н։О при 
20°С - 586.

—Саямян Э. А. — Диаграмма раствори­
мости системы KjSiOj—К։СО։—КОН— 
Н։О при 0 и 20еС — 10.

—Саямян Э. А., Дарбинян Г. М. — Ис­
следование системы Na։S103—NaClO«— 
Н,О при 0, 20 и 50°С — 581.

Армянский химический журнал, XXII, 12—5

Бабаян С. Г., Арутюнян А. М., Балаян 
М. А. — Исследование перекристалли­
зации осадков гидрометасиликата нат­
рия в пересыщенном растворе. II. — 
1073.

—Исаханян С. С. — Исследование рас­
пределения микропримеси в растущих 
кристаллах девятиводного метаснликата 
натрия. II. Распределения ионов каль 
ция в присутствии многовалентных- 
ионов —119.

Багдасарян Р. В., см. Карапетян Р. А.
Багдасарян Р. В., Барсегян А. Дж., Мел­

конян Л. Г. — Влияние концентрации 
маслорастворимого инициатора на мо­
лекулярный вес и молекулярновесовое 
распределение полихлоропрена —1034

—Карапетян Р. А., Мелконян Л. Г. — ’ 
Зависимость молекулярного веса и мо­
лекулярновесового распределения по­
лихлоропрена, регулированного третич­
ным додецилмеркаптаном, от темпера­
туры полимеризации — 540.

Багинова Л. Г., см. Григорян Г. О.
Бадалян В. Е., см. Мнджоян А. Л.
Бадалян С. Б., см. Манвелян М. Г, 
Баданян Ш. О., см. Вартанян С. А.
Баданян Ш. О., Восканян М. Г., Худоян 

Г. Г., Геворкян А. А.— О нуклеофиль­
ном замещении галогена в алленилга- 
логенидах гидразином, его производ­
ными и вторичными аминами — 1041.

Балаян М. А., см. Бабаян С. Г.
Барсегян А. Дж., см. Багдасарян Р. В. 
Бархударян В. Г., см. Даниелян В. А. 
Бархударян М. Г., см. Чилингарян М. А. 
Бархударян М. Р., см. Вартанян С. А. 
Батикян С. А. — С. П. Гамбарян —84.
Бейлерян Н. М., см. Геворкян М. Г., Мхи­

тарян С. Л., Чалтыкян О. А.
Большакова Н. С., см. Ароян А. А.
Боишяков И. С., Жамагорцян Р. К., Мар­

гарян А. С., Меликян Д. В. — Увели­
чение размеров частиц полимера в ла­
тексе— 71.

Бояджян В. К., см. Акопян А. Е.
Бояджян Ж- Г., см. Дангян М. Т.
Бояхчян А. П., см. Агаян А. Э.
Бояхчян А. П., Татевосян Г. Т. — Синтез 

многоядерных кетонов. XI. цис-З-Кето- 
-1,2,3,4,4а,9,10,10а-октагидрофенантрен— 
955. 1,2,3,4,4а,5,6,7,9,10-Декагидробенз- 
())индоло(2,3-Ь)хинолизин —1099.

Бояхчян М. Г., Акопян А Е„ Авоян Р. Л.— 
Химическая обработка поливинилспир-
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тового волокна. III. Влияние процесса 
ацеталирования на структуру полнви- 
нилспиртовых волокон — 66.

—Акопян А. Е., Эгинян О. С. — Упро­
щенный метод определения плотности 
синтетических волокон — 453.

Буниатян Ю. Я., см. Месропян Э. Г. 
Бурназян А. С., см. Карибян А. Н. 
Бурназян А. С., Карибян А. Н., Синанян 

И. М. — Определение содержания сво­
бодной окиси кальция в присутствии 
боратов кальция—215.

Бхиян М. Т„ см. Мнджоян А. Л. 
Баграмян Н. Т., см. Галфаян Г. Т. 
Варгин В. В., Джавукцян С. ГМишель

В. Э„ Шевяков А. М., Тарлаков Ю. П.— 
Исследование структуры стекол си­
стемы К։О—ZnO—SlOj методом ИК 
спектроскопии — 765.

Варданян И. А., Налбандян А. Б. — Влия­
ние природы и состояния поверхности 
реакционного сосуда на кинетику окис­
ления формальдегида — 549.

Вартанян С. А., см. Куроян Р. А., Хача­
трян Р. М.

Вартанян С. А., Асоян Э. Л., Д<ама- 
горцян В. Н. — Химия винилацетилена. 
LXXXIV. Синтез и превращения 3-эти- 
нил-2,2,5,5-тетраметилтетрагидрофуран- 
-3-ола — 414.

—Баданян Ш. О., Арутюнян Э. А. Аб- 
гарян Э. А. — Химия винилацетилена. 
LXXXVI. Ацетилен—аллен—кумулено­
вая перегруппировка при замещении 
хлора аминами в винилацетиленовых 
галогенидах — 998.

—Баданян Ш. О., Карапетян 3. Т.— 
О реакции реактива Гриньяра с винил­
ацетиленовыми хлоридами — 77.

—Бархударян М. Р., Баданян Ш. О. — 
Химия винилацетилена. LXXXV. Аце­
тилен—аллен—кумуленовая перегруп­
пировка при замещении галогена ами­
нами в винилацетиленовых галогени­
дах — 476.

Василян С. С., см. Мнджоян А. Л. 
Восканян М. Г., см. Баданян Ш. О. 
Габриелян Г. А., см. Аршакуни Р. Г. 
Габриелян Г. Е., см. Мнджоян А. Л. 
Габриелян Р. С., см. Сафарян М. А. 
Гайбакян А. Г., см. Тараян В. М. 
Гайбакян Д. С. — Тонкослойная хромато­

графия редких элементов. IV. Разделе­
ние и идентификация рения (VII), мо­
либдена (VI), ванадия (V) и воль­

фрама (VI) в подкисленных растворах 
бутилового и амилового спиртов — 13. 
Тонкослойная хроматография редких 
элементов. V. Идентификация и разде­
ление рения (VII), молибдена (VI), ва­
надия (V) и вольфрама (VI) в смешан­
ных растворах некоторых спиртов — 
219. Хроматография редких элементов. 
VII. Исследование сорбции рения на 
некоторых снльноосновных анионитах- 
981.

—Карагезян А. С. — Хроматография ред­
ких элементов. VIII. Сравнительное ис­
следование сорбции рения и молибдена 
на некоторых сильноосновных аниони­
тах — 986.

Галоян Г. А., Агбалян С. Г, Есаян Г. Т.— 
Реакции гетероциклических соедине­
ний, содержащих енолизирующуюся 
карбонильную группу. III. Взаимодей­
ствие фталевого гидразида с хлоран- 
гидридами сульфокислот — 334. Реак­
ции гетероциклических соединений, со­
держащих енолизирующуюся карбо­
нильную группу. IV. Реакция 1-фенил- 
-З-метилпиразолона-5 и 1-фенил-5-ме- 
тилпиразолона-3 с хлорангидридамк 
сульфокислот — 430.

Галстян В. Д. см. Бабаян Г. Г.
Галстян Л. С., см. Мнджоян А. Л., Па- 

паян Г. Л.
Галфаян Г. Т., Саядян А. Г, Ваграмяк 

Н. Т. — Исследование процесса обжига 
газминской породы —1024.

Гарибджанян Б. Т., см. Ароян А. А.
Гарибян В. А., Дангян М. Т., Шахна­

зарян Г. М. — Молекулярные перегруп­
пировки. VI. Перегруппировка дихлор­
виниловых соединений, содержащих 
ш-окси-, ацетокси-, алкокси- и фтали- 
мидо группировки, в а-хлор-ш-заме- 
щенные карбоновые кислоты при окис­
лении надуксусной кислотой — 898.

Гарибян Т. А., Манташян А. А., Нал­
бандян А. Б. — К образованию пере­
кисных радикалов при фотохимическом» 
окислении углеводородов — 285.

Гаспарян Л. А., см. Тарханян А. С.
Гаспарян Л. А., Карапетян Н. Г., Тар­

ханян А. С., Мнацаканян Р. М., Ма­
нукян Т. К., Казазян С. С., Иеруса­
лимская М. Г. — Исследование гидро­
хлорирования ацетилена в растворах 
хлористой меди. II.— 434.
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Геворгян Г. А., см. Мнджоян О. Л. 
Геворгян Л. М„ см. Бабаян В. О. 
Геворкян А. А,, см. Баданян Ш. О. 
Геворкян А. В., см. Егиян Е. С.
Геворкян Г. А., см. Мнджоян О. Л., Чу- 

хаджян Г. А.
Геворкян Г. X., см. Геворкян X. О. 
Геворкян М. А., см. Абрамян А. А.
Геворкян М. Г., Бейлерян Н. М„ Чал- 

тыкян О. А. — Кинетика реакции пер­
сульфата калия с анилином в водном и 
водно-этанольном растворах — 288. Ис­
следование кинетики реакций персуль­
фата калия с метил- и диметиланили- 
нами в водно-органических средах — 
293.

Геворкян Р. Г., см. Акопян А. Е. 
Геворкян С. Б., см. Акопян Л. А. 
Геворкян С. X., см. Акопян А. Е. 
Геворкян X. О. — Исследование физико- 

химических процессов обжига тонко­
керамических материалов — 250.

—Геворкян Г. X. — Исследование мулли- 
тизации фарфора — 349.

Гогинян Э. А., см. Оганесян Ш. С. 
Гольдин В. А., см. Аршакуни Р. Г. 
Григорян А. Л., см. Маргарян А. А. 
Григорян Г. Л., Манташян А. А., Нал. 

бандян А. 5. — Кинетические законо­
мерности накопления фенола в про­
цессе фотохимического окисления бен­
зола в газовой фазе при температурах 
выше комнатной — 379.

Григорян Г. О., см. Мовсесян М. С.
Григорян Г. О., Караханян С. С., Бага­

нова Л. Г. — Разработка интенсивного 
способа сушки фосфогипса с получе­
нием двуводного гипса. I. Изучение 
дегидратации фосфогипса и гидратации 
растворимого ангидрита — 355. Разра­
ботка интенсивного способа сушки 
фосфогипса с получением двуводного 
гипса. II. Изучение процесса сушки 
фосфогипса в печи .КС* и разработка 
технологической схемы — 950.

— Киракосян Р. М.— Каустификация по­
ташных растворов. I. Исследование 
процесса каустификации поташных ра­
створов известью—518.

—Микаелян Г. И. — Каустификация ще­
лочно-кремнеземистых растворов. VI. 
Влияние изменения соотношения К։О/ 
Na,0 в щелочно-кремнеземистых ра­
створах на величину удельной поверх­
ности метасиликата кальция — 346.

Григорян Д В.., Мартиросян Г. Т., Ба­
баян А. Т. — Исследования в области 
аминов и четвертичных аммониевых 
соединений. LXI. Синтез и расщепле­
ние замещенных 1,2,5,6-тетрагидропи- 
ридиниевых солей — 745.

Григорян Л. А., см. Ароян А. А.
Григорян Л. А., см. Бабаян В. О. 
Григорян М. Т., см. Мнджоян А. Л. 
Григорян Р. Т., см. Мнджоян А. Л. 
Григорян С. Г., см. Энфиаджян М. А. 
Григорян Э. Т., см. Гюльбудагян Л. В. 
Гюльбудагян Л. В., Григорян Э. Т. — Но­

вые производные 2,4-диоксихинолина. 
III. 2,4-Диокси-3-(7-хлоркротил)-6-карб- 
этокснхинолин и его некоторые пре­
вращения — 936.

—Саркисян Г. А., Дургарян В. Г. — Но­
вые производные 4-оксихинальдина.. 
XVIII. 2-Метил-3-(7,7-дихлораллил)-4- 
окси-6-метоксихинолин и его некото­
рые превращения — 513.

Давтян Л. М., см. Чухаджян Г. А. 
Дадаян А. А., см. Костанян Г. Г.
Дангян М. Т., см. Гарибян В. А., За— 

линян чМ. Г., Месропян Э. Г.» Сар­
кисян О. А.

Дангян М. Т., Аракелян С. В., Бояджян՛ 
Ж. Г. — Получение а-алкил-й-амино-^- 
-валеролактонов — 322.

Даниелян В. А., Бархударян В. Г., Ма­
цоян С. Г.. Сардарян А. Е. — Исследо­
вание структур гидроксил- и карбок­
силсодержащих полимеров в раство­
рах. I. Полидисперсность, гидродина­
мическое поведение и светорассеяние 
полидиметилвинилэтинилкарбинола — 
774.

Дарбинян Г. М., см. Бабаян Г. Г. 
Дарбинян Э. Г., см. Мацоян С. Г. 
Дарбинян Э. Г., Махмудян А. X., Мацоян՝

С. Г. — Синтез производных азолов и ՛ 
полимеров на их основе. V. Синтез 
алкилзамещенных 3-винилпиразоли- 
нов —421. Синтез производных азолов 
и полимеров на их основе. IV. Синтез- 
3-винил-5Д-диалкилпиразолинов —508.

Джавукцян С. Г., см. Варгин В. В. 
Джауари 3. А., см. Акопян А. Н. 
Дзоценидзе 3. Г., Оганесян К. Т„ Нал­

бандян А. Б. — Измерение констант 
скорости взаимодействия атомов дей­
терия с пропаном и я-бутаном — 958.

Довлатян В. В., Амбарцумян Э. Н. — Син­
тез гербицидов. XXIV. Синтез а-яцнл>- 
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амино-?,3-дихлоракрнлонитрилов и не­
которые их превращения — 135.

-Костанян Д. А. — Синтез гербицидов. 
Цианметил-полуацеталь хлораля и его 
некоторые превращения — 596.

Дургарян А. А. — Решение некоторых 
уравнений состава сополимера для оп­
ределения констант сополимеризации- 
1053.

Дургарян В. Г., см. Гюльбудагян Л. В. 
Евстигнеева Р. П., см. Овсепян Т. Р. 
Егиазарян И. С., Каграманян Н. С., Мна­

цаканян В. А. — Об алкалоидах мака 
•персидского — 459.

Егикян М. С., Акопян А. Е. — Парофазное 
получение кротонового альдегида — 
269.

Егиян Е. С., Геворкян А. В., Мелконян 
д. Г. — Двойное лучепреломление и 
оптическая анизотропия диеновых мак­
ромолекул и их производных в ра­
створе — 203.

Едигарян Н. 3., см. Алчуджан А. А.
Ерзнкян Е. А., Костанян К. А. — Электро­

проводность стекол Ы։О—КО—В։О։ и 
К։6—КО—В։О։ в расплавленном со­
стоянии —103.

Ерицян В. К., см. Акопян А. Е.
.Есаян Г. Т., см. Галоян Г. А., Степанян 

А. А.
Есаян 3. В., Терзян А. Г., Татевосян 

Г. Т. — Производные индола. XXVI. 
Гидразиды и фенилпиперазиды 2-ме- 
тил-З-алкилиндол-5-карбоновых кис­
лот — 830.

Жамагорцян В. Н., см. Вартанян С. А.
Жамагорцян Р. К., см. Бошняков И. С. 
Жамкочян Г. А., см. Погосян Г. М.
Журули Л. Д„ см. Мнджоян А. Л. 
Залинян М. Г., см. Саркисян О. А. 
Залинян М. Г., Арутюнян В. С., Сар­

кисян О. А., Дангян М. Т; — Синтез 
лактонов. IX. Получение 3-замещен- 
.ных 5-ацетил-М-бензилпирролидонов — 
228.

■ —Казарян Ш. А., Арутюнян В. С., Дангян 
?',1М- Т- — Получение алкил-(?-метил-7- 

хлоркротил)уксусных кислот — 224.
Зарафян А. М., см. Мелконян Л. Г.
Иерусалимская М. Г., см. Гаспарян Л. А., 

, Н1 Тарханян А. С.
Инджикян М. Г., см. Бабаян А. Т.
Ирадян М. А., см. Ароян А. А.

ч

Ирадян М. А., Ароян А. А. — Тетразаме- 
щенные этилендиамины с 2-алкокси-5- 
хлорбензильными группами — 1008.

Исаханян С. С., см. Бабаян С. Г.
Кабалян Ю. К., см. Чухаджян Г. А.
Каграманян Н. С., см. Егиазарян И. С.
Казазян С. С., см. Гаспарян Л. А., Тар- 

ханян А. С.
Казарян А. В., см. Мнджоян А. Л.
Казарян Л. 3., см. Мнджоян А. Л.
Казарян Ш. А., см. Залинян М. Г.
Калдрикян М. А., см. Ароян А. А., Мн­

джоян А. Л.
Каналина К., см. Овсепян Т. Р.
Карагезян А. С., см. Гайбакян Д. С.
Карагезян С. Г., см. Мнджоян А. Л.
Карапетян 3. Т., см. Вартанян С. А., Мес- 

ропян Э. Г.
Карапетян Н. Г., см. Аветисян Д. Н., Гас­

парян Л. А.
Карапетян Р. А., см. Багдасарян Р. В.
Карапетян Р. А., Багдасарян Р. В., Мел­

конян Л. Г. — Регулирование молеку­
лярного веса полихлоропрена н-гексил- 
меркаптидами — 360.

Караханян С. С., см. Григорян Г. О.
Карибян А. И., см. Бурназян А. С.
Карибян А. И., Бурназян А. С., Синанян 

И. М., Бабаян Г. Г.—Изотерма раство­
римости системы Са(ОН)։—Н3ВО։— 
НаО при 30°С - 303.

Каракосян Р. М., см. Григорян Г. О.
Кокочашвили В. И., см. Мусеридзе М. Д.
Колотян Л. А., см. Мнджоян А. Л.
Костанян Г. Г., Дадаян А. А., Сафарян 

Г. Ё. — Полярографическое определе­
ние акриловой кислоты в товарной 
пропионовой кислоте — 1044.

—Мкртчян Л. В., Мовсисян А. А. — Хро­
матографический метод определения 
состава винилпропионата и винилбути­
рата-сырца — 636.

—Сафарян Г. Е. — Полярографическое 
определение ацетальдегида и кротоно­
вого альдегида при совместном их при­
сутствии в товарном винилацетате — 
631.

Костанян Д. А., см. Довлатян В. В.
Костанян К. А., см. Ерзнкян Е. А., Сарин- 

полян Р. С.
Крамер М. С., см. Ароян А. А.
Кропивницкая Р. А. — Бромкулонометри- 

ческое титрование некоторых лечебных 
препаратов, содержащих йодид-ион — 
18; Микрокулонометрическое определе­
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ние кватерона — 274. Бромкулономет- 
рическое определение дитилина и су- 
бехолина—591. Кулонометрический ме­
тод определения концентрации Бе (II) 
электролитически генерированным бро­
мом с биамперометрической индика­
цией эквивалентной точки — 664.

Круглицкий Н. И., см. Асратян Г. С., Мхи­
тарян А. А.

Кругляк Ю. А. — Сверхтонкое расщепле­
ние на протоне гидроксильной груп­
пы — 559.

Кураджян А. М., см. Маргарян А. А.
Кургинян К. А., Ширинян В. Т. — Иден­

тификация и количественное определе­
ние некоторых примесей в хлоро­
прене — 61.

Куроян Р. А., Тосунян А. 0-, Вартанян 
С. А. — Химия непредельных соедине­
ний. XVII. Присоединение 2,3-дихлор- 
тетрагидрофурана к стиролу, «-метил­
стиролу и 1,1,3,3-тетраметил-4-винил- 
фталану и некоторые превращения по­
лученных продуктов —156.

Лебедева А. И.—Письмо о приоритете—644. 
Лебедева С. П., см. Тараян В. М.
Ледяев В. В., см. Ароян А. А.
Любимова А. Н„ Тарханян А. С., По­

госян А. К., Осипова М. А. — О раство­
римости днацетилена в солянокислых 
растворах хлористой меди —1045.

— Тарханян А. С., Осипова М. А. — О 
диссоциации метилацетилена в слабо­
солянокислых растворах хлористой 
меди — 1095.

Манвелян М. Г., Бадалян С. Б. — Иссле­
дование по получению белой сажи пе­
реработкой метасиликата натрия — 943.

Манташян А. А., см. Гарибян Т. А., Гри­
горян Г. Л., Мусеридзе М. Д.

Мантикян М. А., см. Алчуджан А. А.
Манукян Т. К., см. Гаспарян Л. А., Тар­

ханян А. С.
Маргарян А. А. — Спектры поглощения 

фторбериллатных стекол, активирован­
ных редкоземельными фторидами в ши­
роком интервале частот —651.

—Григорян А. Л., Кураджян А. М. — 
Спектры поглощения, люминесценции

• и ЭПР фторбериллатных стекол, акти­
вированных двухвалентным марган­
цем — 969.

Маргарян А. С., см. Бошняков И. С. 
Маркарян Э. А., см. Мнджоян А. Л.
Маркосян Э. Л., см. Чухаджян Г. А.

Мармарян Г. А., см. Туманова Е. В. 
Мартиросян Г. Т., см, Григорян Д. В.. 
Махмудян А. X., см. Дарбинян Э. Г. 
Мацоян С. Г., см. Аветян М. Г., Акопян՜

Л. А., Даниелян В. А., Дарбинян Э. Г., 
Погосян Г. М.

Мацоян С. Г., Дарбинян Э. Г., Элиазян 
М. А., Овакимян Э. В. — Конденсация: 
ацетиленовых спиртов с гидразином — 
80.

—Саакян Альб. А. — Изучение радикаль­
ной полимеризации гетероциклических 
винилэтинилкарбинолов —161.

Мелик-Оганджанян Р. Г., см. Ароян А. А.г 
Хажакян Л. В.

Мелик-Оганджанян Р. Г., Ароян А. А.— 
Производные пиримидина. IX. Диэти— 
ленимиды 2-(4'-алкоксибензил)-6-хлор- 
пиримидил-4-амидофосфорных кислот- 
623.

Меликсетян Р. П., см. Чалтыкян О. А.
Меликян А. М., см. Мкртчян Р. А.
Меликян Д. В., см. Бошняков И. С.
Меликян М. О., Тергазарова Д. А. — Син­

тез а,ш-ди(алкилкарбокси)полиоргано- 
силоксанов — 82.

Меликян Р. А., см. Мкртчян Р. А..
Мелконян Л. Г., см. Багдасарян Р. В.,. 

Егиян Е. С., Карапетян Р. А.
Мелконян Л. Г., Шакарян Э. Л., Ша- 

гинян А. А. — Скорость полимеризации 
в эмульсиях — 873.

—Шакарян Э. Л., Шагинян А. А., За- 
рафян А. М. — О закономерностях ми­
целлярного этапа эмульсионной поли­
меризации. II. О структуре, топохими­
ческих и кинетических особенностях 
мицелл и слоев эмульгатора — 1062.

Месропян Э. Г., Аветисян А. А., Дангян 
М. Т., Буниатян Ю. А.— Синтез но­
вых производных тетрагидрофурана — 
231.

—Буниатян Ю- А., Карапетян 3. Т., 
Дангян М. Т. — Синтез новых произ֊ 
водных капролактама. I. О взаимодей­
ствии Ы-хлорметилкапролактама с ма­
лоновым и монозамещенными малоно­
выми эфирами — 504.

—Карапетян 3. Т., Дангян М. Т. — Син­
тез и превращения диэтиловых эфиров 
алкилглицидилмалоновых кислот — 904.- 

Микаелян Д. А., см. Тараян В. М.
Микаелян Г. И., см. Григорян Г. О. 
Минасян Р. Б., см. Бабаян А. Т.
Мишель В. Э., см. Варгин В. В.
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Мкртчян А. В., см. Оганесян Ш. С.
Мкртчян Л. В., эм. Костанян Г. Г.
Мкртчян Р. А., см. Аршакуни Р. Г.
Мкртчян Р. А., , А ай-

кина X. С., Меликян А. М. — Повы­
шение морозостойкости хлоропрено­
вого каучука — наирита модификацией 
его натуральным каучуком и СКИ-3 — 
256.

Мкрян Т. Г-, Оганесян К. Т., Налбандян 
д. б. — Измерение константы скорости 
реакции атомарного водорода с нор­
мальным бутиламином — 544.

Мнацаканян В. А., см. Егиазарян И. С., 
Мнджоян А. Л.

Мнацаканян Р. М., см. Гаспарян Л. А.
Мнджоян А. Л., Агаджанян Ц. Е., Гри­

горян Р. Т. — Масс-спектры биологи­
чески активных соединений. I. Масс- 
спектрометрическое исследование ами­
носпиртов — 779. Масс-спектры биоло­
гически активных соединений. II. Масс- 
спектрометрическое исследование 
сложных эфиров аминоспнртов — 883.

' — Аджибекян А. С — Исследования в 
области производных замещенных ук­
сусных кислот. XXVII. Некоторые ами- 

■ ноэфиры а-фенил, а-гетероциклически 
замещенных уксусных кислот—1014.

—Аджибекян А. С., Санасарян А. А. — 
Исследования в области производных 
фурана. XXXIX. Некоторые амиды и 

. амины ряда фуран-2,5-дикарбоновой 
кислоты — 933.

Азарян А. С., Ароян А. А. — Производ­
ные 4-алкоксибензолсульфокислот — 
488.

—Акопян Т. Р., Санасарян А. А., Ко- 
лотян Л. А., Асратян С. Н. — Иссле­
дования в области производных фу­
рана. XXXVII. Некоторые амнноамиды 
5-замещенных фуран-2-карбоновых кис­
лот — 826.

—Акопян Т. Р., Хачатрян Л. Г. — Ис­
следования в области синтеза произ­
водных бензодиоксана. IV. Некоторые 
аминоамиды 1,4-бензодиоксан-2-карбо- 
новой кислоты — 940.

—Африкян В. Г., Григорян М. Т., Тер- 
Захарян Ю. 3.— Исследование в об­
ласти аминов и их производных. XIX. 
Некоторые моно- и дизамещенные пи- 

.перазины —166.

—Африкян В. Г., Оганесян Р. С., Аджи­
бекян А. С., Карагезян С. Г., Сарафян 
В. Г. — Исследования в области произ­
водных фурана. XXXVIII. Некоторые 
гидразидо-гидразоны ряда пиридина и 
фурана — 922.

—Африкян В. Г., Казарян Л. 3., Алек­
санян Р. А., Василян С. С. — Исследо­
вания в области синтеза производных 
л-алкоксибензойных кислот. XXVI. Не­
которые аминоамиды ряда 3,4-диалкок- 
сибензойных кислот—809.

—Африкян В. Г., Хоренян Г. А. — Иссле­
дования в области производных л-ал- 
коксибензойных кислот. XXVII. Неко­
торые аминоэфиры 3,4-диалкоксибен- 
зойных кислот — 812.

—Бадалян В. Е. — Исследование в об­
ласти производных ^-(1-нафтил)пропио- 
новой кислоты — 671.

—Бадалян В. Е., Алексанян Р. А., Бхиян 
М. Т.— Синтез некоторых р.у-дизаме- 
щенных пропилгуанидинов — 795.

—Бадалян В. Е., Тер-Захарян Ю. 3., 
Оганян Н. Г. —Исследования в области 
полусинтетических пенициллинов. II. 
Некоторые а-замещенные-^-(1-нафтил)- 
этилпенициллины — 720.

—Григорян М. Т., Акопян Н. Е. — Ис­
следования в области производных фу­
рана. XXXVI. Некоторые сложные 
эфирц 5-диалкиламинометил-тетрагид- 
рофурфуриловых спиртов — 818.

—Калдрикян М. А., Мелик-Оганджанян 
Р. Г., Ароян А. А. — Исследования в 
области производных бензофурана. XII- 
Синтез некоторых бензофурфурилал- 
киламинов и N.N-бензофурфурил- и 
N.N - 2,3 - дигидробензофурфурилалкил- 
-N'.N' -диалкилполиметилендиаминов — 
239.

—Маркарян Э. А., Казарян А. В. — Не- 
"которые производные фенилизопропил- 

амина — 325.
—Мнацаканян В. А., Арутюнян Л. С. — 

Модификация структур алкалоидов. II. 
Производные О-метилармепавина, лау­
данозина, ремерина и лаурелина с ра­
скрытым тетрагидропиридиновым коль­
цом — 842.

—Папаян Г. Л. — Некоторые реакции с 
-4-(индолил-3)бутаноном-2 — 337.

—Папаян Г. Л., Габриелян Г. Е. — 
Производные индола. XXV. Применение 
этилового эфира 5-метоксииндол-2-кар- 
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''боновой кислоты и ее гидразида б 
реакциях восстановления, хлораци.ти- 
рования и получения гидразонов — 51.

—Папаян Г. Л., Галстян Л. С. — ЗСлор- 
метилкетоны фуранового ряда и их 
уротропиновые соли — 234.

—Папаян Г. Л., /Куру ли Л. Д.. Кара- 
гезян С. Г., Галстян Л. С., Сарафян 
в- Г. — Производные индола. Синтез 
и биологические свойства гидразидо­
гидразонов альдегидов и кетонов ин­
дольного ряда— 707.

—Цинкер М. Г., Акопян Н. Е. — Иссле­
дование в области аминов и их произ­
водных. XVIII. Некоторые 1-алкилами- 
нометил-1-(л-алкоксифеиил)циклопента- 
«ы — 314.

Мнджоян О. Л., см. Авоян Р. ,Л.
Мнджоян О. Л., Агаджанян Ц. Е. — По­

лучение М-диалкиламиноалкиловых эфи­
ров а-аминокислот —1003.

—Геворгян Г. А., Пахлеванян М. 3., Ас­
ратян С. Н. — Исследования в области 
производных аминокетонов. IV. Синтез 
и исследование некоторых 1-(л-алкок- 
сифенил)-3-диметиламино- и 1-(л-алкок- 
сифенил)-1-циклогексил-3 - диметилами- 
нопропанолов-1 — 693.

■ —Геворкян Г. А. — Исследование в об­
ласти производных аминокетонов. III֊ 
О восстановлении аминокетонов — 743.

Мовсесян М. С., Григорян Г. О., Хача­
трян А. А.— Растворимость в трехком­
понентной системе КОН—Ва(ОН)։— 
Н։О—211. Исследование взаимно-чет­
верной системы К։СО։—Са(ОН)։— 
КОН—СаСО։—Н։О. I. Трехкомпонент­
ная система К։СО3—КОН—Н։О — 116. 
Исследование взаимно-четверной си-

- стемы К։СО։—гСа(ОН)։—КОН—Н։О • 
II. Растворимость тройной системы 
КОН—Са(ОН)։—Н։О — 300.

Мовсисян А. А., см. Костанян Г. Г.
Мусаелян Л. Р., см. Акопян А. Е.
Мусеридзе М. Д., Манташян А. А., Коко- 

чашвили В. И., Налбандян А. Б — К 
вопросу об образовании метилового 
спирта в реакции фотохимического 
окисления метана — 547.

Мхитарян А. А., см. АсраГян Г. С.
Мхитарян А. А., Асратян Г. С. — Изуче­

ние коагулирующего действия электро­
литов на естественные и нефтеэмуль­
сионные растворы ноемберянского бен­
тонита — 750.

—Асратян Г. С., Круглицкий Н. Н., 
Агабальянц Э. Г. — Исследование фи­
зико-химических и структурно-механи­
ческих свойств котигюхского монтмо­
риллонита и перспективы его примене­
ния в практике бурения — 753.

Мхитарян С. Л., Чалтыкян О. А., Бей- 
лерян Н. М. — Изучение перекись — 
аминных систем как инициаторов ради­
кальной полимеризации. III. Изменение 
механизма обрыва цепи при иницииро­
вании полимеризации винилацетата си­
стемой перекись бензоила—триэтанол­
амин — 384.

Налбандян А. Б., см. Аветисян Э. М., 
Азатян В. В., Варданян И. А., Га­
рибян Т. А., Григорян Г. Л., Дзоце- 
нидзе 3. Г., Мкрян Т. Г., Мусеридзе 
М. Д., Овсоян Е. А., Сачян Г. А.

Нерсесян Л. А., см. Агбалян С. Г. 
Никогосян Л. Л., см. Аветян М. Г. 
Николаева Н. А. — Ответ на письмо А. И.

Лебедевой — 961.
Ншианян П. Г., см. Алексиев Б. В. 
Носкова Н. Ф., см. Чухаджян Г. А. 
Ншанян А. О., см. Агбалян С. Г. 
Овакимян Б. С., см. Асратян Г. С. 
Овакимян М. Ж-, см. Бабаян А. Т. 
Овакимян Э. В., см. Мацоян С. Г. 
Овсепян Е. Н. см., Тараян В. М.
Овсепян Т. Р., см. Ароян А. А., Хажакян 

Л. В.
Овсепян Т. Р., Каналина К., Евстиг­

неева Р. 77.,| Преображенский Н. А. 

Исследования в области синтеза пор­
фиринов. Синтез 1,4Д,8-тетраметил-2,3- 

б1и-(Р-диэтиламиноэтил)-6,7֊Ли-(₽-карб- 
метоксиэтил)порфирина —1085.

Овсоян Е. А. Налбандян А. Б. — Реак­
ция окисления метана в формальдегид, 
инициированная парами азотной кис­
лоты. Взаимодействие метана с азотной 
кислотой — 1057.

Оганесян К. Т., см. Аветисян Э. М., Дзо- 
ценидзе 3. Г., Мкрян Т. Г. •

Оганесян Р. С., см. Мнджоян А. Л.
Оганесян Ш. С., Гогинян Э. А., Мкртчян 

А. В. — Окисление газового бензина в 
смеси с промежуточными продуктами 
реакции —179.

Оганесян Э. Б., см. Бабаян Г. Г.
Оганян Н. Г., см. Мнджоян А. Л.
Ордян М. Б., см. Акопян А. Е.
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