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Èçîáðàæåíèÿ 10 ãàëàêòèê â ôèëüòðàõ F814W è F606W, ïîëó÷åííûå ñ ACS êàìåðîé íà
êîñìè÷åñêîì òåëåñêîïå Õàááë, èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèàãðàììû öâåò-âåëè÷èíà
çâåçäíîãî íàñåëåíèÿ ýòèõ ãàëàêòèê. Ðàññòîÿíèÿ äî ãàëàêòèê îöåíåíû ïî ñâåòèìîñòè âåðøèíû
âåòâè êðàñíûõ ãèãàíòîâ. Ðàññìîòðåííûå ãàëàêòèêè èìåþò ëó÷åâûå ñêîðîñòè îò 250 êì ñ

-1
 äî

760 êì ñ
-1
 îòíîñèòåëüíî öåíòðîèäà Ìåñòíîé ãðóïïû è ðàññòîÿíèÿ â äèàïàçîíå îò 3.7 Ìïê äî

13.0 Ìïê. Îòìå÷åíû òàêæå íåñêîëüêî äðóãèõ íàáëþäàâøèõñÿ ãàëàêòèê ñ ìàëûìè ëó÷åâûìè
ñêîðîñòÿìè, ðàññòîÿíèÿ êîòîðûõ îêàçàëèñü çà ïðåäåëîì 13 Ìïê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàëàêòèêè - êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè: ðàññòîÿíèÿ - ãàëàêòèêè

1. Ââåäåíèå. Áîëüøèì äîñòèæåíèåì â èçó÷åíèè êèíåìàòèêè è äèíàìèêè

Ìåñòíîé âñåëåííîé çà ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ  ÿâèëîñü ìàññîâîå îïðåäåëåíèå

âûñîêîòî÷íûõ ðàññòîÿíèé äî áëèçêèõ ãàëàêòèê ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêîãî

òåëåñêîïà Õàááë (HST). Èñïîëüçóÿ ìåòîä ñâåòèìîñòè âåðøèíû âåòâè êðàñíûõ

ãèãàíòîâ (TRGB) [1], ñòàëî âîçìîæíûì  èçìåðèòü ðàññòîÿíèÿ ñ ïîãðåøíîñòüþ

~5% äëÿ áîëåå  400 ãàëàêòèê Ìåñòíîãî îáúåìà (ÌÎ) â ïðåäåëàõ ðàññòîÿíèÿ

11D  Ìïê âîêðóã íàñ. Äëÿ ìíîãèõ ãàëàêòèê áûëî óñòàíîâëåíî èõ ÷ëåíñòâî

â áëèçêèõ ãðóïïàõ, è ïî âèðèàëüíûì ñêîðîñòÿì ñïóòíèêîâ áûëè îïðåäåëåíû

ìàññû òåìíîãî ãàëî âîêðóã ÿðêèõ öåíòðàëüíûõ ãàëàêòèê [2]. Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü

òåìíîé ìàòåðèè, ñîñðåäîòî÷åííîé â ãàëî ìåñòíûõ ãàëàêòèê, îêàçàëàñü ðàâíîé

0.08 â åäèíèöàõ êðèòè÷åñêîé ïëîòíîñòè [3], ÷òî ñîñòàâëÿåò âñåãî îäíó

÷åòâåðòü îò ãëîáàëüíîé êîñìè÷åñêîé ïëîòíîñòè ìàòåðèè 310.m  . Ýòîò

ðåçóëüòàò âûãëÿäèò ïàðàäîêñàëüíûì, ïîñêîëüêó ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü çâåçäíîé

ìàòåðèè â Ìåñòíîì îáúåìå ïðàêòè÷åñêè íåîòëè÷èìà îò ñðåäíåé ãëîáàëüíîé

çâåçäíîé ïëîòíîñòè. Îòêëîíåíèå ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé ãàëàêòèê îò èäåàëüíîãî

õàááëîâñêîãî ïîòîêà V = H
0 
D, ãäå H

0
 = 73 êì ñ-1

 Ìïê-1 - ïàðàìåòð Õàááëà, äàëî

òàêæå ÷åòêîå ñâèäåòåëüñòâî íàëè÷èÿ êîëëåêòèâíîãî äâèæåíèÿ ìåñòíûõ ãàëàêòèê

â ñòîðîíó áëèæàéøåãî áîãàòîãî ñêîïëåíèÿ â ñîçâåçäèè Äåâû, à òàêæå ó÷àñòèÿ

èõ â ñèñòåìàòè÷åñêîì ðàñøèðåíèè îêðåñòíîñòåé Ìåñòíîãî âîéäà. Íàáëþäà-

òåëüíûå äàííûå î ðàññòîÿíèÿõ ãàëàêòèê ÌÎ, ïðåäñòàâëåííûå â Updated

Nearby Galaxy Catalog (UNGC, [4]) è Extracalactic Distance Database (EDD,
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[5]), ÿâëÿþòñÿ ôóíäàìåíòîì äëÿ ïðîâåðêè êîñìîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé íà ìàëûõ

ìàñøòàáàõ.

Ïîñëåäíèì çíà÷èòåëüíûì ïîïîëíåíèåì äàííûõ î ðàññòîÿíèÿõ áëèçêèõ

ãàëàêòèê ÿâèëèñü íàáëþäåíèÿ íà HST ñ êàìåðîé ACS ïî ïðîãðàììå SNAP

15922 (PI R.B.Tully). Èç 153 ìèøåíåé ïðîãðàììû íàáëþäåíèÿ áûëè âûïîëíåíû

äëÿ 80 ãàëàêòèê. Àêêóðàòíûå TRGB-ðàññòîÿíèÿ áûëè ïîëó÷åíû äëÿ 53 ãàëàêòèê

[5-11] è äîêóìåíòèðîâàíû â áàçå äàííûõ EDD (edd.ifa.hawaii.edu). Íåçàâèñèìûå

èçìåðåíèÿ TRGB-ðàññòîÿíèé äëÿ 24-õ êàðëèêîâûõ ãàëàêòèê èç îáçîðà

SNAP15922 áûëè ïðîâåäåíû Òèõîíîâûì è Ãàëàçóòäèíîâîé [12], ó ïîëîâèíû

ýòèõ ãàëàêòèê ðàññòîÿíèÿ áûëè îïðåäåëåíû âïåðâûå. Ñðåäè íàáëþäàâøèõñÿ

îáúåêòîâ îñòàëèñü ñëó÷àè, êîãäà ãèäèðîâàíèå òåëåñêîïà îêàçàëîñü íåèäåàëüíûì,

à òàêæå ãàëàêòèêè ñ ïîëîæåíèåì TRGB âáëèçè ïðåäåëà îáíàðóæåíèÿ è íåêîòîðûå

ãîëóáûå êîìïàêòíûå ãàëàêòèêè ñ âûñîêîé çâåçäíîé êîíöåíòðàöèåé. Ðàññìîòðåíèå

ýòèõ ñëîæíûõ ñëó÷àåâ ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì äàííîé ðàáîòû.

2. Íàáëþäåíèÿ è îáðàáîòêà äàííûõ. Ñíèìêè ðàññìàòðèâàåìûõ

ãàëàêòèê áûëè ïîëó÷åíû ñ êàìåðîé ACS HST c ýêñïîçèöèÿìè 760 ñ â êàæäîì

ôèëüòðå F814W è F606W. Âûáîð ýêñïîçèöèé îïðåäåëÿëñÿ âîçìîæíîñòüþ

Ðèñ.1. Èçîáðàæåíèÿ ãàëàêòèê â ôèëüòðå F606W, ïîëó÷åííûå íà ACS-êàìåðå êîñìè÷åñêîãî
òåëåñêîïà Õàááë. Ðàçìåð ñíèìêîâ 1'.67 õ 1'.67, ñåâåð è çàïàä îòìå÷åíû ñòðåëêàìè.



7ÐÀÑÑÒÎßÍÈß  ÄÎ  10  ÁËÈÇÊÈÕ  ÃÀËÀÊÒÈÊ

ïðîâåäåíèÿ öèêëà íàáëþäåíèé â òå÷åíèå îäíîãî îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà HST

â SNAP-ðåæèìå.

Äëÿ çâåçäíîé ôîòîìåòðèè áûëè èñïîëüçîâàíû ñòàíäàðòíûå ïàêåòû ïðîãðàìì

DAOPHOT II [13,14] è DOLPHOT 2.0 [15]. Ðåçóëüòàòû ôîòîìåòðèè çâåçä

ïðîõîäèëè îáû÷íóþ ïðîâåðêó ïî êðèòåðèÿì "CHI" è "SHARP", ÷òîáû èñêëþ÷èòü

äèôôóçíûå îáúåêòû. Ìåòîäè÷åñêèå äåòàëè èçëîæåíû â ðàáîòå [16].

Èçîáðàæåíèÿ 10-òè èçó÷åííûõ íàìè ãàëàêòèê ïðåäñòàâëåíû â âèäå ìîçàèêè

Ðèñ.1. (Îêîí÷àíèå).
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Ðèñ.2. ÑÌ-äèàãðàììû äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ãàëàêòèê (ëåâûå ïàíåëè). Ãîðèçîíòàëüíûå

ëèíèè îòìå÷àþò ïîëîæåíèå TRGB. Íà  ïðàâûõ ïàíåëÿõ ïðåäñòàâëåíû ôóíêöèè ñâåòèìîñòè
êðàñíûõ çâåçä â ëèíåéíîé  øêàëå.
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íà ðèñ.1. Ðàçìåð êàæäîãî èçîáðàæåíèÿ â ôèëüòðå F606W ñîñòàâëÿåò 1'.67.

Íåêîòîðûå êðóïíûå ãàëàêòèêè ïîïàäàþò â ýòîò ôîðìàò ëèøü ÷àñòè÷íî.

Ïîëó÷åííûå äèàãðàììû öâåò-âåëè÷èíà (CMD) äëÿ êàæäîé èç 10-òè ãàëàêòèê

ïîêàçàíû íà ëåâûõ ïàíåëÿõ ðèñ.2. Ïðàâûå ïàíåëè ðèñóíêà âîñïðîèçâîäÿò

ïîñòðîåííóþ ôóíêöèþ ñâåòèìîñòè ãàëàêòèê â ëèíåéíîé øêàëå. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ

ôóíêöèè ñâåòèìîñòè èñïîëüçîâàíû çâåçäû ñ ïîêàçàòåëåì öâåòà â èíòåðâàëå

1.0 < (V - I ) < 1.7, ñîîòâåòñòâóþùåì äèàïàçîíó öâåòà çâåçä âåòâè êðàñíûõ

ãèãàíòîâ. Ïîëîæåíèå TRGB ó ãàëàêòèê îòìå÷åíî ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèåé.

Îíî îïðåäåëÿëîñü ïî ñêà÷êó íà ôóíêöèè ñâåòèìîñòè çâåçä, äëÿ ÷åãî áûëà

èñïîëüçîâàíà ôóíêöèÿ Ñîáåëÿ [17], ìàêñèìóìû êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò ðåçêèì

èçìåíåíèÿì â ÷èñëå çâåçä. Ýòîò ìåòîä èìååò èçâåñòíûå òðóäíîñòè, íåîäíîêðàòíî

îáñóæäàâøèåñÿ â ëèòåðàòóðå. Îñîáåííî ýòè òðóäíîñòè ïðîÿâëÿþòñÿ, êîãäà

TRGB-ãàëàêòèêè ðàñïîëàãàþòñÿ âáëèçè  ôîòîìåòðè÷åñêîãî ïðåäåëà (â íàøåì

ñëó÷àå 027mlim .I  ), èëè åñëè ÷èñëî èçìåðåííûõ çâåçä â êàðëèêîâîé ãàëàêòèêå

íåâåëèêî.

Åùå îäíèì ôàêòîðîì, çàòðóäíÿþùèì îïðåäåëåíèå ïîëîæåíèÿ TRGB,

ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ó ãàëàêòèêè ïîäñèñòåìû AGB-çâåçä, ñâåòèìîñòè êîòîðûõ

ëèøü íåìíîãî ÿð÷å ñâåòèìîñòè âåðøèíû âåòâè êðàñíûõ ãèãàíòîâ. ×òîáû

îñëàáèòü ðîëü ýòîãî ýôôåêòà, ìû âûáèðàëè äëÿ ôîòîìåòðèè çâåçäû íà îêðàèíå

ãàëàêòèêè, ãäå îòíîñèòåëüíûé âêëàä AGB-çâåçä ìåíüøå, ÷åì âêëàä RGB-

íàñåëåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèé ó ðàññìîòðåííûõ ãàëàêòèê ïðèâåäåíû

â òàáë.1, ãäå (1) - èìÿ ãàëàêòèêè â áàçå äàííûõ sao.ru/lv/lvgdb; (2) - íîìåð

ãàëàêòèêè â êàòàëîãå HyperLEDA [18]; (3) - ýêâàòîðèàëüíûå êîîðäèíàòû íà

ýïîõó J2000.0; (4) - ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü â êì ñ-1 îòíîñèòåëüíî öåíòðîèäà Ìåñòíîé

ãðóïïû; (5) - ïîëîæåíèå âåðøèíû âåòâè êðàñíûõ ãèãàíòîâ (çâ. âåë.); (6) -

Èìÿ ãàëàêòèêè PGC-íîìåð RA  Dec V
LG

I
TRGB

A
I

M
I

DM D
(2000.0)

[KK2000]58 2815824 134600.8-361944 +255 23.85 0.09 -4.11 27.87 3.75
NGC 7713 71866 233615.0-375620 +696 25.45 0.02 -4.10 29.53 8.05
UGC 5829 31923 104241.9+342656 +592 25.69 0.04 -4.11 29.76 8.95
Mrk 1265 32413 104940.4+225019 +534 25.89 0.04 -4.05 29.90 9.55

ESO 373-007 27104 093245.4-331444 +556 26.10 0.20 -4.05 29.95 9.77
NGC 6684 62453 184857.9-651024 +720 26.27 0.10 -3.88 30.05 10.23
UGC 12588 71368 232442.4+412053 +723 26.33 0.22 -4.11 30.22 11.07

Mrk 475 52358 143905.4+364822 +677 26.22 0.02 -4.11 30.31 11.53
KKH 68 2807141 113053.3+140846 +753 26.47 0.06 -4.07 30.48 12.47
KDG 178 42413 124010.0+323931 +763 26.47 0.02 -4.12 30.57 13.00

Òàáëèöà 1

TRGB-ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÍÀÁËÞÄÀÅÌÛÕ ÃÀËÀÊÒÈÊ
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ìåæçâåçäíîå ïîãëîùåíèå â íàïðàâëåíèè ãàëàêòèêè (çâ. âåë.), ñîãëàñíî Øëàôëè

è Ôèíêáåéíåðó [19]; (7) - ïîëîæåíèå TRGB  (çâ. âåë.), êîòîðîå ñëàáî çàâèñèò

îò ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ öâåòà (F814W - F606W) ó íàñåëåíèÿ RGB [20]; (8,9) -

ìîäóëü ðàññòîÿíèÿ ãàëàêòèêè (çâ. âåë.) è ëèíåéíîå ðàññòîÿíèå â Ìïê.

Ãàëàêòèêè â òàáëèöå ðàíæèðîâàíû ïî âåëè÷èíå îöåíêè èõ ðàññòîÿíèÿ.

Êàê ïîêàçûâàåò ñðàâíåíèå îöåíîê ðàññòîÿíèÿ ýòèì ìåòîäîì, ñäåëàííûõ

ðàçíûìè àâòîðàìè, õàðàêòåðíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ D ñîñòàâëÿåò ~5%.

Ýòà ïîãðåøíîñòü âîçðàñòàåò äî 7-10% ñ ïðèáëèæåíèåì TRGB-ãàëàêòèêè ê

ôîòîìåòðè÷åñêîìó ïðåäåëó. Ïðè ýòîì èíîãäà âîçíèêàåò è ñèñòåìàòè÷åñêàÿ

îøèáêà èç-çà ïóòàíèöû â ïîëîæåíèè âåðøèíû âåòâåé RGB- è  AGB-çâåçä.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîëó÷åííûå äàííûå îá îöåíêàõ ðàññòîÿíèÿ ãàëàêòèê

íóæäàþòñÿ â áîëåå äåòàëüíûõ êîììåíòàðèÿõ.

3. Èíäèâèäóàëüíûå ñëó÷àè.

[KK2000]58. Ýòà êàðëèêîâàÿ ñôåðîèäàëüíàÿ ãàëàêòèêà áûëà âïåðâûå

ðàçðåøåíà íà çâåçäû íà ñíèìêàõ ñ íàçåìíûì 8-ì òåëåñêîïîì LVT [21]. Àâòîðû

îïðåäåëèëè ðàññòîÿíèå äî ãàëàêòèêè, ðàâíîå 3.36±0.11 Ìïê, ÷òî ñòàâèëî ýòó

ãàëàêòèêó íà ïåðåäíþþ ãðàíèöó ãðóïïû âîêðóã Cen A (NGC 5128). Íàøà

îöåíêà ðàññòîÿíèÿ, 3.75±0.18, ëó÷øå ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåìó ðàññòîÿíèþ ãðóïïû

Cen A (3.68 Ìïê). Âáëèçè öåíòðà dSph-ãàëàêòèêè íàõîäèòñÿ øàðîâîå çâåçäíîå

ñêîïëåíèå, ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü êîòîðîãî áûëà èçìåðåíà Ôàðèîíîì è äð. [22]. Íà

Ðèñ.3. Ñëåâà - ÑÌ-äèàãðàììà äëÿ çâåçä øàðîâîãî ñêîïëåíèÿ âáëèçè öåíòðà dSph-

ãàëàêòèêè [KK2000]58 â àïåðòóðå ðàäèóñîì 2". Ñïðàâà - ÑÌ-äèàãðàììà äëÿ çâåçä ñîñåäíåé
ïëîùàäêè ñ òîé æå àïåðòóðîé.
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ñíèìêàõ, ïîëó÷åííûõ ñ ACS HST, øàðîâîå ñêîïëåíèå õîðîøî ðàçðåøàåòñÿ íà

çâåçäû âåòâè êðàñíûõ ãèãàíòîâ (ðèñ.3). Ïîëîæåíèå TRGB ó ñêîïëåíèÿ

ñîãëàñóåòñÿ ñ îöåíêîé TRGB ïî âñåìó òåëó êàðëèêîâîé ãàëàêòèêè.

NGC 7713. Ñîãëàñíî NASA Extragalactic Database (NED; ned.ipac.caltech.edu),

ýòà ñïèðàëüíàÿ ãàëàêòèêà ïîçäíåãî òèïà èìååò 23 îöåíêè ðàññòîÿíèÿ ïî ìåòîäó

Òàëëè-Ôèøåðà [23], ñâÿçûâàþùåãî ñâåòèìîñòü ãàëàêòèêè ñ àìïëèòóäîé åå

âðàùåíèÿ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàññòîÿíèÿ ïî íèì ñîñòàâëÿåò 9.05±1.38 Ìïê,

ñîãëàñóÿñü  â ïðåäåëàõ ñòàíäàðòíîé îøèáêè ñ íàøåé îöåíêîé 8.05±0.40 Ìïê.

Íà ïðîåêöèîííîì ðàññòîÿíèè 1o.9 îò íåå (èëè 270 êïê) íàõîäèòñÿ äðóãàÿ

ñïèðàëüíàÿ ãàëàêòèêà ïîçäíåãî òèïà, IC 5332, ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü êîòîðîé,

V
LG

 = 716 êì c-1, è ðàññòîÿíèå D = 9.01 Ìïê [5] óêàçûâàþò íà âîçìîæíîå

ôèçè÷åñêîå àññîöèèðîâàíèå ýòèõ ãàëàêòèê.

UGC 5829 =DDO 84 = VV 794. Èððåãóëÿðíàÿ (Im) ãàëàêòèêà ñ ñèëüíî

âûðàæåííîé ïåêóëÿðíîé ñòðóêòóðîé, ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå "spider" (ðèñ.4).

Áîëåå ïîëîâèíû áàðèîííîé ìàññû ãàëàêòèêè ïðèõîäèòñÿ íà ãàçîâóþ êîìïîíåíòó,

êîòîðàÿ, î÷åâèäíî, ïîäïèòûâàåò â íåé ìíîãî÷èñëåííûå î÷àãè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ.

UGC 5829 = KIG 434 âõîäèò â Êàòàëîã èçîëèðîâàííûõ ãàëàêòèê [24].

Áëèæàéøàÿ îòíîñèòåëüíî ìàññèâíàÿ ãàëàêòèêà NGC 3432 c V
LG

 = 578 êì c-1

è D = 9.14 Ìïê [5] íàõîäèòñÿ íà ïðîåêöèîííîì ðàññòîÿíèè 3o.0 èëè 470 êïê.

UGC 5829 ÿâëÿåòñÿ âûðàçèòåëüíûì ïðèìåðîì òîãî, ÷òî èñêàæåííàÿ ïåêóëÿðíàÿ

ñòðóêòóðà ãàëàêòèêè ìîæåò áûòü âûçâàíà íå âíåøíèì âîçìóùåíèåì, à ñóãóáî

âíóòðåííèìè ñâîéñòâàìè ãàëàêòèêè.

Ðèñ.4. Èçîáðàæåíèå ïåêóëÿðíîé ãàëàêòèêè UGC 5829 (VV 794, "Ïàóê"), âçÿòî èç
öèôðîâîãî îáçîðà íåáà DECaLS. Ðàçìåð ïîëÿ 6' õ 6', ñåâåð - ââåðõó, âîñòîê - ñëåâà.
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Mrk 1265. Ýòà êîìïàêòíàÿ ãîëóáàÿ êàðëèêîâàÿ ãàëàêòèêà íàõîäèòñÿ â

îðåîëå ÿðêîé çâåçäû Ìëå÷íîãî Ïóòè. Êîìïàêòíîñòü ñòðóêòóðû, îáèëèå ãîëóáûõ

çâåçä è íàëè÷èå îðåîëà ïðîåêòèðóþùåéñÿ çâåçäû ïîíèæàþò òî÷íîñòü ôîòîìåòðèè.

Ïî íàøåé îöåíêå ðàññòîÿíèå äî ãàëàêòèêè ñîñòàâëÿåò D = 9.55 ± 0.96 Ìïê, ÷òî

íåñêîëüêî áîëüøå îöåíêè åå ðàññòîÿíèÿ  D
NAM

 = 7.8 Ìïê ïî ëó÷åâîé ñêîðîñòè

ñ ó÷åòîì ìåñòíîãî ïîëÿ ñêîðîñòåé â ìîäåëè Numerical Action Method [25].

ESO 373-007 = AM 0930-330 = [KK2000]31. Äâå îöåíêè ðàññòîÿíèÿ ýòîé

dIrr-ãàëàêòèêè: 8.32 Ìïê ïî ñîîòíîøåíèþ Òàëëè-Ôèøåðà è 9.65 Ìïê â

ìîäåëè NAM õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ íàøåé îöåíêîé D = 9.77 ± 0.98 Ìïê ïî

TRGB. Ðÿäîì, íà ïðîåêöèîííîì ðàññòîÿíèè 15' èëè 40 êïê ðàñïîëîæåíà

áîëåå ÿðêàÿ Sd-ãàëàêòèêà ESO 373-008 ñ ëó÷åâîé ñêîðîñòüþ V
LG

 = 620 êì c-1

è TF-ðàññòîÿíèåì 9.68 Ìïê. Îáå ãàëàêòèêè, î÷åâèäíî, îáðàçóþò èçîëèðîâàííóþ

ïàðó.

NGC 6684. Ýòî ãàëàêòèêà ðàííåãî òèïà S0a, â ñòðóêòóðå êîòîðîé âèäíà

ïåðåìû÷êà è êîëüöî. Íà ïåðèôåðèè ãàëàêòèêè çàìåòíà çâåçäíàÿ ïåòëÿ è

ðàäèàëüíàÿ ñòðóÿ. Â NED äëÿ íåå ïðåäñòàâëåíî 14 ãðóáûõ îöåíîê ðàññòîÿíèÿ

ðàçíûìè ïðèáëèæåííûìè ìåòîäàìè â äèàïàçîíå îò 5.5 Ìïê äî 15.5 Ìïê.

Èçìåðåííîå íàìè TRGB-ðàñññòîÿíèå, 10.23 ± 1.9 Ìïê,  ïðèõîäèòñÿ êàê ðàç

íà ñåðåäèíó ýòîãî èíòåðâàëà. Íà ðàññòîÿíèè 2o.6 îò NGC 6684 íàõîäèòñÿ

ñïèðàëüíàÿ ãàëàêòèêà NGC 6744 ñ íåñêîëüêèìè ñïóòíèêàìè. Åå TRGB-

ðàññòîÿíèå, 9.51 Ìïê, [5] è ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü V
LG

 = 720 êì c-1, ïîêàçûâàþò, ÷òî

ýòè ãàëàêòèêè, âåðîÿòíî, ÿâëÿþòñÿ ÷ëåíàìè åäèíîé äèôôóçíîé àññîöèàöèè.

UGC 12588. Ýòà dIrr-ãàëàêòèêà, âèäèìàÿ àíôàñ, íàõîäèòñÿ â çîíå

çíà÷èòåëüíîãî ãàëàêòè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ. Âáëèçè íåå íà ïðîåêöèîííîì

ðàññòîÿíèè 42' èìååòñÿ áîëåå ÿðêàÿ ñïèðàëüíàÿ ãàëàêòèêà NGC 7640 c

V
LG

 = 668 êì c-1 è TRGB-ðàññòîÿíèåì 8.43 Ìïê [5]. Ïî íàøåé îöåíêå TRGB-

ðàññòîÿíèå UGC 12588, 11.07 ± 1.1 Ìïê, çàìåòíî ïðåâîñõîäèò ðàññòîÿíèå

ñîñåäíåé ãàëàêòèêè. Äëÿ ïðîâåðêè âîçìîæíîé ôèçè÷åñêîé ñâÿçè îáåèõ ãàëàêòèê

íåîáõîäèìû áîëåå ãëóáîêèå íàáëþäåíèÿ UGC 12588.

Mrk 475. Ãîëóáàÿ êîìïàêòíàÿ ãàëàêòèêà, ðàñïîëîæåííàÿ âäàëè îò äðóãèõ

ãàëàêòèê ñ áëèçêèìè ëó÷åâûìè ñêîðîñòÿìè. Ãóñòîå çâåçäíîå ïîëå â îñíîâíîì

òåëå ãàëàêòèêè ñíèæàåò òî÷íîñòü ïðîâåäåííîé ôîòîìåòðèè. Ïîëó÷åííàÿ íàìè

îöåíêà TRGB-ðàññòîÿíèÿ, 11.53 ± 1.15 Ìïê, îêàçàëàñü çíà÷èòåëüíî áîëüøå

êèíåìàòè÷åñêîé îöåíêè, 9.18 Ìïê (NAM).

KKH 68 = AGC 212837. Ïîëîæåíèå  TRGB ó ýòîé dIrr-ãàëàêòèêè âûøå

ôîòîìåòðè÷åñêîãî ïðåäåëà âñåãî íà ~0m.5, ÷òî äåëàåò íàøó îöåíêó ðàññòîÿíèÿ,

D
TRBG

 = 12.47 ± 1.25 Ìïê, íåóâåðåííîé. Ãàëàêòèêà íàõîäèòñÿ íà óãëîâîì

ðàññòîÿíèè 2o.9 îò ñïèðàëüíîé Sb-ãàëàêòêèêè NGC 3627 (M 66) c TRGB-

ðàññòîÿíèåì D
TRBG

 = 11.12 ± 0.56 Ìïê [26], êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ÿðêèì

÷ëåíîì ãðóïïû â ñîçâåçäèè Ëüâà. Âåðîÿòíî, KKH 68 ïðèíàäëåæèò ê
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ïåðèôåðèéíûì ÷ëåíàì ýòîé ãðóïïû.

KDG 178 = BTS 147. Ýòà áîãàòàÿ ãàçîì êàðëèêîâàÿ ãàëàêòèêà ðàñïîëîæåíà

âñåãî â 26' îò ÿðêîé ñïèðàëüíîé ãàëàêòèêè NGC 4631, ó êîòîðîé V
LG

 = 581

êì c-1 è D
TRBG

 = 7.35 ± 0.10 Ìïê (EDD). Ñóäÿ ïî  ïîëó÷åííîìó íàìè ðàññòîÿíèþ,

13.0 ± 1.3 Ìïê, KDG 178 íàõîäèòñÿ ïîçàäè ãðóïïû êàðëèêîâ âîêðóã NGC

4631. Ðàäèàëüíàÿ óäàëåííîñòü ýòîãî îáúåêòà îò ãðóïïû NGC 4631 êîñâåííî

ïîäòâåðæäàåòñÿ îòíîñèòåëüíî áîëüøîé øèðèíîé ëèíèè 21-ñì, W
50

 = 52 êì c-1,

êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò TF-ðàññòîÿíèå 11  Ìïê.

Ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñëó÷àåâ, îòìåòèì åùå íåñêîëüêî ãàëàêòèê,

íàáëþäàâøèõñÿ ïî ïðîãðàììå SNAP 15922, íî îêàçàâøèõñÿ  îïðåäåëåííî

äàëåêèìè. Åðéåí è äð. [27] îöåíèëè äëÿ ãàëàêòèêè ESO 219-010 (ÐGC 44110)

ðàññòîÿíèå 4.29 Ìïê ìåòîäîì ôëóêòóàöèé ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè. Ýòà ãàëàêòèêà

ïðàêòè÷åñêè íå ðàçðåøàåòñÿ íà çâåçäû íà ñíèìêàõ, ïîëó÷åííûõ ñ ACS. Ïî

ôàêòóðå ýòîé ãàëàêòèêè ìîæíî ãðóáî îöåíèòü åå ðàññòîÿíèå êàê 15D  Ìïê.

Äâå  êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè â êîíòóðå ñêîïëåíèÿ Virgo: EVCC 67 è UGC

7983 ñ ëó÷åâûìè ñêîðîñòÿìè, ñîîòâåòñòâåííî, 458 êì ñ-1 è 565 êì ñ-1, îêàçàëèñü

íåðàçðåøåííûìè íà  ñíèìêàõ, ïîëó÷åííûõ ñ ACS. Î÷åâèäíî, îíè ÿâëÿþòñÿ

÷ëåíàìè ñêîïëåíèÿ Virgo íà ðàññòîÿíèè 16.5 Ìïê.

Èçîëèðîâàííàÿ dIrr-ãàëàêòèêà KKH 46 (PGC 2807128) èìååò ëó÷åâóþ

ñêîðîñòü V
LG

 = 409 êì c-1 è øèðèíó ëèíèè 21-ñì W
50

 = 25 êì c-1. Îíà  íàõîäèòñÿ

â òàê íàçûâàåìîé "Çîíå Àíîìàëüíûõ Ñêîðîñòåé" [28], ãäå ãàëàêòèêè ñ

ðàññòîÿíèÿìè D = 16 Ìïê èìåþò áîëüøèå îòðèöàòåëüíûå ïåêóëÿðíûå ñêîðîñòè

îêîëî -700 êì c-1.

4. Çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿ. Èñïîëüçóÿ ñíèìêè, ïîëó÷åííûå ñ

ACS-êàìåðîé íà êîñìè÷åñêîì òåëåñêîïå Õàááëà â ôèëüòðàõ F814W è F606W,

ìû âûïîëíèëè PSF-ôîòîìåòðèþ è ïîñòðîèëè äèàãðàììû öâåò-âåëè÷èíà äëÿ

çâåçäíîãî íàñåëåíèÿ 10 áëèçêèõ ãàëàêòèê. Ïî ñêà÷êó íà ôóíêöèè ñâåòèìîñòè

êðàñíûõ çâåçä îïðåäåëåíû ïîëîæåíèÿ âåðøèíû âåòâè êðàñíûõ ãèãàíòîâ è ïî

íèì îöåíåíû ðàññòîÿíèÿ äî ãàëàêòèê. Ïîìèìî ñïèðàëüíûõ ãàëàêòèê NGC

6684 è NGC 7713, îñòàëüíûå îáúåêòû îòíîñÿòñÿ ê êàðëèêîâûì ãàëàêòèêàì

dIrr, dIm, BCD, dSph. Ëó÷åâûå ñêîðîñòè ãàëàêòèê îòíîñèòåëüíî öåíòðîèäà

Ìåñòíîé ãðóïïû çàêëþ÷åíû â èíòåðâàëå îò 250 êì ñ-1 äî 770 êì ñ-1, à îïðå-

äåëåííûå íàìè ðàññòîÿíèÿ ëåæàò â äèàïàçîíå îò 3.7 Ìïê äî 13.0 Ìïê ñ

ìåäèàíîé 10.0 Ìïê. Íàìè îòìå÷åíî åùå íåñêîëüêî ãàëàêòèê ñ ëó÷åâûìè

ñêîðîñòÿìè 600LG V  êì c-1, êîòîðûå åäâà ðàçðåøàþòñÿ íà çâåçäû è íàõîäÿòñÿ

íà ðàññòîÿíèÿõ áîëåå 13 Ìïê. Ýòè ãàëàêòèêè ÿâëÿþòñÿ èëè ÷ëåíàìè ñêîïëåíèÿ

Virgo, èëè æå ðàñïîëîæåíû â çîíå àíîìàëüíî áîëüøèõ îòðèöàòåëüíûõ

ïåêóëÿðíûõ ñêîðîñòåé. Ïîëó÷åííûå äàííûå äîïîëíÿþò êàðòèíó ïîëÿ

ïåêóëÿðíûõ ñêîðîñòåé ó ãàëàêòèê Ìåñòíîãî îáúåìà, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà
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ðàñïîëîæåíèåì ëîêàëüíûõ àòòðàêòîðîâ ñ ðàçëè÷íûìè ìàññàìè òåìíîãî ãàëî.
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DISTANCES TO TEN NEARBY GALAXIES OBSERVED
WITH THE HUBBLE SPACE TELESCOPE

  I.D.KARACHENYSEV, N.A.TIKHONOV

Images of 10 galaxies in the F814W and F606W filters, obtained with the

ACS camera on the Hubble Space Telescope, were used to construct color-

magnitude diagrams for the stellar population of these galaxies. The distances to

the galaxies are estimated from the luminosity of  the tip of the red giant branch.

The considered galaxies have radial velocities from 250 km s-1 to 760 km s-1 relative

to the Local Group centroid and distances in the range from 3.7 Mpc to 13.0

Mpc. Several other observed galaxies with low radial velocities were also noted,

the distances of which turned out to be beyond the limit of 13 Mpc.

Keywords: galaxies - dwarf galaxies: distances - galaxies
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