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Б. Л. ЛРЕВШАТЯН. И 3. ГРИГОРЯН

КОЭФФИЦИЕНТ ГАРМОНИКИ ЗАПИСЫВАЮЩЕЙ ГОЛОВКИ

Изучена третья гармоника записывающей головки. Доказано существование до­
полнительных экстремумов третьей гармоники, обусловленных магнитным носителем 
н ззпнсывйюшн головкой Получено аналитическое выражение, для оценки ампли­
туды третьей гармоники записывающих головок.

Ил. I Библиогр. -1 плав.

Հւ՚ւսու մսասթրվաֆ Լ գրանցող ՛է է/՝'/'կների ^րրէէրղ Հարմոնթկրւ Ապացո։ցվшЛ Լ, որ կախ­
ված մաղերսական ս։։գա։]են/։I/ ե գրանցող գյի/եկից . ք>րրորղ հարմոնիկի համար գոյություն 
ունեն {ршдлгу[<> մ եծագույՆ արժեքներ։ Գրանցող գյի/իկքւ երրէէրղ հ ա րմ ոն ի կի ամպ(ի։ոուղի ար­
ժեքի ղնահաամ ան Համար ւ։։ոացկած Լ վերյոլքէական արաահա յտտթ յունւ

При записи с высокочастотным подмагничиванием (ВЧП) нели­
нейные искажения характеризуются 'нечетными гармониками, из кото­
рых наиболее выражена третья. В первом приближении характери­
стика намагниченности носителя при магнитной записи с ВЧП может 
быть выряжена функцией вида [I]

/г ауН • и.// .

где <• - ււ.։ւ\։.ւ։ ||||ченпосп. нос теля. // поле записывающей головки, 
аI и а։ —постоянные.

Значения постоянных коэффициентов зависят от целого ряда фак­
торов, к которым относятся: толщина рабочего слоя носителя, вели- 
1ИН.з ВЧП (//ширина рабочего зазора головки записи и др. Не­
прерывное усовершенствование магнитных носителей требует изуче­
ния коэффициента 1ретьей гармоники записывающей магнитной го­
ловки (МП, Считается [I, 3], что коэффициент третьей гармоники 
воспроизводящей МГ намного меньше коэффициенга третьей гармо­
ники, возникающей во время записи.

В данной работе поставлена цель—изучение коэффициента треть­
ей гормонкки отписывающей головки Пусть амплитуда этой гармо­
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ник., но время записи с ВЧ I равна /Ло. амплитуда пол;» ВЧИ /7поа г 
а коэрцитивная сила носителя - - И,. Для остаточной намаги՛ .чинности- 
в случае синусоидального сигнала можно записан- |3]

4//т>.“ $:п<3.о/ г (1>

где — н 1магничённо*гь насыщения. * несущая частота՛, ф -фа­
зовый сдвиг, зави :ящай от хара >тернстик записывающей; головки. В 
нашем случае /7в.11։ >> т. е’. в элементарных слоях носителя от­
носительных фазовых сдвигов нет. Пусть в таких условия՜* амплитуда 
третьей гармоники иамйг ниченности носителя меняется՛ следующим об­
разом.

Л - ֊—// Ып<3<л » ?), (2)
/7о.и

где аа — коэффициент носителя. ... I •? —фазовый сдйяг. Тогда 
амплитуда гамагнвче։ г сти треп.ей г ։.;>՝.:■ г-ики. обусловленная только 
носителем и амп щтуд >й третьей гармоники записывающей головки, 
может быть записана Л У* 1 Л. С учетом Н) и (2)

У (?.•»/ - 5Н|(3‘/ • )'. (3)
/7п։о-. 4//Пол _

Как видно из (3); при сравнительно больших значениях ВЧП 
первый и второй члены по порядку могут совпадать в поскольку ф к 
«I меняются независимо друг от друга, то в коэффициенте третьей 
гармоники могут появляться дополнительные локальные минимумы в 
максимумы. Па сравнительно больших частотах нелинейные искаже­
ния носителя (возрастают [1] и. следовательно, доп хтпягельные ло­
кальные экстремумы могут нс появляться.

Па рисунке приведены результаты экспериментов, которые про­
водились с помощью головок типа 6А24510 и 6В24510, носитель- 
лента тина Л4409-6Б, скорость движения—9,53. Дополни гельные эк­
стремумы при этом наблюдались только на сравнительно низких ча­
стотах.

Из (3) видно, что когда //и.» . /-/пн лих (М«... п» - значение 
подмагничивающего поля, соответствующее точке дополнительного 
максимума третьей гармоники— рис.) и второй член в выражении (3) 
намного больше первого, вместо (3) можем использовать (1), но из 
[I] при низких частотах для эДс. можно записать

п и!
е(/) = -~Ф(х)->г1 </у

41 41 у у

где I- 'ил1, л'з — скорость носителя, а неконтакт, т/ толщина ра­
бочего слоя носителя. Тогда для сред(?еквадр8тнчных значений э. д. с. 
е получим

//, < 21 - Г (4)
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Как видно из (4), с увеличением о> амплитуда третьей гармоники за­
писывающей головки уменьшается и физически это объясняется тем 
гто с увеличением частоты потерн в записывающей МГ возрастают

К.С I

' \ ' 2 3 * ? 6
Рис •Экслеримекгаяьная зляксммость К У||и։ ! • о 5* ? €00 Гц.
֊ 4,в ’ °-5- > 6М)/՛!; Л /<4|=0.5. •' 1000 Гц-, * 1 Ш / 500 Гц.

Гели для Ф< ') использовать выражение [4]

ФИ) ՝ | ^У \ '.’Л У)Л(х—/, у)</С

, 4 I I • « / о
где у]{1, V) ֊ *:՝՛<£ ՛ •‘гс1^-------

■*?-$ у у
лишен головки, то для //,. получим

//,3
2 -г //,<■„ I 2_
<.՛£ £ к.З՛.» * || .7

1азор иоспроизво-

где Л, = [$։п (ф^)| шеленли функция, л՜ ■■ , ՝>сЛ 1 е. а 
ЮгЭ(|)фициепты контактных и слойных потерь.

Для сравни«ельного анализа из (5) можно записать

/л, ■ ' ՝•-.
3 ;;։

ГЛ'՛ /-։?։. А’։ ։, . /г.{ , к гЬфкиие < :ы щелевых, К(ми зктны?
и слойных потерь воспровзж'дсипя ерв1.-й и третьей 1армоняк соот 
ыетственно; /7П. Н,.Л и :։, амплитуды и среднекаалратичньц 
:э. д с. первой и третьей г рм ник гиги ։.«и ззпи -՛



При сравнительно низких частотах из (6) получ *.м

/7аз = /У,.е3Зни (7)

Если /—а՝. о-*0, пренебрегая щелевыми потерями, запишем

//аз=/Уа։еа/«։. (8)

Из (7,1 и (8) можно сказать, что разность потерь на высоких и низ­
ких частотах на превышает 10 ОБ. Для нахождения значений допол­
нительных экстремумов продифференцируем по //яод (3) и прирав­
няем к нулю (предполагается, что при этом у не зависит от /7П0. ). 
Из этого выражения следует, что условие *>2 справедливо.

Таким образом, доказано существование дополнительных экстре­
мумов третьей гармоники, обусловленных магнитным носителем и за­
писывающей головкой, и получено аналитическое выражение для 
оценки амплитуды третьей гармоники записывающей головок. Резуль­
таты работы можно использовать при разработке специальных запи­
сывающих МГ для оценки амплитуды третьей гармоники.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТЕРЬ ДАВЛЕНИЯ НА ТРЕНИЕ 
И41 ПНЕВМОТРАНСПОРТЕ ПОРОШКООБРАЗНЫХ

МАТЕРИАЛОВ В ПЛОТНОМ СЛОЕ

На основе экспериментальных данных и теоретических исследований выведено 
уравнение для определения потерь давления пл трение при пневмотранспорте порош- 
кообр. иных сыпучих материалов а плотном слое.

Ил 21 Габл. 2. Бн6.'Н<01 р.: 5 нззв

Տարրեր փոշիանման նյււ.յ1է.րի հես։ կատարված փոյւձեյւի տվյայնԼրի և տեսական հհ- 
«ւազրէտութ յանների հիման վքքա արտածված < րանաձքւ' այղ նյոէթեյւի (սիտ շերտով պնևմա- 
փոիւաղրմ ան ր/տմանակ շփման վյ՚՚ո ճնշման կորուստները ւրրոշեյոէ համարէ
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