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Ranamiar MeIHMUMHCKHMX HAayK

FOPIOYME CJIAHLIbI APMAHCKOW CCP U UX
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MEOAUUUHCKKUX TNMPENAPATOB

A H. 1 937. I'nn. Nocyuusepeurera.

& |

B E



.;!'}'E L3 T nﬁu*:qi!‘q ol

: : - : e
iz < bl S  TRE Sl ol f
oo




[OPIOYHE CJIAHLIBI APMEHWUKM U UX HWCITOJIb30O-

BAHUWE B TMTPOM3BOLACTBE MEIWIIMHCKKX
[TPETIAPATOB

[IpucTynasi K H3YUYEHH!O CAdHIIEB {(DHTYMOB) ApMeHHH, MBI CTa-
BUJKM cele (1e/Nbl0 BBIACHHTL HX [PHTOAHOCTHL JJASl MPOHUIBO/ICTBEA
JekapcTBeHHbl X BewecTs. HecMoTpa Ha TO, 4TO MHHEpaJOrHueCcKum
HHCTHTYTOM, a4 TaK»Xe MHOIHMHU TreoJJOoramMu 3apHKCHPOBAHO HAJH-
yHe CJaHIleB B Pa3JH4YHbLIX MECTHOCTAX ApPMEHHH, OJHAKO, A0 CHX
MOP Her (PAKTHYECKHX AAHHBEIX 00 UX (IPOHUCXOMKACHHH, PACHPOCTPI-
HEHHH H KOJHYeCTBe.

[IpucTynan nepBbIMHM K HU3YUEHHIO APMSHCKHUX CJA&GHIIEB, Mbl He
pacnoJarand HHKaKHMH JaHHBIMH OO0 HMX NPHOJH3HUTEABHOM COCTABE
H KauecTBaX, MO3ITOMY OBIIM BLIHVIKAECHLI, MTOMHMO BONPOCORB, HHTE-
PECYIOUIMX {1aC HEMOCPEACTBEHHO, 3AHUMATHCS TAKXKE BONPOCAMH,
KOTOpbLie BOOOIEC MNPSACTABIAIOT ONPLACACHHBIH HHTEPEC ¢ TOUKH
3PEHHsI M3YUCHHS CJAaHIleB, HO ABAHIOTCH BTOPOCTENEHHBLIMM R Ha-
e padore.

Fimenr B pasavuHbLIX MECTHOCTHX ApPMEHHH 3a7€KH CAAHIEeS,
HAIUE NepBoe HUCCAENOBIHHE Mbl HAYAAH CO CJAAHIEB Yy nocesaxka Box-
qyabepan, Epesanckoro paitona, gocras ux w2 goanunt Hlop- xkypa,
rae OblIM OTKPHITH TPH CKBAXKHHBI.

[lopona, U3 KOTOPOA ObLI AOGBIT CJAdHEIl KaK AJsi npeaBapH-
TENMTbHbIX .TIHGHITFITUFIHHK ONBITOB, TAK H 1% MOJIV3aBOACKOI o [Mpo-
URBOACTRA, NPEACTABMMAA cO60i0 caoi B raybune 1,5—2 merpa or
MOBEPXHOCTH 3EMJIH. Cﬂﬂi{l CJAaHIld MMEJ B Hayale ropH3OHTaAJAbHOE
Hanpapjaewue, TMepexoast MOCTENeHHO B BEPTHKAJAbHOE, TOJALMHOIMN,
aoxoaguern a0 50 - 60 cm. Cuaanent zaneran MexIAV MaCCHBHBIMH
CAOAMM taunbl  TOAWMHOR 3040 cm., He OTAMUANCHL HA NEPBbIH
BATASIA OT T/IHHDI.

JLOOBITHIT N3 MOPOABLI CAAHEIl, OCTABJICHHLIH HAa BO3AVie B Te-
YE€HHE KOPOTKOIO MPOMEKYTKd BPEMEHH, pPACCAAHBAJACS HA TOHKHE
JAHUCTOUKH OYPOro 1BeTd, KOTOPHIE XOPOIIO FOPeaH, H3LaBasi CHElL-
(hbrueckui 3anax MXTHOJA.

Meixily caanuaMu ¥ CAOSIMH TJIMHBL 4aCTO BCTPEUAJINHCH KPH-
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CTaaabl FHMCA, OCTATKH pacTeHHl, OTNEeYaTKH CKeJaeTOB puO U np.
(cm. puc. Ne 2).

UToO6K BHISICHHTH BOMNPOC HCIHNOJb30BaHHA dPMAHCKHX CJaHILEB
ATH NMPOM3BOACTBA JEKapCTBEHHBIX Beuiects, ewe B 1933 roay Obia
npousBeaeH psa JabopaTOpHBIX OMNBITOB, NMOATBEPXKAABIIMX HAJH-
ype 6GOraThiXx CEpPoOl OpPraHMvyecKkHXx coeauHeHH#d (THo@deHOoB) B CJaaH-
LEBOM MacJje.

[Tpu nmoanepkke ANTEKOYNPABAEHHS HEOOXOINMMBIMH IS JlaH-
HOU paGoThl MarepHaJbHHRMH CPEACTBAMH, NMPHCTYIMHB K MOJAY3daBO-
ckoW mepepaborke caaunues, B 1934 roay Bcero nepepaboraau 60-
adee 600 krp nmopoisl.

[IpeaBapuTeabubie gabopaTopHbie OMNBITH 110Kd3aJH, 4TO H3
BCEX M3BECTHBIX B JuTeparype cnocobos nepepaboTKH noka ca-
MBIH COBEPLICHHOH W TNMPAKTHYHOH $BASJIACH TEepMHYecKas rnepepa-
60TKa NpPH OJHOM JHIIL YCJOBHH, 3 UHMEHHO: HEOOXOAUMO, YTOOHI
K0/10a MJIM peTOpPTa, B KOTOPOH BeAETCH CyXad MneperoHka, Haxo-
JMJAACh B NOCTOAHHOM ABHXKEHHH. B 3TOM cayuae, Gaaromaps pas-
HOMEPHOMY pPacnpoCTpaHeHHIo TENJAOTH, MNOpoJda Harpesajachb pas-
HOMEPHO, H 06pa30BaABUIMHCH OHUTYMHH nepero”sacs 6e3 raybokoro
pa3J0kKeHus, TOrjld Kdak NpH NeperoHke B HelNOo/IBHKHOH peTopTe
HEKOTOPLIE CJAOH MOPO/bL, HArpeBasCh CHJAbHEE, MOABEPraJuch Kpe-
KHHIY C BblAEJeHHeM 60abUIOro KOJHYLCTBA IOPIOYUX rasos.

He pacnoaaras aast AaHHOro HeOOAbWOro HCCJACAOBAHHSA CO-
BEPUIEHHOH annapatrypoH, HCNOJAb3VEMOH B psile CTPAH NMPH TEPMH-
yeckot nepepaboTKe TroplOYUX MATEPHAJOB HH3KOro KaudyecTBa, B
HACTHOCTH cJaaHues, 6blla CKOHCTPYHPOBaAHA NPHMHUTHBHAS MMe€Yb U3
KHpNHYd ¢ OecrnpepbiBHO Bpawlaiouielcs KeJe3Hod peTopToH (cMm.
puc. Ne 3), npH MOMOUIH KOTOPOH H OblJa nNpoOBeAeHa Mneperouka
caaunuen. llpeaBapuTeabHbie AaHHBIE, MMOJYUYEHHBIE TPH 3THX nepe-
FOHKAax, NpUBeaeHbl B HHkecaenviomed tabauue No 1.

lTadauya 1.
ABTOp | %/, Macaa I- %o BONBI EI 0/, Trasa | °/, 304wl TenaorsopH.
T — . ==
A. Muakoan | 8.4 16,1 56 | 698 | 2288 xan.
|| | I |

BuimenpuBeieHuble AaHHbE KacaloTcs JA06HITOro M3 MOpPOALI
BJAAKHOIO CJAaHlla, KoTopeit npu warpesannu 120° repaer 20°, cso-
€ro neppoHavasbHoro Beca. Caauen ¢ TAKKMU KOHCTAHTAMH, A06BI-
Toiit B Joanne lop-Jlxkypa, 6w BLICYWEH nNpd YMEpeHHOH Temne-
patype, pazipobaen U NOJABEPrHYT CYXOH Neperonke B Keae3Hon
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peTtopTe noJesHoi emMkocTbio B 20 krp. 3akpbiTas peropra, COEI1H-
HeHHasi MPHEMHHKOM 4Yepe3 XOJ0JAWJbHHK, OecnpepbiBHO Bpallaagach
BOKPYr cBOe# miauHHOH ocH. [Ipu HarpeBanuu B nipeneaax 100 105°
neperonsijacb BOJAAa 3a CYET BJAArv CJAaHIla; MPH MOBHIIIEHHUH TeMie-
patypel 10 200° HauuHaJIOCh BBIAEJEHHE TFYCTOrO KEJATOBATOrO ra-
34, a Korja Ttemnepartypa aoxoauaa ao 340—350°, onsite nosBas-
JUCh BOASIHBIE KanaH (Ha 3TOT pa3 B pe3yJabTaTe MNPOUCXOMHBILIETO
MUPOSH3A). _

C nepexoasiluMMH BOAAHBIMH NMapaMyd NPOXOJMJIM Kaljad Macaa,
MpH NMOBbIIEHHH Temnepatypsl a0 500—550° KOAHYECTBO BblIEJHB-
[HeHCs BOJbI MOCTENEHHO VYMelbluasoCh, 4 KOJHYECTBO Mac/ja yBe-
JuuuBanochk. [leperonka 20 krp caavua npoaosaxkasnach 3—3,5 uaca.
CoOpaHnbil B NMPUEMHUKE MPOAYKT MEPEroHKH IMPH CTOAHHH pPasiie-
JAJACH HA JABa CJ0si. Macao oTAeasJoCh OT BOJHOIO CJA0f MPH IMO-
MOLILH AeJAUTEJbHOH BOPOHKH, BLICYIIHBAJAOCH, OINPEAeJsICs ero
VieJbHLIH BEC, 3aTEM OMNpPenessJoch TakKKe KOJWUYeCcTBO BOAbl. Ta-
KHM OOGpasom Obl10 npousseneHo 6osee 30 neperoHoOK NMpPHU BO3MONK-
HOCTH O/IMHAKOBLIX YCAOBHH. HacTbh NMOAYyYEeHHLIX AdHHBIX O MEePEeroH-
KdX OTHOCHTEJAbHO KOJHYECTBd, MPOUEHTHOrO OTHOWEHHS H Y/eJb-
HOro Beca JOOLITOroO M3 CJaHNa MacJaa, 4 TAKXKe KOJAHYeCTBa W Mpo-
IEHTHOrO0 OTHOIIEHHs BOAbLlI, KdK H CPeJHHe JaHHLi€, BLIBEIEHHbIE
3 12 onwiTOB, npusenensl B rtabauue No 2.

lfabauya 2.

_ . A = SH B S
Komuectso | camua | ““acin | o | e wacaa | Kormiecrso | wr
= i | B Krp. | L OO Wt e | I _.:1.___‘%'5_}“ St 3 ; _' i
1 Jet 90 1680 | 84 09720 | 3410 17,0
2 20) 1640 82 | 09753 3418 17,0
3 20 | 1600 80 ‘| 0921 | 8400 17.0
4 20 | 1630, 84 | 09693 3410 17.0
5 : 20 | 1710 86 | 09728 3210 160
6 20 | 1700 8.5 | 0,9732 3160 15,8
7 2 | 1690 8.4 0.9721 3180 159
8 20 1700 86 | 09696 3140 15,7
9 20 1720 86 | 09714 3120 15.6
10 20 1700 8.5 09716 3120 15,6
11 |20 1710 8,5 Qo710 | 81de” . I 157
ST o R s 1680 | 84 09712 3120 156
Cpenn. ,
Ha 12 20) 1684 8.4 09717 8285 | 16
ONnbITOB | |

03



Macao, noJqydYeHHOE€ IpH CYXOH [HeperoHke cJadHues, npen-
crasiasiioiiee cob0OH pasHOPOAHOE BeluecTBO, ObJO TMOABEPrHYTO
3JE€MEeHTAPHOMY AaHAJAU3y A5 BBLIACHEHUs COCTaBa W CBOWUCTB, Hai-

HbIE KOTOPOro InpHBedeHs B rtabaunie Ne 3.
Tabauna 3.

= — 0 = e = = =

e - . = PR Y - = . = o

= Q| = hall e AP L) ‘ @ | Wl o |Z |E
IHagecka ‘3% 5’5 g | 5% S afrs % =50 18 ﬁf{g & & ..
e B = ';x: O | = | © [EZ|x2a EEEOC
00,1066 | 1 |0,3267| 83 b8 '[} ILH]"F 1050, — — == = 1 — | =
01171 | 2 ]03583' 8345 | 0,1093' 1044 | — | Bl = =
11,489 L= E — | — — |7ee ‘Vismi014n| 148] ===
11,766 ‘;3__5 — | — — | — 744513 JU.144. 141l — ' — ‘ —
7.578 R L B e e e 1sn~ils=19 S
8.338 B e — ~ — — | — | 20321334 —
Buiune. no | 1 e — -l gl Nl )| i B gt B 0 itk i i
PA3HHIIC 3 i e e e ey - ! e - - | "36

Cpeanue maHHbIE,
MPHUBE e Hbl

MOJAYUYEHHLIE TTDH daHdJH3E CAdHIEBOIO MacC-

Ja, B TabOauiie Ne 4.

lTa6auya 4.
Juemenri | oyfly | DIeESAI DRONARCHCH
G 8301 [To merony JInbuxa
[:[ ]D*""l’? L] " L3 8
S 3,31 | Mukpo-Kapuyc
N 142 Mukpo-/loma Ilperawo
0O 1,29 Bruicuurano no pasnnne
100
Jlavnbie, nmoJaydeHubie npu OnpenejeHHn yrJiepoia H BOAO-
POdd, NMOKA3BIBAKOT, 4YTO 31€Ch MbI HMeeM J1eJ0 C HEHACHIINICHHBIMH

VEJAEBOJAOPOAdMH, KOTOPLIE OKHC/AASICh HA BO3AVXE, BLI3LIBAIOT CHJAbL-
HOE OKPAUIHBAHHZ CAadleBoro Macja M NOBbLIIHEHHE ero VieJbHOro
aanuple 06 azorte M KHCJOpOIde noiaArBepiaaa-

BCCd.
HOT

[IpuBenennbie
HE3HIUYHTENBHOCTb KOJHYECTBA KHCJOPOAHBIX H d30THCTHIX COe-

JAMHEHHUHA ((PEHOJOB M NUPHAMHOBBLIX OCHOBAHHIM).

B npoTUBOINOJOKHOCTD

CTHX H KHCAOPOIAHLIX COCJITHHEeHWH

aapsi

o4

HE3HAYHTEeJNbHOMY KOJHYECTBY 430TH-

3aCAYIKMBAIOT BHUMaHu#A, 6aaro-

CBOEMY 3HAYHTENLHOMY NMPOIEHTY, CepHbie COoeAnHeHus (romo-



aorn taHodena), sABAAIOIMECS BaKHBIMH (paKTOpamu B jgeae Npous-
BOJACTBA JEKAPCTBEHHLIX BeILECTB.

JIPOBHBIE INMEPETOHKHW B TTPEJIEJIAX 100°.

HenoBoabCcT3YACH BbIIUENPHBEACHHBIMH JMAHHBIMH O CBOHCTBAX
H cocTape caaHueBoro wmacaa (tabauust Ne 2, 3, 4), Mbl 1OCTABHIN
ONbITH JAPOOGHON MEePEeroHKH Macada W BbUIEJARWJAH PAL (ppar’ini, n3
KOTOPBIX HAC MHTEpPECOoBAJH BellecTBa, meperousgoumecs npu 100—
200° u 200—300° temmneparypbl. Jlanupie, NoayvyesHbie IMpH onpeie-
JAGHUN CBOWCTB 3THX (ppakuuit, npuBenenu B Tabauie Ne O.

lFadauya 5.

Koanue- i'g :1-: E | i - S (- - - & = =
=@ | "i% : 3 | W I8 = = § O it 1 T
crB0 (R o E[Z 2V 2 & =2 2 K Gl 3 o
ONLITOB ”EEEE EU"I* ‘ S |§8&| r.-:--'=b | S EEE g2
: Ef—.i";z-&—, =, B2 | §§§| - 2| S &R ==
1 | 500 | 635 | 09336 | — | 1040| 09540 & — 8025  —
2 | 500 | 61,0 | 09822 | — |1050| 09542 | — | 3140
3 | 500 640 | 09332 | — | 1040/ 09538 3020 -
4 500 | 585 | 09332 — | 1125] 09543 — | 3000, —
5 500 | 630 | 09328 | — | 1040| 09538 | — | 3130
6 500 | 61,0 | 09325 — | 98.0| 095644 — | 8010 ~
7 | 500 | 630 | 09328 | — |1020| 09528 | — | 3050
8 |500[720 | 09381 | — [1100| 09344 | — |2960| —
9 | 500 630 | 09388 | — | 1180 09538 T (o T
10 | 500 |540 | 09322 | — |1135| 09543 | — |38010; —
11 | 500 | 600 | 09330 — | 990/ .09540 | 3220 —
12 | 500 | 580 | 09325 | — !1060! 09588 | — [30601 —
~ Cpennee | ¥l | I | oy T o |
12 500 | 62,1 | 09329 | 282 | 1063’ 09539 | 376 | 3054 0.9929
ONBITOB | | | 1 |

JpoGHasi neperodka Oblia mnposBeneHa B Koa0e Biopua B M-
cAsHON GaHe ¢ onpeaesqeHHeM KOJHYeCTBa H VAEJbHOro BeCd HHTE-

pecviomux Hac ¢gpaxkuuii. Onpeneasacsi Takimke MNpouenT

cnocoby Mukpo-Kapnyca.
NpH NeperoHke Haiuero macaa B npereaax 100° temneparypbl npo-

AVKTbI, NEPEroHdiumMecs npH TemnepaTtype 10
4,26°,, ot 100-—200° 12,40° o

61,08%,.

[TlonnyuCcHHBIE JdaHHBIE

Cephbl
MOKAa3bIBAIOT,

Mo
ITO

100°, cocTaBaAfIOT
or 200—-300° 21,26°, u Buime 300°



OIPENEJEHUE MPOLIEHTHOIO COINEPXKAHHS CEPbI
BO ®PAKIIMSIX CJIAHLIEBOIO MACJIA, [MEPETOHSAIO-
LHIErocs MNP TEMIIEPATYPE
100 - 200° u 200 —300°

Jlasi anaausa Oblaa B3siTa CpedHss Npoba U3 OTAE/bHBIX (pakK-
uiit yiioMsinyTeiX Beiwie 12 onbiToB. [loayvyeHHble JaHHbIE MOKa3bl-
BAIOT, UTO B MAacJe apMsHCKHX CJAaHUCB (hpakuuH, neperoHdArmHecs
8 npeneaax 200 -300° Goaee G6oraThl CepoH, ueM (PPAKUHH, MOJIY-
yenupie npu 100—-200°, ¥ ¢ TOYKH 3PEHHsI MPOH3BOACTBA MEAHIIHH-
CKHUX MnpenapaToB AOJKHB ObTh 00/€e HHTEePEeCHbl NPOAYKTHI, Me-

perodsiommecs npu 200—300° TemnepaTyphl.
Tabauya 6.

. I
Temneparypa ‘  Konwuu, ! 0/ 9 | MeToan
| HaBecka | s bl
dpakumii |  Ba S0, | S aHaamn3a
R = S — e —

100—200 © i 6990 | 1436 | 282 Mukpo-Kapuyc
200—300 © 8.266 | 2,268 3,76 - F
100—300 © - | = 329 | Cpennas

JIPOBHBIE INEPEIOHKH B IMPEJIEJIAX 10° TEMIIEPATYPbI

Jlasi Toro, uToOb Jyullle BHIACHHTHL XapakTep @paxkiHHd, coo-
paHHbix B npeneaax 1007, 6biad NpoBe/€HB MEPErOHKH B Mpeae/ax
10°. C 3T0# WeaAblo OLIAM HCNOJb30BAHB HHTEpecVIouHe Hac pak-
UMK, neperousommecs B npegensax 100—300°.

Jlasi paboThl ObIAH B3sATH Cpeanue MPOOH OTAEAbHBIX (PpPaK-
UHIA, MOJVUHEHHBIX TIPH MpeaecTByonux 12 neperoskax, B 4acTHO-
CTH MPOAVKTH, neperdaunsie npu 100—200° u 200—300° Temmepa-
Typhi. JIAA 1OJAyueHHs 110 BO3MOXKHOCTH YHCTHIX (pakudit OblIH
ICNOAB30BAHL AedaerMaTopsl ¢ 3-M3 H O-TblO IIAPHKAMH, YaCThb
KOTOpLIX mepea vinorpebaennem Obla 3dn0JHEHa CTEKJAAHHBIMH
Gvcamu (MpH HMCNOJAb30BAHHK AedaermMatopa ¢ 3-Ma WapHKaMup Oy-
CAMM 3anoJHsagACs 1 HHKHHK 1wapuk, a nNpu aedJaermatope ¢ 5-10
HlapuKaMu-—/IBd HHXKHHX LAPHKA).

B xpyraoaonnoit autpoBoft koabe nomeuaaun 600,0 macaa, ¢
rouofi kunenuss 100—300° coeaunsasn KoOJAOYy C KOPOTKHM XOJO-
auaAbhukoM  JIubuxa uepes 3-mapoBOH MAH S-11apoOBOH AedJer-
MATOP M noaBepraam ApoGHOH neperonke, Harpesas KoJa0y B
Macasio#l 6ane. OnNbTH € TPeX WM DNATLIOWAPOBBEIMU JedaermMaTo-
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paMu GblIM MOBTOPEHB! MO 3 pasa NPH OAHHAKOBBIX YCJAOBHAX C

onpeneseHueM KOJHYECTBa YAEJbHOro Beca, a TakkKe TMPOleHTa

BHIXOMd OTAENbHBIX (pPaKUHHd NPOTHB B3ATOrO IHPOAYKTA.
[ToayueHHble AaHHBIE npuBeleHb B Tabauiuax N2 7 u 8.

JlaHHble APOGHON MeperoHKH ¢ TpexmapoBbiM Aedaermatopom

Tabauya 7.
- s aae i g 7 i 9% L
Temnepa- | E gg [ E = % E':E Temnepa- E @ s | E = % 32:-
, = T e > = = = 3 M= Y ==
TYpa Sxa | g gi—:“fhé| Ty p4 i'gi] & S 2=
Se"S2R CEE| gza| Sk g8
100—110° 08 — | 0138 | 200—210° 172 | 09545 | 286
110—120° 1.9 — 0316 || 210—220° | 308 | 09574 | 513
120—130° 29 | 09293 | 0,867 | 220—230° | 342 | 09597 | 5.7
130--140°© 36 | 09315 | 060 | 230—240° | 430 | 09626 | 7,16
140—150° 6,0 | 09341 1.0 || 240—250° | 30,7 | 09631 5,11
150—160° | 105 | 09377 1,75 || 250—260° | 250 ‘ 09660 | 416
160—170° | 9225 | 09397 | 3875 |l 260—270° | 298 | 09682 | 496
170—180° | 247 | 09460 | 4,10 | 270—280° | 338 | 0969 | 563
180—190° | 17.2 | 09461 | 286 | 280—290° | 14,0 ] 09713 | 233
190—200° | 214 | 09510 | 356 | 290—300° 190 | 09720 | 316
100—200° ! 1118 | 09329 | 1863 | 200-300° | 2775 | 09644 4625
Jlanubie ApoGHON NeperoHKH ¢ MNATHLIOWAPOBLIM AedaermaTopom
Tabauuya 8.
. = it . @ e A
Temnepa- E 2 e i 'g i ‘ = q:;*g Temnepa- E D ;:_ = E 3;
TV pa Eg; uE: = %EE Tvpa ég; % = 522
| o | S -
100—110° 1.2 a 020 | 2{}[}—*.11{19[ 14,2 ‘ 09556 | 236
110—120° 1,8 — 0.30 | EIU—EEIWE 202 | 09574 | 4 S6
120—130° 20 | 09315 | 0334 [ 220—230° | 370 | 0959 | 6.16
130— 140 © 30 | 09315 | 080 | 230—240°| 355 f 09622 | 591
140-- 150 © 33 | 09349 | 05850 | 240—9250°| 540 | 09636 | 90
150— 160 © 47 | 09379 | 07831 250—260° | 282 | 09662 | 4,70
160—170 4,2 0,9399 0,70 || 260—270° | 306 09686 | 5,10
170— 180 © 90 | 09439 | 150 | 270--280° | 338 | 09699 | 561
180—190 © 127 | 09464 | 211 | 280—280° | 234 | 09716 | 390
190—200° [ 1756 | 09510 | 291 | 290—300° | 810 | 09736 | 516
100—200° | 594 09368 | 999 | 200—-300° | 3189 | 09648 5298



[Tpusoennbie avaaHTHUCCKHE JaHHBI2 MOKA3KIBAIOT, 4TO (pak-
e macaa, cobpaunag B npeaeaax 100-—300°, npu noBTOPHOR nepe-
FOHKEe ¢ TpexmapoBuiM aeduaermatopom B npeneaax 10° nasana Bbi-
x04 macaa 3893 rp. npotus B3sthix 600,0, wro cocrapasgao 64,88/,
OcraBuuecs B koa6Ge 204,0 rp. macaa ue nepexoasuee no 300%
NpeAcTaR a0 cob0oi TsHKeABLN NPOAYKT, 0OPA30BABNIMHACH B PE3Yab-
TATE noanMepusanmn, uro cocrapasao 34,01°%, B3ATOro KOAUUYECTBIL.
[Tpn sToit neperonxe rasu, obpasoBapuiuecs B pesvastatre Kpe-
KHHra, cocrarassan 6,7 rp., t. e. 1,11%/, obulet MacChl, MEXAY TEM
KAK [PH UCIHOJAb3OBAHKUK 1S THIMAPOBOIro aedaermatTopa, IMHPOTHB
600 rp. B3asiToro Macsaa 6bl10 nosayueno 378,3 rp., T. e. 63,9%:
NPOAVKTLI, He MeperHavupie npu 3TOH TeMnepatype BCHEICTBHE
MOJEeMUPH3ALNM, cocTaBagan 35,03Y/, B3aTOro KOJAHMYECTBA T. €.
213,2 rp. Koanucerso raszos, obpaszoBaBwmxcs B peayiabtare Kpe-
Kunra, aoxonuao ao 8,5 rp., cocrapasnsa 1,42%/, obuie#r macchl.

Takum ob6paszom, MAKCHUMANLHOEC KOJAHUMECTBO (Ppakiuuu, noay-
YEHHBIX KAk uepes TpexuraposmMe, Tak U 4Yepes nATHIAPOBLIE Je-
dhaermaTopsl, najaer Ha NPOAYKTL, meperHaunsie npu 200-—300°
MarkcuManbublid BRIXOZ 9TUX pakudit coBnagaer (B Tex-xke d¢pak-
HHSX) € BHICOKHM KOJHUYECTBOM CEpPHBIX COENHHEHHH, UTO MOKA3aHO
B TabGauune Ne 6.

HecmoTpst na to, uro npu "Hawe#d pabore caanilbl HHTEPECco-
BAJIM HAC KAk coeauHenue, Gararoe THOheHAMH, KaK HMCXOJAHbIH Ma-
TEPUHAN Aag HOJAVUHEHHUs! YIKEe HM3BECTHLIX M HOBHIX O00/M€€e [1EHHbIX
MEAHIIMHCKHUX NpenapaTton, Heab3st Obla0, 0JAHAKO, OO0HTH psii ApY-
HX JAAHHBIX, BaKHBIX JJIS MUBIX OTpacJen Hawel rnpomMblIIIeHHO-
cTu. TlosroMy Mbl B KauecTBe JAONOJAHEHHs K Haumel padore rnpu-
BOIMM  pPes3yvabLTaT avaJausa 2060 4 rasza caanua. l[Tocae noaworo
CrOPAHKY OPraHuYecKkol 4YacTv caanua ocrartok (30aa) O6sla nNOJ-
BEPIHYT AHAAM3Y, JAHHBLIE KOTOPOro npusoaum B rabauune 9.

labauya 9.

e o
= - —_— — L
- —_ — = e = = == —
| — ——m— —p— T ——

Mecruocts, orkyaa 6uwa | o | 4 :
B3SAT CaaHen St Oy ‘ Ry Oy Ca O Mg O S Oy

— I —_—_— = = [ — —

Jdoanua Hlop-/Lxypa. 59.1 I V5.9 (4.9 6.6 0.3

Kak BHAHO H3 KOMINOHEHTOR, BXOJAIMX B COCTAB 304bI, MOC-
JEAHss MOMXKET CAVIKUTL Jyuuieln 6a3zoi aast nemMeHTHOH, KHPIHY-
HOH M YepenuyHon npoMbiIeHHoOCTH. Boimme ObI0 yKA3aHO, 4TO
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MPH CYXOH NMeperoHke CAAHIEB BBLUIEAAIOTCH TOPIOUHE Ta3bl Kea-
TOro usera. Jlanuoie, nOJAVUEHHIIE NPH AHAJIM3E YIIOMAHVTLIX I'a308,

npuseaensl B rabanme Ne 10,

lTadauua 10,

— = = — R

g - |

—— — m——— =

MecerTnocth. uwy.*:mf = T_ Libk- : ., _
aar caanen | HaS €O, "‘“H'l, H, | CO | CH, |Gy Hy

i r —
——

g
Ny of. £ Oy

—— —

Hﬂﬁ’ 581 |jI.H9 072

Joauua [Hop-/lxypa

e e e o e

Conocrasann AaHHble, MOAVUECHHBIE MPH HAVULHUM NOOLITHIN B
Hlop-JIDKYPCKOH NOJAHHE CAAHHEB, ¢ aHAJIUTHYECKHMH AAHHBLIMH O
CAAHILAX H3 IHeJOoro psaiaa APYrux MECTHOCTEH, MBI NPHXOAMM K 3aK-
JIOUGHHIO O TOM, YTO IHOP-JUKYPCKHE CAAHILI HH 110 [MPOUEHTHOMY
COIePIKAHUIO MacJjad, Cepbl W asnNTa, HUH [0 CBOCH TENJOTBOPHOW
CIMOCOOHOCTH He VCTYHAIT KalMHPCKUM  CJAAHIAM, TOJAVIHBUIHM
CEero/lisd KPVIIHOE TIPOMBIIIVIEHHOE 3HauYeHuCe.

HyXKHO HaaeaThCH, 4TO Kak HA 6aze KalnMPCKHX CAAHIEeR 1ei-
CTBYET TIHIAHTCKHH XHMHYECKMH KOMOHHAT, KOTOPBLIK paerT pHaue
CTpaHEe PpasHooOpasHbie MPOAYKTH XO3AUCTBSHHOIO W IIPOM3BOIL-

CTBEHHOrO 3HAYEHHS, TOUHO TAKKE WOP - JUKYPCKHUE CAaHIbl 1100
CEePbE3HBIX FEOJMOTHUYECKHX HCCACAO0BAHHH 3aBOIOIOT TaKVIo Ke Oy-
AVILHOC T b.

CpaBHHUTEAbLHBIE JAHHLIE OTHOCHMTEAbHO CJAAHILEBOrO MacJa,

30461 M razos npuBenennl B tabaummax NeNe 11, 12, 13.

CpaBHUTe/NLHbIE NAHHLIE AHANHM3A KHUIAKUX MPOAYKTOB Pa3JAUMHLIX

CllaHUEeB
labauya 11,

MecrTrHOCTHY | m;;:“na | M'Tw;u_'é“'”ti ! % S "lo N | T-:-:::‘:;u}._
Beiimapucknit paiton 1 19.3 0937 | 103 | 03 30000
ol i e T 0978 | 59 | 063 | .3980
Blomalandy e sl T8 0,565 28 i s -
Raayuep (Amepuka) 8,2 0 924 3,16 | 015 |
Vimopekuil pailox. .. . 68 0978 | 35 045 | 2200
Cnosckmit paiton . . . 13,3 — M 0.17 5254
Ramwnupeknii panou 10,5 0976 4,06 (.79 2660
Hoawna_ Illop-/Ikypa . 8.4 09717 ,I ga1 | 142 | 2288



CpasHuTeJIbHLIC JNaHHbIE AaHAAM3A 30JIbl PAa3JHYHBIX CJAHIEB.
lTabauya 12.

MecTHOCTh SiO, R,0, CaO MgO SO, Na,0—K,0O
Beiimapr . . . .| 326 19,2 36,2 2.7 6,3 5,2
[ B0 B et i BT 22,7 30,6 0,5 5,0 1,03
Kauwinpp: . = & = 385 | 17,1 271 1.6 9.5 3.6
[Hotnaunmus . . . .| 497 | 356 2,4 2.2 1.8 —
ABCTpHA . . . . 29.6 67 4 1.4 0.3 — —
[LIop-/lxkypckas 1. ol /| 259 .4l 68 6,6 2.0 -

CpaBHuTeNbHLIE JAHHLIE AHAJM30B rasa pasjMYHbLIX CJAHUER.
lTabauya 13,

MecTHOCTE H,S I. CO, |CnH,n| H, | CO | CH, C,H.,I Ny | O i ABTOp
Kaaudopuua . | 03 | 984 D8 (250| 85 | 21,1 10.0 00 | — I Jlione
ABCTPHA . < .| 1,0 36 | 13,0 701 49 | 335 | 27.0 00 | — | Kapuk
Woraanans .| 32 (351 | 80 |286/29'|113 | 99 | 28 | —'@ .
Kawnup . . .| — | 143 | 41 |146]31 | 366 | — | 242 [81 ' Baarepc
Beimapu . . . e 145 1,06 (2621100 [ 304 | — 8.5 2.9' Mapky
Maos . .u| — |86 145 |s012ep | e 1| S SCEEa
Octomikos . .| 274 | 146 | BE 121,6| 35 | 134 8.4 4,0 |13 | Kyuko
[Hop-/Ixypck. 2 2316 | 15,21 ﬁﬂ(_:‘lﬂﬁ.ﬂ 366 11.85| bHS81| 11.89]0,72 Munxkonn

He kacasCh APYrux AaHnbIX, HHTEPECHLIX BOOGIIE AJAS MOJHO-
O BLIACHEHHST BOINPOCOB 00 HCNOJb3OBAHMH CJAAHIEB, Mbl OCTAHO-
BUMCH  Hd BONPOCAX, CJAYXKAlHX CTepKHeM B Hamed pabote, a
HMEHHO: 00 HCHOJIb30BAHHH APMAHCKHX CJAaHIEB B Meauuune. Kak
H3BCCTHO H3 JHTEPATYPHI, ACHCTBYIOIMUMH (PaAKTOPAMH B MEAMIIMH-
CKHX npenaparax asaaiorca no lle#baepy, Ppenxeay m Bepren-
FEAMY OPraHMuYCcCKHEe COEAMHeHWs Cepsl BBHIE THO(EHa W ero ro-
MOJOroB. OAHAKO 3TH COCAMHENHsd, BCJAEACTBHE OTPHUATENAbHbIX
CBOMX CBOHCTB, ynorpedtadaloTCsi HE B YMCTOM BHAC (OTPHUATENb-
hast cropona Tuoenos no K. AGemo BuIpax)aeTcs B sSiLOBHTHIX
CBOHCTBAX, BLI3BIBAIOMIKX CYJAOPOrd), a4 B CMECH C VIJIeBOJLIOPOa-
MH, KOTOpbBIE€ HEHTPAJUZHUPYIOT HX AJOBHTHIC CBOHCTBA, BhHI3biBAIO-
mHe Cyaopord. Kak Mbl BHAeAH BBIUE W3 3J4EMEHTAPHOrO aHaAH3a
CJAdHIEBOIro mMacJaa, BCTPpEeYaouMecs 3Jjech }’l‘ﬂEHﬂﬂ,ﬂpﬂﬂH HPpHHA -
JACKAT K PiAY HEHACHIUIEHHBIX COE/IMHEHHWH M HA BO3AYXE OKHCISA-
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IOTCS, OTYACTH )K€ MOABEpraTcs NoJUMEpPHU3alIUH, BCIEIACTBHE YE€ro
MEHHAIOT CBOH uBeT, npuHumas O6ypyio okpacky. [Ipuiuny okpaiin-
BAHHS HYMXKHO HMCKATb HE TOJbKO B OKHCJAEHHH, HO M B 1TOJIHMEPH-
341lMM, B pe3yabTaTe 4Yero MMeuascs OKpacka TeMmMHeer. ITH HU3-
MEHEeHHs He 3aMeTHbl B lperaparax CcJAaHilesoro Macaa, Mnoay4vyeH-
HBIX NMYyTeM XHMHHYECKOH nepepaboTKH.

Haubosnee ynorpebuTeibHBIM MPEnapaToM H3 CJAAHIEBOro Mma-
cJa J10 MOCJAEeAHUX JIeT SIBASeTCH CVAb(PO - HXTHONOBO - AMMOHHEBa
COJb, MNOJyuyaemas H3 CJAaHUEeBOro macjaa nyiem cyvabdypauumn c
npeBpalleHUemM ee B aMMOHHMEBYIO COJb.

ChaaHueBoe Macao JHUMOHHOTrO uBeTa, OyAVUM [MOABEPrHYTO
cyabdypauuu, npuobpertaer OYpHLIA 1BET M, MNpeBpaulasicb B aMMO-
HHEBYIO COJlb, COXPAHsI€T CBOIO OKPACKY, YeM H OOVCAOBAEHO OTPH-
naTesbHoOe CBOHCTBO ,UXTHOA3"—OKpamuBanue Oesibd B TIPA3HO-
KaumTanoBsid 1BeT. CyiabPOHBI, NMOJAVUEHHBLIE MMPH CVIbdVPAILHH, 1M10-
MHMO OKpaluMBaHUS MacJaa, ocaabasdaior aeyebunie CBOHCTBA THODe-
HOB. BBHAY mepeuHCJeHHbIX OTPHIATEJbHBIX CBOHCTB ,HUXTHO.A“,
[HIeit6aep B ['epmannu U bepkenredam B CCCP nwiTanuce paszpabo-
TaTh CNOCOOLI MOJAYYEHHSI H3 CAAHIEBOrO MAacCJAa HORBBIX MEJAHIIHH-
CKHX TMponapator, CTpPemsiCbh COXPAHUThb COJepzKaulMecs B macJje
THodenbl 63 H3MEeHEHHUH, OKHC/ANAA YII€BOJLOPO/LI Pa3/IHUHBIMH OKHUC-
JATEASAMH. DTO Jaa0 Obi BO3ZMOXKHOCTH TMPEIOTBPATHTHL HIMEHEHHS
npenapata m VCTPAHHUTb HeEXKeJaTeJbHble CBOHCTBA.

B pesvabTtate pabor llleibarepa u bBepkenreitma, ceroans Mol
UMEeM psald TUO(EeHOBLIX MnpenapaTtoB, Kak TO: ,THOCenTt", [9yTHp-
301* U ,aab6uxTon“. [lepBrie ABa H3 3THX TPEX MpenapatoB npe-
aoxennl llle#Absrepom u npoussoasTca 8B ['epManud, nocnenHu xe,
SANbCHXTON®, ABASACTCH COBETCKHM MpenaparoM, KOTOPBIH H3roTOB-
AAETCS U3 KAINMHPCKOro CA3dHueBOoro macaa. B npousBoacrse o3una-
YeHHBIX MpenapaTtoB MPHMEHAIOTCH Jerkue @PakiuHu CJAAHILeBOro
MacJsa, npH ynoTpedbJeHMH B KayecTBE OKHCJAUTEJNEH AaKTHBHOTO
KHCA0POAa, BO3AYyXa, XaMeJOHa, ABYXXPOMHCTOI'O KaJjaus, XJAOPHOH
M3BECTH H [1pOu.

Kak H3BECTHO M3 JUTEepaTypbl, MNPH OKHCJAEHHUH HEHACHILEeH-
HBIX MPOAVKTOB XJOPHOW M3BECTHIO HIAET TaKKe UYacTHYHOEe XJO-
PHPOBAHHE.

B cBoeit pabore Mul cTtaBuau nepea coboit 3amauv: maTh ak-
THBHBI MEIHIIMHCKHUH npenapat nyTeM HCMNOJAb30BAHHS MAKCHMAJb-
HOTO KOJHYECTBA THO(MPEHOB, COAEPKAUMXCH B CJAAHIEBOM Mace.
B pe3syabTare M3 COOTBETCTBYIOIMHKX ¢pakuuit wmacaa O6bla nosay-

61



YeH ,XJ0pPaabOUXTOM", Ae3HHPHUHPYIOLLIHE CBOHCTBA KOTOpOro, 6aa-
roAaps NPUCYTCTBHIO B HEM XJIOPd, BhIPaXKEHhl CHJAbHEe, YeM B THO-
cente, ayTup3oae U axbuxroJge.

[MTOJIVHEHHE XJIOPAJIBUXTOJIA.

Kak Mbl yiKe BHACAH, HAHOOJBUIEE KOJHUECTBO Cepbl coaep-
KUT (ppakims, neperonsiiomascs npu 200-—300° (M3 H3YHYEHHBIX 10
cux nop ¢paxiuit). HMcexoas H3 3TOro, Mbl COUJAH 11EJ1€CO00PA3HBIM
MOCTABUTL ONBLITH MO OKHCACHHIO 3TOH ((pakuun MNOCPEACTBOM
XxJA0pHO# uasectn. C 3Toi uneapio OO0 sB3ato 500,0 caaniesoro
mMacaa, cobpannoro npu 200--300° [Mas vaaaenus HeKeAaTeAbHBIX
NPOAVKTOR, KAK TO: KHCAOPOAHCTHIX H a30THCTHIX COCAMHEHHH, B33-
Tass gpaxuns G6uaa 06pabOTAHA MEJAOUYBIO H KHCJAOTOR MO CrOCo-
6am lllciGaepa n bepkenredma, nocae 4vero ObL1a MOABEPrHyTa
OKHCJACHHIO,

B tpexautposoil KpyraoaodHoi koabe Owla novemed 1 krp
XJA0pHOH wuszsecTu n 200 |~;j.ﬁjc,’r.| pecTuaanpoBanuof soan. Koaba
Gniaa coenntena ¢ OGpaITHHM XOJ0JAHJIBHHKOM H KaneJdbHOH BOPOH-
KOH. K VBAGKHEHHOH XJOPHOH H3BECTH UHEPE3 KaNeAbHYIO BODOH-
Ky Meaaenino 1006asasj0Ch MPeABAPHTEABHO OUHILIEHHOE CJAaHIleBOe
MACJA0, H COJepPMKUMOe KOJADB BpPEMSt OT BPEMEHH BCTPAXUBAAOCH.
[To noGapaenun NOJOBHHLI MacJad NOCTENeHHO TeMmneparypa B KoJ-
6€ MOBLICHAACH, H Hepe3 KOPOTKHA NPOMEXKYTOK BPEMEHH Haualrach
Gypuas peaxnmnsa. llocae nobGapaenust OCTABUIErocs KOJAHYSCTBA Ma-
CAd uepe3s Ty Ke KaneabHylio Bopomnxy Guao aobasaeno 800 ky6.
C/M paspegennont (1,0%,) COAAHOH KHCAOTH. 3arem CoJepPIKHMOE
KOJAOK KMIOATHAOCH OOPATHBIM XOJAOAMJALHHUKOM B TEUYeHHEe 3-X yac.
Ha Oane babo, nocae 4ero NePeroHAJI0Ch BOASIHBIMH (1ApAMH. [Toay-
HEHHBIH CRETA0-JKEATOrO HBEeTd NPOAYKT XJA0PaAbOHXTOA Obla 1po-
MBIT CAa0LIM PACTBOPOM COAB, BHICYINEH XJOPHCTHIM KaablHEM M
nepernan uepes Blopuesckylo koaty.

[Moayuenunt xa0paabbuXTON npejacrapiaser coO0f BeulecTBo
JUMOHHOKEATOro upeta, noutn 6e3 zanaxa, He pacTBOPSIOULEECs B
BOJAE H XOPOIIO PACTBOPHAIOUICECH B OPranHYecKUN pPACTBOPUTEANX,
d TAKIKEe B MacJax, Ha BO3JAVXE HE MEHHEeT CBOEH OKPACKH, BhiXOA
coctapaser 400,00 ¢ vaeabuuy secom (),968.

B nrannom npouecce xaopHas HRBeCTb, NOMHMO OKHCJIEHUA,
NPOHIBOANT TAKKE MACTHUHOE XJOPHPOBAHHE HEHACHIULEHHWX COe-
AHHEHHH, B PE3yJALTATE Hel0 MNOJAYYEHHLIH NPOAYVKT, MNOMHMO yrJje-
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poaa, BOAOPOIda U CepPhl, COACPKHUT Taxkmke 2,2-—2,5%, CBA3AHHOIO
XJOpi.
Jlanuble OTHOCHUTEABLHO MOJAVYHEHHOrO XJA0paabOUXTONIA TIPHEBEE-

nenun B rabanue Ne 14.
lTaoauna I14.
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e me e o  —— —— - T —— e mamn s e

B};gg:;;; }'Jlenh- n a 1] " EEJI?;:: 3 ll :k"__:lﬂ.rlh‘ | i a (1] A | "'” i o
macha o | Ul BecC ﬁutl':'un; ML Bec |
) 1 d 15‘:" 5 .. . yrrd [i !ﬁﬂ . S | (:l
rpamMmax | B IpaMM. | .'

500 | 09536 | 376 , 406 | 0968 g0 (" 218

Jlavusle 1no onpeaesenuio CBA3AHHOIO XJopa B xaopanaOux-
TOAe npuBeneHs B Tabauune Ne 15.

laoauga 15

F1Etate’ hoamuecTro AL MeTom

Flasecka AgCl Cl. |  awanusa
0.055 | 0,442 210 Mukpoxkapnyc
5128 | 0467 | 221 -

Ham npenapar, Adsi KOTOPOro ObLIAM HCHNOABL3OBAHLI (OPaKILIT,
cobpannsie npu 200—300° nporus ucnoassyvembix llleibaepom n
bepkeureimoMm JAerkux ¢gppaknudin, npeacrtansasa cobol cMech BBIC-
WHX roMoJaoros THOQMEHI H VIVIEBOAOPOJOB € NOCTOHHHOH OKpac-
KOH JHMOHHOTO HBETA, C OOJBIINUM VIECJAbHLIM BECOM, 4eM JIPYIrHe
H3BECTHLIC MNpenapaTthl, ¢ JErkumM apomatuaslM 3amaxom. Ou conep-
KHT BBHAE OpraHuyveckux coeausvenudt 4,2°, cepwr u 2,18°, xaopa.

Jlan BBISICHEHHST BOMPOca o JeuebHLIX CBOHCTBAX npenapara
OLIIO NMOCTABAECHO HECKOABKO OHOAOrnYECKHX ONLITOB 110 Orpe/je-
JEHHIO Pasiapa)KalomMux CBOUCTB npenapara, €ro JaeTyuyect, Cro-
COOHOCTH K BCACHLIBAHHIO W A€3HHPUHIMPYIOUINX CROHCTBE. 3arten
npenapar Osl nepeadn EpeBanckoll KAMHHKE HAKOKHLIN M BeHepH-
Yyeckux OosesHerd Aas KJAHHHYECKuX wuayuenui. [lo coobuiennio
npog. OBcensina, O HOAYHEHHBIX MONOKHTEJAbHBIX PE3VAbLTATAX HM
OBl caenan Aokaan B XapbKoBe,

Takum 06pasom, NOJAYHEHHBIE IO CHX MOP JMAHHLIE TOBOPAT O
TOM, 4TO MOP-JUKYPCKHHA cJaaneln npeacrasasier coboi OGoraroe
Cepor HeHaChIINEeHHOe vraesoaopoaHoe coeanHenue. OHO MOKeT
AKTHBHO BOWTH B peaKuulo OKHCAEHHs, XJAOPHPOBAHHS H NPOY., KO-
TOPpHLIE, H3MEHHN HCNPHATHLIC CBOHCTBA CAAHILCBOrO Macjad, Npespa-
AT €ro B NnoJesHbd a9 MEAMIHHHBL JevyeOHblit npenapar.
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NOJIYYEHHbLIe HAMH M TNMPHBEJEHHBLIE BBILLIE JlaH-
Hble ObliH Obl 60J€ee 1eHHBIMH, ecad Obl CcJaAHell AJas H3YUYeHHUd
Obl/l B3AT U3 6oJsiee raybokux cJjaoeB. $cHO, 4TO TMNMOBEPXHOCTHBIH
CJOM B TEeUEeHHWEe BEeKOR, I[MOJABEepraJicss BbIBeETPUBAHHIO, U MHOrHe
IlEHHbIE€ TPOJIYKTHI, B YaCTHOCTH JIETKO HCnapslomuecs @paKuuu,
BO3MOXXHO VJETYUYHJHCh, B CHJAV 4Yero npud Hawe# paborte Jgaerxkue
dpakuuH orcyrcrBoBasau. Mul noJsaraem, 4TO CO BPeMEHEeM YyJacTcs
NMOJVUYHUTHL CcJaaHell U3 6osee rayObOKHX cJa0oeB, TOriaa NPOBEpPHUB H
JOTOJIHUB IMOJYYEHHBIE HAMH JAaHHbIE, MOXHO OyaeT TOYHee olpe-
A€JHTh UX CVYILHOCTb M CA€J4Th JOMNOJHHTEJbHbBIE COOOIIEHHUS].

HecoMHeHHO,

g
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DIE BITUMINOSEN SCHIEFER ARMENIENS UND IHRE
ANWENDUNG IN DER MEDIZIN.

Von A. L. Mndjojan.

(Aus dem Laboratorium fiir organische Chemie des Armenischen Medizinischen
Instituts in Eriwan).

In verschiedenen Bezirken Armeniens haben Geologen Lager
bituminoéser Schiefer aufgeiunden; in der Litteratur finden wir aber
weder Angaben {iber ihr Herkommen, ihre Verbreitung und ihre
Mengen, noch tiber ihre chemische Zusammensetzung.

Um ihre Tauglichkeit zur Herstellung medizinischer Pridparate
zu priifen, wurden von uns in erster Linie Schiefer aus dem Tal
Schor-djur (Tal der Salzwisser) untersucht, welches sich in der
Ndhe des Ortes Vochtschabert, nicht weit von der Stadt Eriwan,
befindet. Die sowohl fiir Laboratoriums—Versuche, als auch fir
die halbfabrikméssige Bearbeitung, benutzten Schiefer stammen aus
LLagern, die zwei Meter tief unter der Erdoberflache, 50 -60 cmn
dick, horizontal zwischen Lehmschichten gelegen sind.

Die aus dem Bergwerk erhaltenen Schiefer zerspalten sich
nach nicht langem Lagern in diinne, schwarzbraune Schichten, di
mit russender Flamme brennen und dabei den spezifischen Geruch
nach Ichthyol verbreiten.

Die Vorversuche im Laboratorium, wie auch die Litteratur
Angaben, weisen darauf hin, dass bei der trockenen Destillation
der Schiefer in gewdhnlichen Kolben oder Retorten das hauptsach-
liche Kerogen (Teer) sich stark verdandert, der Zersetzung unter-
liegt, wobei sich grosse Mengen Gas entwickein.

Um die noétigen Bedingungen zu schaifen, bei denen man aul
eine minimale Deformation des Haupt—Teers hoffen konnte, wurde
ein Ofen aus Ziegelsteinen mit rotierender Retorte konstruiert, in
dem 600 Kilogramm Schiefer der trockenen Destillation unterworien
wurden. Auf Grund der dabei erhaltenen Daten, sind wir in der
[Lage, die vorliegende Mitteilung zu machen.

-tm;.rnuunu?:fn Pﬁf!éhupurf:ﬁ‘uﬂ i



Der bei der trockenen Destillation, in einer Menge von 8 —
9°,, erhaltene Teer besteht aus einem schwarzbraunen QOel vom
spezifischen Gewicht 0,9717.

Um seine chemische Zusammensetzung aufzukldren, wurden
Flementaranalysen vorgenommen, deren Resultate auf das Vorhan-
densein von ungesattigten Kohlenwasserstoifen und einer nicht
grossen Quantitat von Stickstoff-und Sauerstoffverbindungen aus der
Gruppe der Phenole und Pyridinbasen hinweisen.

Die Anwesenheit von mehr als 3%, Schwefel deutet auf einen
ziemlich grossen Gehalt an Thiophen und seinen Homologen hin,
die fiir die Herstellung medizinischer Pridparate wertvoll sind.

Zum Zwecke eines eingehenderen Studiums der bei der trok-
kenen Destillation unserer bitumindsen Schiefer erhaltenen Pro-
dukte, wurde der Teer der fraktionierten Destillation unterworfen,
wobei Fraktionen von 100 zu 100° isoliert wurden.

Von jeder Fraktion wurde die Menge, das spezilische Gewicht
und auch der Prozentgehalt an Schwefel festgestellt.

Von den erhaltenen Produkten erwiesen sich die bei 100—200°
und 200—-300° tibergehenden Fraktionen in Bezug auf ihre Menge
und ihren Schwefelgehalt als die interessantesten.

Sie wurden deshalb einer weiteren fraktionierten Distillation
unter Anwendung von Dephlegmatoren unterzogen, und die reine-
ren Produkte in Fraktionen von 10 zu 10° auigefangen.

Von jeder Fraktion wurde wiederum die Menge, das spezi-
fische Gewicht und auch der Gehalt an Thiophen ~Verbindungen
ermittelt.

Nachdem auf solche Weise die Quantitit des Teers in den
bituminésen Schiefern, seine elementare Zusammensetzung, die
Menge der einzelnen Fraktionen und die Verteilung des Schwefels
in denselben festgestellt worden war, wurden eine Reihe von Ver-
suchen unternommen, um aus ihm bekannte pharmakologische Pra-
parate zu erhalten.

Auf Grund der bei unserer Arbeit erhaltenen Resultate kann
man sagen, dass die bei 200--300° destillierenden Produkte in
pharmakologischer Hinsicht besonders wertvoll sind, weil in ihnen
die grossten Mengen Schwefel (Thiophen-—-Homologe) gefunden
wurden.

IUm ein neues, haltbares, aktives medizinisches Praparat zu
erhalten, (ahnlich den schon bekannten: Theosept, Euthyrol, Alb-
ichthyol u. s. w.) wurde versucht, unsere Oel— Fraktion mit der
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Siedetemperatur von 200—300° durch Chlorkalk zu oxydieren. Da-
nach wurde aus ihr durch Behandlung mit Wasserdampf eine olige,
zitronengelbe, fast geruchlose Substanz isoliert, die sich beim
Stehen nicht verdndert und in Oel und organischen L@sungsmit-
teln 1oslich ist.

Durch die Analyse wurde in dem erhaltenen Produkt nicht
nur das Vorhandensein von 4,2°/, gebundenen Schwefels in Form
von hoheren Homologen des Thiophens festgestellt, sondern auch
ein Gehalt an 2,2%/, organisch gebundenen Chlors nachgewiesen.

Das Vorkommen von Chlor zeigt, dass bei der Oxydation der
ungesattigten Produkte des Ichthyoldls durch Chlorkalk auch eine
Chlorierung vor sich geht. Dank derselben {ibertrifft die bakterio-
zide Wirkung der erhaltenen Substanz, wie in der Folge biologische
Versuche bestatigten, diejenige der schon bekannten Priparate und
setzt auch teilweise die Empfindlichkeit herab.

Ausser der Feststellung der Daten, die uns vom Gesichtspunk-
te der fabrikmdssigen Herstellung medizinischer Priparate aus inte-
ressierten, wurden zur Ergdnzung unserer Untersuchungen, die
Wirmeproduktion und —qualitativ wie auch quantitativ-—die Zusam-
mensetzung der Gase und der Asche bestimmt.

Beim Vergleich unserer Zahlenwerte mit den Litteraturangaben,
die Schiefer einer Reihe von verschiedenen Fundstellen betreffend,
kommen wir zu dem Schluss, dass die armenischen bitumindsen
Schiefer—allerdings nach vorheriger Feststellung ihrer Mengen—als
Rohstoffbasis fiir eine kiinftige Industrie dienen konnen, da sie,

ihrer chemischen Zusammensetzung nach, vielen anderen in keiner
Weise nachstehen.
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20,

PLULULNRPBNRL — JIHTEPATYPA.

1. U. Jly6os. — Caannbi—moryuuii uctounnk xumusaunn CCCP.

B. Acmyc. — Pacnpocrpanenue ciranies no oraeabnpiM paitonam CCCP-

H. ®. [Torpe6os. — MecTopoxieHse ropioYMX CJIaHIEE B J]cmmrpa.acuou 06.'1

A. WU. Pozanos. — l'opioune caanup CpelHeBOMKCKOTO Kpad.

H. M. Maros u O. [1. l'opuakos. — MecTopoxaeHue roplouux chaHues B Ca-
BEJAbCKOM paitone.

. M. Y. KpoM. — l'eoaoro-nouckareabHbie paboOThl HA FOPIOUHE ChAaHibl B pauone

Osuncku-Twaup.

. Burym - cnaneu. — Cuanen kax TonauBo B 001eHd axkonomuke Coiosa.
. E. B. PakoBckuii. — Caanipl Kak TOMIHBO B MPOMBIIJIEHHHX NMPEANPUATHAX B

CBSI3H C MX COCTABOM.

[1. ConoBbeB. — TONKH JUIA CKHrAHHI CHAHIEB.

P. E. fluzen. — [NpuMenenne OHTYMHUHO3HOTO CJlaHUa B UEMEHTHOH [POMDILI-
JICHHOCTH. A

M. XoMyT0B. — Poab ropiodux CAaHUeB B WHAYCTPHAAK3AIHN H 3AEKTPHPHKA-
uuH CpeaHeBOIKCKOro Kpas.

K. d. Jlyrc. — CocraB keporeHa ClaHileB # BAHAHHE PAasHbIX ((DakTOPOB HA I110-
JyUeHHEe M3 HEero macia.

[1. X. Korepman. — [Tuponus keporeHa CIaHIEB [IPH PasHbLIX TEMIEpatypax.

P. Ppank. — MCTOPHUECKHH OYEPK W [EPCHNEKTHBLI TEXHOMAOTHH  ITeperonKH
OHTYMHHO3HbLIX CHaHLEB.

A. A. Markos. — Ileperouka caanueB Ha OCTOUIKOBCKOM HEPETrOHHOM 3480/(C.

O. Mapkyc. — [Ipon3BoACTBO HXTHOMA M3 BOJWKCKHUX CHAHLEB.

B. P. lUlperep. — Texnosorus CJaHIEB.

B. B. Yeaunues. — Hogejltine padorhl MO NEPeroHkKe CJAaHNeB H XHMHUECKOI
00paboTKE CAaHUEBHIX CMOJ.

M. H. CaBuenko. — [IpuMenenne 3046l rOpPiOYHX CHAHUEB KaK ChIpha JUIsL 10V -
HEHHS CTPOUTENLHLIX MaTepHa/lOB.

. M. JI. Tuanueer u I'. H. Ceaexuen. — KpekuHr ¥ rHApOreHnsatus 3CTOHCKOH

M KAUIIIHPCKOH CAABUEBOH CMOIDI.

. 9. Hononos u E. ComecrBenckana. — K XapakTepUCTHKE HHU3KOKHIANUX (paK-

LMK CMOJBLI M3 BOJDKCKUX CIaHLER.

. C. B. Tarumen u C. Il. KamtuukoB. — ChaHibl ¥ HX CXKHUIaHHe.
. A. M. Bepkenreiim. — [opioune caanun 1933, No 2 Ne 6.

» ” - 5 1934. Ne 2.

K. P.P: X O, 39 1927 857.

Crivapt. — XuMus ropwouux caanues 1920.

O. IlImuaenbepr. — OcuoBnl gapmakosoruu 1927, 337.

B. U. 3apasombicnioB u E. B. Byrakos. — K Bompocy O HapeHTepaitbHOM BBE-
NeHUN ansbuxtona. ,lHHekonorua M akyurepcrBo“ 1932, Ne 4. 50—53.
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B. WM. 3npasoMmuicaon. — [lapentepansnoe npusvedenne aasbuxrona. Tpyan aky «
lepcKo-ruHekosornieckoin kanunkn I MMH. Il rom 1934,
H. Scheibler. — B. 48. 1815.
. B. 49. 2595;:—B. 52. 1903.—B. 52. 1348.—B. 1915. 18.

Bauman Schothen. B. 1883.

. Bauman E. Framun. — B. 1895. 1890.
. Michael. — B. 1633.
. S. Frinkel. — Die arzneimttel-synthese S, 629. 625. 1921,

Friedl. — D. R. P. 33. 1793.—B. 935.
P. Kogerman. — On the chemistry of the estonian Oil chale Kukersite 1931,

. H. Hager. — 111 690 1903.

Wenghoffer. — Pharm. Ztq 1896. 269,

H. Ralph. — Mc. Kee. Shale ole 1934 (caawumn).

Rudolf Zeidler — 1933. Neue Wege Der verwerhiing des Olschiefers und seiner
Umwandlung in Ole.

Abel Karl. — Zur Behandlung und Nachbehandlung der Adnexentziindungen
Peri-und Parametritis Disch med. Wschr Ne 3 1929,

Blumenthal Bruno. — Eutirsol 1928 19 742 Mediz. Klinik.

Eisner Fritz. — (Eutirsol) Dent Mediz. Woch. 1929 5 191.

Fauvet Eqon. — (Entirsol) Mediz. Klinik. 1931 7 251.

Frankels. — Die arzneimttel-synthese 1 anfl 1901.

Graff-Erwin, — (Thiosept) Wien. Klin. Woch. 1926, 10,

Handbuch der praktischer und wissenschatlicher Pharmacie 1929. VI. 2. 2171.
(Thiosept).

Meier Max Eugen (Eutirsol) Mediz. Woch. 1928. 49. 2062.

H. Scheibler. — Med. Klin. 1927. 46. 1781. (Eutirsol ein aus Ichtiol Rohdl).

. Schubert Martinu. — Deut Mediz. Woch. 1929, 29, 1224. _Eutirsol*,
2. Weil Paul : 3 4 1925. 37. 1530. ,Thlosept*,

B. WM. Kynko, JI. C. 3araoann, JI. E. JlaseOnuk. — Kparkuit ouepk XuMuueckoii
TEXHOJOIHH caanies 1934 r.
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