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Реакцией аминокислот с алкиловыми спиртами (метанол, этанол, пропанол) в присутст-

вии дихлордиметилсилана синтезированы гидрохлориды алкиловых эфиров некоторых 

природных α- и β-аминокислот, а также фталоиламинокислот и п-аминобензойной кислоты. 

Процесс проводится при комнатной температуре или при кипячении реакционной смеси и 

приводит к высоким выходам (75-99%) целевых продуктов. В случае аспарагина и глутамина 

протекает параллельная реакция за счет боковых амидогрупп с получением диметиловых 

эфиров аспарагинoвой и глутаминовой кислот. Исследовано влияние продолжительности 

реакции и соотношение реагентов, а также количества спирта на выход целевых продуктов. 

Табл. 2, библ.ссылок 13. 

 

Алкиловые эфиры аминокислот нашли широкое применение в 

синтезе пептидов [1], физиологически активных соединений [2,3] и по-

лимеров [4,5]. В синтезе алкиловых эфиров аминокислот применялись 

такие производные кремния, как тетрахлорсилан [6] и триметилхлорси-

лан [7-10]. Последний был применен также в синтезе эфиров N-заме-

щенных аминокислот и пептидов [11]. 

Настоящая работа посвящена исследованию возможности примене-

ния дихлордиметилсилана (ДХДМС) для синтеза гидрохлоридов 

алкиловых эфиров как природных аминокислот (9-20,25,26), так и их N-

замещенных аналогов (30-36) и п-аминобензойной кислоты (38). 

Синтез целевых соединений осуществлен при комнатной темпера-

туре взаимодействием ДХДМС и аминокислоты в спирте. 
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При этом соотношение ДХДМС к аминокислоте варьировалось в 

пределах 2:1 эквивалента. Как показывают данные, приведенные в 

табл. 1, гидрохлорид метилового эфира глицина (10) получается с высо-

ким выходом при соотношении ДХДМС – аминокислота 2:1 и 1.5:1 при 

проведении синтеза в течение 24 ч. Однако в случае соотношения 

реагентов 1:1 в течение 24 ч выход целевого продукта 10 составляет 

68%. Соединение 10 с высоким выходом (99%) получается также при 

соотношении ДХДМС/глицин 1.5:1 в течение 3 ч. 

Установлено, что на выход целевого продукта влияет также поря-

док добавления реагентов. В случае добавления ДХДМС к глицину и 

прикапывания метанола продукт – метиловый эфир 10, получен с отно-

сительно более высоким выходом, чем при добавлении ДХДМС к сус-

пензии глицина с метанолом (см. опыт 6 табл.1). 

Таблица 1 

Зависимость выхода гидрохлорида метилового эфира глицина (9) 

от условий проведения синтеза 

 

№ 

опыта 

Соотношение 

аминокислота/ДХДМС, 

моль  

Объем 

растворителя/ 

глицин, 

мл/моль 

Время 

реакции, 

ч 

Выход 

эфира 

IIа, % 

1 1 : 2  10 / 0.01 24 99.2 

2 1 : 2 5 / 0.01 24 90.3 

3 1 : 1,5 10 / 0.01 24 98.8 

4 1 : 1,5 5 / 0.01 24 96.4 

5 1 :1,5 5 / 0.01 3 99.0 

6 1 : 1 10 / 0.01 24 68.0* 

*При изменении порядка добавления реагентов выход 48.0%. 

 

В связи с этим алкиловые (метиловые, этиловые и пропиловые) 

эфиры ряда аминокислот получены при соотношении 1:1.5 или 1:2 при 

комнатной температуре в течение 3-24 ч (табл.2). 
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В случае этерификации глицилглицина (21) в присутствии ДХДМС 

при комнатной температуре в течение 24 ч нами выделена смесь гидро-

хлоридов метилового эфира глицилглицина (22) и глицина (9) в соотно-

шении 4:1, соответственно (определен ЯМР спектроскопией). 

 

Таблица 2 

Зависимость выхода гидрохлоридов метиловых эфиров 

аминокислот (10-21) от условий проведения синтеза 

Соеди-

нение 

Соотношение 

аминокислота/Д

ХДМС 

Продол-

житель-

ность 

реакции, ч 

Выход 

эфира, 

% 

 

Rf 

 

Т. пл., оС 

полученный в литературе 

9 1:1.5 24 98.8 0.50 174-175 175 /1/ 

10 1:1.5 3 79.1 0.57 141-142 144 /1/ 

10 1:1.5 24 79.9 – – – 

11 1:2 24 89.9 0.76 79-81 – 

12 1:2 24 96.4 0.67 154-157 158-158,5 /1/ 

13 1:1.5 24 97.0 0.77 83-85 86,5-87 /1/ 

14 1:2 24 71.4 0.90 118-120 120-122/1/ 

15 1:1.5 24 95.8 0.38 162-164 165-166/1/ 

16 1:1.5 3 97.6 0.77 152-154 158/1/ 

16 1:1.5 24 99.0 – – – 

17 1:2 24 99.0 0.88 186-188 190/1/ 

18 1:1.5 24 96.2 0.81 212-214 214/1/ 

19 1:1.5 3 95.7 0.44 104-105 103-104/12/ 

19 1:1.5 24 90.3 – – – 

20 1:1.5 24 91.7 0.65 70-72 – 

 

Очевидно, что в этом случае происходит частичная трансформация 

пептидной связи в эфирную. Похожий результат зафиксирован в случае 

этерификации этим методом аспарагина (23) и глутамина (24), по-

лучены диметиловые эфиры аспарагиновой (25) и глутаминовой кислот 

(26). Трансформация амидной или имидной групп в сложноэфирную 

под воздействием хлортриметилсилана наблюдалась и ранее [12,13]. 
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С целью выяснения стабильности фталоильной N-защитной группы 

в условиях предлaгаемого метода синтеза эфиров аминокислот нами 

исследован синтез алкиловых эфиров ряда фталоиламинокислот (30-

36). 

 

При этом установлено, что в присутствии 1.5 эквивалента ДХДМС 

при комнатной температуре в течение 24 ч выход метилового эфира 

фталилглицина (30) составляет 95%. Хорошие результаты получены 

также в случае фталил-β-аланина (28) и фталил-γ-аминомасляной кис-

лоты (29). Выходы алкиловых эфиров этих аминокислот (30-36) колеб-

лются в пределах 80-95%. На примере синтеза метилового эфира фта-

лоил-β-аланина установлено, что фталильная группа сохраняется даже 

в случае кипячения реакционной смеси в течение 3 ч.  

ДХДМС нами использован также для этерификации п-аминобен-

зойной кислоты (37). В этом случае реакцию проводили при 

соотношении аминокислота – ДХДМС, 1:2 и кипячении реакционной 

среды. При этом целевой метиловый эфир п-аминобензойной кислоты 

(38) получен с выходом 75.8%. 

 

Таким образом, разработан простой и высокоэффективный метод 

синтеза алкиловых эфиров как аминокислот, так и фталоиламинокис-

лот. 
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Экспериментальная часть 

Температура плавления измерены на приборе "Boetus" (Германия). 

ИК-спектры синтезированных соединений сняты в вазелиновом масле 

на спектрометре "Specord M-80". Спектры Спектр ЯМР 1H и 13C 

растворов этих соединений в ДМСО-d6 сняты на спектрометре 

"Mercury-300" (300 МГц). Элементный анализ выполнен на анализаторе 

"EuroEA3000 CHNS-O". 

Общая методика синтеза гидрохлоридов алкиловых эфиров 

аминокислот (9-20). К 0.01 моля соответствующей аминокислоты по 

каплям добавляли 0.02 моля (0.015 или 0.01 моля) дихлордиметилсила-

на и 50 мл (25 мл) соответствующего спирта. При этом получается го-

могенный раствор. В случае глицина наблюдается выпадение осадка. 

Через 24 ч (3 ч) растворитель удаляли на роторном испорителе, к остат-

ку добавляли 25 мл диэтилового эфира, протирали, оставляли при ком-

натной температуре 1 ч, отфильтровали и сушили на воздухе. Пере-

кристаллизацию проводили из смеси этанол-эфир. 

Гидрохлорид метилового эфира глицина (9). Выход 98.8%, т.пл 

175-177оС. Rf 0.46. ИК-спектр, ν, см-1: 1747 (СО-эфирн.). Спектр ЯМР 
1Н, δ, м.д.: 3.71 с (2Н, СН2), 3.99 с (3Н, ОСН3), 8.78 ш.с. (3Н, NH2 и 

HCl). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 39.2 (CH2), 51.9 (OCH3), 167.3 (CO). 

Найдено, %: C 28.97; H 6.71; N 10.93. C3H8ClNO2. Вычислено, %: C 

28.70; H 6.42; N 11.16. 

Гидрохлорид этилового эфира глицина (10). Выход 67.1% (3 ч), 

79.9% (24 ч), т.пл. 140-141оС. Rf 0.57. ИК-спектр, ν, см-1: 1745 (СО-

эфирн.). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 1.30 т (3Н, CH3, J=7.1), 3,69 с (2H, 

NCH2), 4.23 к (2H, OCH2, J=7.1), 8.71 уш.с. (3H, NH2 и HCl). Спектр 

ЯМР 13C, δ, м.д.: 13,7 (CH3), 39.4 (NCH2), 61.0 (OCH2), 166.8 (CO). 

Найдено, %: C 34.06; H 7.59; N 9.81. C4H10ClNO2. Вычислено, %: C 

34.42; H 7.22; N 10.04. 

Гидрохлорид пропилового эфира глицина (11). Выход 99.8% 

(24 ч), т.пл. 60-62оС. Rf 0.76. ИК-спектр, ν, см-1: 1753 (CO-эфирн.). 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 0.95 т (3H, CH3, J=7.4), 1,61-1.73 м (2H, 

CH2CH3), 3.70 с (2H, NCH2), 4.12 т (2H, OCH2, J=6.7), 8.73 уш.с (3H, 

NH2 и HCl). Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 9.9 (CH3), 21.3 (CH2), 39.4 (NCH2), 

66.5 (OCH2), 166.9 (CO). Найдено, %: C 39.28; H 7.54; N 9.36. 

C5H12ClNO2. Вычислено, %: C 39.09; H 7.88; N 9.12. 

Гидрохлорид метилового эфира DL-аланина (12). Выход 94% 

(3 ч), т.пл. 154-157оС. Rf 0.85. ИК-спектр, ν, см-1: 1746 (СО-эфирн.). 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 1,52 д (3Н, СН3, J=7.2), 3,77 с (3Н, ОСН3), 

3,96 к (1Н, СН, J=7.2), 8,82 ш.с (3Н, NH2 и HCl). Спектр ЯМР 13С, δ, 

м.д.: 15,4 (CH3), 47.7 (CH), 52,2 (OCH3), 169,8 (CO). Найдено, %: C 
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34.02; H 7.46; N 10.39. C4H10ClNO2. Вычислено, %: C 34.42; H 7.22; N 

10.04. 

Гидрохлорид этилового эфира DL-аланина (13). Выход 97.6% 

(24 ч), т.пл. 83-85оС. Rf 0.78. ИК-спектр, ν, см-1: 1751 (СО-эфирн.). 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 1.30 т (3H, CH3CH2, J=7.1), 1.51 д (3H, 

CH3CH, J=7.2), 3.91 к (1H, CH), 4.21 к (2H, CH2, J=7.1), 8.83 уш.с (3H, 

NH2 и HCl). Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 13.7 (CH3), 15.4 (CH3), 47.7 (CH), 

61.1 (CH2), 169.3 (CO); Найдено, %: C 39.40; H7.56; N9.21. C5H12ClNO2. 

Вычислено, %: C 39.09; H 7.88; N 9.12. 

Гидрохлорид метилового эфира DL-валина (14). Выход 71.4% 

(24 ч), т.пл. 118-120оС. Rf 0.78. ИК-спектр, ν, см-1:1751 (СО-эфирн.). 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 0,99 д (3Н, СН3, J=6.9), 1,05 д (3Н, СН3, 

J=6.9), 2,29 сеп. д (1Н, СН, J=6.9, 4.8), 3,69 д (1Н, CH, J=4.8), 3.76 с 

(3H, ОСН3), 8,89 уш.с (3Н, NH2 и HCl). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 17.4 

(CH3), 18.5 (CH3), 29.0 (CH), 51.8 (OCH3), 57,2 (NCH), 168,5 (CO). 

Найдено, %: C 42.61; H 8.70; N 8.03. C6H14ClNO2. Вычислено, %: C 

42.99; H 8.42; N 8.36. 

Гидрохлорид метилового эфира L-серина (15). Выход 94% (3 ч), 

т.пл. 162-164оС. Rf 0.85. ИК-спектр, ν, см-1: 1750 (СО-эфирн.); 3345 

(ОН). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 3,80 с (3Н, ОСН3), 3,85-399 т (3Н, CH и 

СН2), 5,45 ш.с (1Н, ОН) 8,72 ш.с (3Н, NH2 и HCl). Спектр ЯМР 13С, δ, 

м.д.: 52.1 (OСН3), 54.5 (OСН2), 59.3 (СН), 167.9 (CO). Найдено, %: C 

31.52; H 5.99; N 9.33. C4H9ClNO3. Вычислено, %: C 31.08; H 5.87; N 

9.06. 

Гидрохлорид метилового эфира DL-фенилаланина (16). Выход 

95.8% (24 ч), т.пл. 152-154оС. Rf 0.38. ИК-спектр, ν, см-1:1745 (СО-

эфирн.). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 3.15 д.д (1Н, СН2, J=13.9, 8,1), 3.34 

д.д (1Н, СН2, J=13.9, 5.2), 3.66 c (3Н, OСН), 4.10 д.д (1Н, ОСН), 7.18-

7.35 м (5Н, C6H5), 9.02 уш.с (3Н, NH2 и HCl). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 

35,7 (CH2), 51.8 (OCH3), 53.2 (CH), 126.6 (CH), 128.0 (2CH), 129.1 

(2CH), 134.6, 168.8 (CO). Найдено, %: C 55.48; H 6.39; N 6.09. 

C10H13ClNO2. Вычислено, %: C 55.95; H 6.10; N 6.53. 

Гидрохлорид метилового эфира L-тирозина (17). Выход 97.6% 

(24 ч), т.пл. 186-188оС. Rf 0.77. ИК-спектр, ν, см-1:1743 (СО-эфирн.), 

3470 (ОН). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 3.08 д.д (1H, СН2, J=14.1, 7.1), 

3.16 д.д (1Н, СН2, J=14.1, 5.3), 3.71 с (3Н, ОСН3), 4.02 д.д (1Н, СН, 

J=7.1, 5.3), 6.67-6.72 м (2H, C6H4), 6.97-7.02 м (2Н, С6Н4), 8.83 уш.с (3Н, 

NH2 и HCl), 9.08 уш.с (1Н, ОН). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 34.8 (CH2), 

51.8 (OCH3), 53.3 (CH), 115.2 (2CH), 123.8, 129.9 (2CH), 156.6, 168,9 

(CO). Найдено, %: C 51.57; H 6.42; N 6.43. C10H14ClNO3. Вычислено, %: 

C 51.84; H 6.09; N 6.05. 

Гидрохлорид метилового эфира L-триптофана (18). Выход 100% 

(24 ч) 92% (3 ч), т.пл. 212-214оС. Rf 0.88. ИК-спектр, ν, см-1: 1736 (СО-
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эфирн.). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 3.42 д (2Н, CH2, J=6.0), 3.68 c (3H, 

OCH3), 4.12 т (1H, CH, J=6.0); 6.96 д.д.д (1H, C6H4, J=7.7, 7.1, 1.2), 7.03 

д.д.д (1H, C6H4, J=8.0, 7.1, 1,2), 7.30 д (1H, =CH, J=2.5), 7.36 уш.д. (1Н, 

C6H4, J=8.0), 7.47 уш.с. (3H, NH2 и HCl), 10.99 уш.д (1H, NH, J=2.5). 

Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 25.8 (CH2), 52.0 (OCH3), 52.4 (CH), 105.8, 111,2, 

117.5, 118.1, 120.5, 124.9, 126.7, 136,1, 169.2. Найдено, %: C 60.09; H 

6.51; N 5.60. C12H15ClNO2. Вычислено, %: C 59.88; H 6.28; N 5.82. 

Гидрохлорид метилового эфира β-аланина (19). Выход 96.2% 

(24 ч), т.пл. 198-202оС. Rf 0.81. ИК-спектр, ν, см-1: 1739 (СО-эфирн.). 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д, Гц: 2.78 т (2Н, J=7.3, СН2CO); 3.05 т (2Н, J=7.3, 

NСН2); 3,67 с (3Н, ОСН3); 8.41 уш.с (3H, NH2 и HCl). Спектр ЯМР 13C, 

δ, м.д.: 31.0 (CH2); 34.4 (NCH2); 52.2 (OCH3); 170.0 (CO). Найдено, %: C 

34.69; H 7.51; N 9.73. C4H10ClNO2. Вычислено, %: C 34.42; H 7.22; N 

10.04. 

Гидрохлорид пропилового эфира β-аланина (20). Выход 90.3% 

(24 ч) 95.7% (3 ч), т.пл. 77-80оС. Rf 0.41. ИК-спектр, ν, см-1: 1733 (СО-

эфирн.). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д. Гц: 0.96 т (3Н, CH3, J=7.4), 1.59-1.2 м 

(2H, CH2CH3), 2.76 т (2H, СН2CO, J=7.3), 3.04 т (2Н, NСН2, J=7.3), 4.02 

т (2H, OСН2, J=6.7), 8.40 уш.с (3H, NH2 и HCl). Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 

9.9 (СН3), 21.3 (СН2), 31.0 (СН2CO), 34.3 (NСН2), 65.4 (OСН2), 169.6 

(CO).). Найдено, %: C 43.36; H 7.61; N 8.23. C6H12ClNO2. Вычислено, %: 

C 43.51; H 7.30; N 8.46. 

Синтез диметиловых эфиров аспарагиновой и глутаминовой 

кислот из аспа-рагина и глутамина (25, 26). К суспензии 0.02 моля 

аспарагина (глутамина) в 22 мл метанола добавляли 7.7 г (0.06 моля) 

ДХДМС, нагревали на водяной бане до гомогенизации и оставляли при 

комнатной температуре на 24 ч. Растворитель удаляли на роторном 

испорителе, к остатку добавляли 50 мл диэтилового эфира, протирали, 

оставляли при комнатной температуре на 1 ч, отфильтровали и сушили 

на воздухе. Перекристаллизацию проводили из смеси этанол-эфир. 

Диметиловый эфир DL-аспарагиновой кислоты (25). Выход 

71% (24 ч), т.пл. 96-98оС. Rf 0.65. ИК-спектр, ν, см-1: 1747 (СО-эфирн.). 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 3.08 д (2H, CH2, J=5.6), 3.70 с (3H,OCH3), 

3.79 с (3H,OCH3), 4.24 т (1H, CH, J=5.6), 9.04 ш,с (3Н, NH2 и HCl). 

Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 33.7 (CH2), 48.2 (CH), 51.5 (OCH3), 52.3 

(OCH3), 168.1 (CO), 169.0 (CO). Найдено, %: C 53.21; H 8.75; N 8.01. 

C6H14ClNO2. Вычислено, %: C 42.99; H 8.42; N 8.36. 

Диметиловый эфир L-глутаминовой кислоты (26). Выход 75% 

(24 ч), т.пл. 99-102оС. Rf 0.73. ИК-спектр, ν, см-1: 1733, 1745 (СО-

эфирн.). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 2.13-2.21 м (2H, CH2), 2.44-2.67 м 

(2H, COCH2), 3.65 с (3H, OCH3), 3.79 с (3H, OCH3), 3.98 т (1H, CH, 

J=6.7), 8.96 уш.с (3H, NH2 и HCl). Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 24.9 (CH2), 

28.8 (CH2), 50.9 (OCH3), 51.0 (OCH3), 52,1 (CH), 168.9 (CO), 171.5 (CO). 
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Найдено, %: C 36.53; H 6.39; N 7.23. C6H13ClNO4. Вычислено, %: C 

36.28; H 6.60; N 7.05. 

Синтез алкиловых эфиров фталоиламинокислот (30-35). К 

суспензии 0.01 моля фталоиламинокислоты в 20 мл метанола добавляли 

1.9 г (0.015 моля) ДХДМС, нагревали до полной гомогенизации и 

оставляли при комнатной температуре на 24 ч. Растворитель удаляли на 

роторном испорителе, к остатку добавляли 40 мл гексана, протирали, 

оставляли при комнатной температуре на 4 ч, отфильтровывали и 

сушили на воздухе. Перекристаллизацию проводили из гексана. 

Метиловый эфир фталоилглицина (30). Выход 92.6% (24 ч), т.пл. 

108-110оС. Rf 0.81. ИК-спектр, ν, см-1: 1730 (СО-эфирн.). Спектр ЯМР 
1Н, δ, м.д.: 3.76 с (3H, OCH3), 4.38 c (2H, CH2), 7.79-7.92 м (4H, C6H4). 

Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 38.1 (CH2), 51.8 (OCH3), 123.0 (2CH), 131 (2C), 

133,8 (2CH), 166,2 (2CO), 166.8 (OCO). Найдено, %: C 47.11; H 8.09; N 

7.51. C7H14ClNO2. Вычислено, %: C 46.80; H 7.85; N 7.80. 

Этиловый эфир фталоилглицина (31). Выход 95.2% (24 ч), т.пл. 

98-100оС. Rf 0.62. ИК-спектр, ν, см-1: (СО-эфирн.). Спектр ЯМР 1Н, δ, 

м.д., Гц: 1H: 1.30 т (3H, CH3, J=7.1), 4,21 к (2H, OCH2, J=7.1); 4.35 с (2H, 

NCH2), 7.80-7.92 м (4H, C6H4). Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 13.7 (CH3), 38.2 

(NCH2), 60.8 (OCH2), 123.0 (2CH), 131.4 (2C), 133.8 (2CH), 166.2 (OCO), 

166.3 (2CO). Найдено, %: C 59,89; H 4.36; N 6.03. C11H9NO4. 

Вычислено, %: C 60.27; H 4.14; N 6.39. 

Метиловый эфир фталоил-β-аланина (32). Выход 92.9% (3 ч), 

т.пл. 68-72оС. Rf 0.79. ИК-спектр, ν, см-1: 1734 (СО-эфирн.). Спектр 

ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 1H: 2.67 т (2H, COCH2, J=7.3), 3.64 с (3H, OCH3), 

3.88 т (2H, NCH2, J=7.3), 7.75-7.86 м (4H, C6H4). Найдено, %: C 62.04; H 

4.59; N 5.79. C12H11NO4. Вычислено, %: C 61.80; H 4.75; N 6.01. 

Этиловый эфир фталоил-β-аланина (33). Выход 45.1% (3 ч), т.пл. 

52-56оС. Rf 0.82. ИК-спектр ν, см-1: 1730 (СО-эфирн.). Спектр ЯМР 1Н, 

δ, м.д., Гц: 1.22 т (3H, CH3, J=7.1), 2.65 т (2H, COCH2, J=7.2), 3.88 т (2H, 

NCH2, J=7.2); 4.07 к (2H, OCH2, J=7.1), 7.75-7.87 м (4H, C6H4). Спектр 

ЯМР 13С, δ, м.д.: 13.6 (CH3), 32.2 (CH2), 33.1 (CH2), 59.6 (ОCH2), 122.6 

(2CH), 131.5 (2C), 133.5 (2CH), 166.7 (OCО), 169.3 (2CО). Найдено, %: 

C 63.29; H 5.16; N 5.39. C13H13NO4. Вычислено, %: C 63.15; H 5.30; N 

5.67. 

Пропиловый эфир фталоил-β-аланина (34). Выход 86.9% (24 ч), 

т.пл. 60-62оС. Rf 0.82. ИК-спектр ν, см-1: 1724 (СО-эфирн.). Спектр ЯМР 
1Н, δ, м.д., Гц: 0.92 т (3Н, CH3, J=7.4), 1.55-1.67 м (2H, CH2CH3), 2.66 т 

(2H, COCH2, J=7,3), 3.88 т (2H, NCH2, J=7.3), 3.98 т (2H, OCH2, J=6.7), 

7.75-7.86 м (4H, C6H4). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 9.9 (CH3), 21.2 (CH2), 

32.2 (CH2), 33.1 (CH2), 65.3 (OCH2), 122.6 (2CH), 131.5 (2C), 133.5 

(2CH), 166.6 (OCO), 169.4 (2CO). Найдено, %: C 64.02; H 6.05; N 5.13. 

C14H15NO4. Вычислено, %: C 64.36; H 5.79; N 5.36. 
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Метиловый эфир фталоил-γ-аминомасляной кислоты (35). 

Выход 94.6% (24 ч), т.пл. 72-76оС. Rf 0.62. ИК-спектр, ν, см-1: 1729 (СО-

эфирн.). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.94 т.т (2H, CH2, J=7.3, 6.8), 2.34 т 

(2H, COCH2, J=7.3), 3.59 с (3H, OCH3), 3.67 т (2H, NCH2, J=6.8), 7.74-

7.86 м (4H, C6H4). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 23.2 (CH2), 0.4 (CH2), 36.4 

(NCH2), 50.6 (OCH3), 122.5 (2CH), 131.5 (2C), 133.4 (2CH), 167.0 (2CO), 

171.5 (OCO). Найдено, %: C 62.95; H 5.51; N 5.89. C13H13NO4. 

Вычислено, %: C 63.15; H 5.30; N 5.67. 

Пропиловый эфир фталоил-γ-аминомасляной кислоты (36). 

Выход 75% (24 ч), т.пл. 43-45оС. Rf 0.86. ИК-спектр, ν, см-1: 1735 (СО-

эфирн.). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 0.94 т (3H, CH3, J=7.4), 1.55-1.67 м 

(2H, СН2CH3), 1.99 т.т (2H, CH2, J=7.3, 6.8), 2.33 т (2H, СОCH2, J=7.3), 

3.67 т (2H, NCH2, J=6.8), 3.94 т (2H, ОCH2, J=6.7); 7.74-7.85 м (4H, 

C6H5). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 9.9 (CH3), 21.3 (CH2), 23.2 (CH2), 30.6 

(CH2), 36.4 (NCH2), 64.9 (OCH2), 122.5 (2CH), 131.5 (2C), 133.4 (2CH), 

167.0 (OCO), 171.1 (2CO). Найдено, %: C 65.12; H6.43; N5.21. 

C15H17NO4. Вычислено, %: C 65.44; H 6.23; N 5.09. 

Гидрохлорид метилового эфира п-аминобензойной кислоты 

(38). Выход 75.8%, т.пл. 137-140оС. Rf 0.87. ИК-спектр, ν, см-1: 1726 

(СО-эфирн.). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 3.85 с (3H, OCH3), 7.31-7.36 м 

(2H, C6H4), 7.90-7.95 м (2H, C6H4), 9.57 уш.с (3H, NH2 и HCl). Спектр 

ЯМР 13С, δ, м.д.: 51.4 (OCH3), 121.0 (2CH), 126.2; 130.3(2CH), 139.8, 

165,0 (CO). Найдено, %: C 50.89; H 5.44; N 7.11. C8H10ClNO2. 

Вычислено, %: C 51.21; H 5.37; N 7.47. 
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The reaction of amino acids with alkyl alcohols (methanol, ethanol, propanol) in 

the presence of dichlorodimethylsilane synthesized hydrochlorides of alkyl esters of 

certain natural α- and β-amino acids, as well as phthaloylamino acids and p-

aminobenzoic acid. The process is carried out at room temperature or by boiling the 

reaction mixture leading to high yields (75-99%) of the target products. It was found that 

in the case of asparagine and glutamine, a parallel reaction proceeds due to amide side 

groups, affording dimethyl esters of aspartic and glutamic acids. The effect of the 

reaction time and the ratio of reagents, as well as the amount of alcohol on the yield of 

the target products was investigated.  
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