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В статье описываются некоторые субмикроскопические особенности 

эндотелиоцитов и звездчатых ретикулоцитов в печени домашних кур. В числе 
синусоидальных клеток выявлены и описаны также липоциты. 

 
Печень -  эндотелиоцит - купферовская клетка - липоцит 

   
Հոդվածում նկարագրվում են տնային հավերի լյարդի էնդոթելային 

բջիջների և աստղաձև ռետիկուլոցիտների մի քանի ենթամանրադիտակային 
առանձնահատկությունները: Սինուսոիդային բջիջների թվում բացահայտվել 
և նկարագրվել են նաև լիպոցիտները: 

 
Լյարդ - էնդոթելային բջիջ - Կուպֆերի բջիջ - լիպոցիտ 

 
Some submicroscopic features of endotheliocytes and Kupffer cells in the liver 

of house hens are described. Lipocytes are also revealed and described among 
sinusoidal cells in the liver of hens in the article. 

 
Liver – endotheliocytes - Kupffer cell -lipocyte 

 
Печень, самая крупная пищеварителаьная железа, у всех позвоноч-

ных животных является центральной лабораторией организма и выполняет 
целый ряд важнейших функций, направленных на сохранение гомеостаза 
целого организма, включая антигенное постоянство его структур [1]. Свои 
многообразные функции печень выполняет благодаря сложнейшим взаимо-
действиям между паренхиматозными и стромальными клетками. 

Популяции стромальных клеток печени условно обьединены под наз-
ванием “синусоидальные клетки”. У млекопитающих их количество равно 
примерно трети всего клеточнпого состава печени [2]. Обстоятельное опи-
сание клеточной композиции печеночного синусоида позволило в печени 
млекопитающих дифференцировать четыре вида клеток - эндотелиоциты, 
звездчатые ретикуло-эндотелиоциты (клетки фон Купфера), жиронакап-
ливающие (липоциты) и особая разновидность синусоидных клеток, напо-
минающих естественные клетки-киллеры (НК- клетки) других локали-
заций. В литературе накопилось большое количество данных о роли 
названных клеток, обеспечивающих участие печени в иммунных реакциях  
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организма и регуляцию численности и пролиферативной активности 
гепатоцитов [3-7]. 

В нашу задачу входило методом электронномикроскопического ис-
следования описать синусоидальные клетки печени одного из представи-
телей класса птиц – домашней курицы. 

 
 
Материал и методика. Работа была выполнена на 4-х петушках 5-6-ме-

сячного возраста. Образцы печени фиксировали в течение двух часов в 2,5 %-ном 
растворе глутаральдегида на 0,1 М какодилатном буфере рН 7,4, и далее в течение 
часа в 1%-ном растворе четырехокиси осмия на том же буфере. Обезвоживание 
про-изводили в спиртах возрастающей концентрации и заливали в смесь аральдита 
и эпона 812, с использованием оксипропилена для улучшения и ускорения 
процесса пропитки. Ультратонкие срезы толщиной 50 нм готовили на 
ультрамикротоме LKB 8800A и после контрастирования по Рейнольдсу изучали и 
фотографировали в электронном микроскопе Тесла Bs 413A и  Bs 500 при 
увеличении 5250, 10000 и 17000 х. 

 
 
Результаты и обсуждение. Проведенные нами исследования поз-

волили в числе синусоидальных клеток в печени домашних кур выявить и 
описать, помимо эндотелиоцитов, макрофаги и жиронакапливающие клетки. 

Синусоидальные макрофаги (клетки Купфера) в печени домашних 
кур, также как у млекопитающих, имеют звездчатую форму (рис. 1).  

 

 
а      б 
 

Рис.1.  Эндотелиальная (справа) и купферовская (слева) клетки (а) 
и липоцит (б) в печени домашней курицы. Ув 10000 х. 

 
Они располагаются между гепатоцитами и эндотелиальными клетка-

ми, снаружи охватывая последние. Червеобразные тела, впервые описан-
ные в печени млекопитающих в работе [8], позволяют отличить звездчатые 
ретикулоциты от других клеточных форм. Они развиваются как трубчатые 
инвагинации плазматической мембраны, которые затем превращаются в 
перекрученные в цитоплазме тела со сложными ответвлениями. Устьем 
они выходят в межклеточное пространство. В макрофагах печени домаш-
них кур червеобразные структуры малочисленны и неразветвлены.  Куп-
феровские клетки отличаются хорошо развитой зернистой эндоплаз-
матической сетью, состоящей из плоских цистерн, с плотно распо-
ложенными рибосомами на поверхности. Митохондрии в клетках Купфера 
относительно мелкие, но кристы в них расположены довольно плотно.  
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Эндотелиоциты в стенках синусоидов печени домашних кур со своей 

ядросодержащей частью вдаются в просвет синусоида (рис1.а). В их 
цитоплазме обычно имеются 2-3 пиноцитозныe вакуоли. Ядро эндотелио-
цитов большое, светлое, агрегаты гетерохроматина небольшие, распо-
ложены главным образом под ядерной мембраной, в  срез попадает обычно 
одно ядрышко. Ядерная мембрана эндотелиоцитов имеет множество зачас-
тую глубоких инвагинаций. В перикарионе и цитоплазматических от-
ростках эндотелиоцитов имеются расширенные цистерны шероховатой 
эндоплазматиеской сети, покрытые сплошным слоем рибосом, наблю-
даются и другие клеточные органоиды: митохондрии, гладкая эндоплаз-
матическая сеть,  лизосомы, элементы цитоскелета.  

Липоциты в печени кур имеют отростчатую форму (рис.1.б). Они 
локализуются под эндотелиальным барьером в пространстве Диссе. Ядра 
овальные или пирамидальной формы, редко − округлые. Ультраструк-
турным признаком липоцитов служат как многочисленные капли липидов, 
так и хорошо развитый комплекс Гольджи, что свидетельствует об актив-
ных процессах синтеза липидов в этих клетках. В цитоплазме липоцитов 
имеются многочисленные свободные рибосомы. Липоциты отличаются 
небольшим количеством митохондрий. Они мелкие, с небольшим коли-
чеством крист. Липидные включения не ограничены мембраной. Между 
каплями липидов в цитоплазме  липоцитов бывают разбросаны гранулы 
гликогена.  

Таким образом, эндотелиоциты, макрофаги и липоциты в печени кур 
по своим ультрамикроскопическим особенностям имеют сходство с 
одноименными клетками в печени млекопитающих. Однако материал и 
метод, которыми мы располагали, не позволили ответить на вопрос о 
наличии популяции натуральных киллеров среди непаренхиматозных кле-
ток в печени домашних кур. 
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