
Биолог, жури. Армении, 3-4 (50), 1997
УДК 576.851:579.66'16

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОТХОДОВ БРОДИЛЬНОЙ 
ПРОМЫШЛЕННОСТИ В БИОСИНТЕЗЕ ВИТАМИНА В12
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Республиканекий центр депонирования микробов НАН и Министерства 

образования и науки РА, 378510, г.Абовян

Изучали биосинтез вигамнна В пропионовокислыми бактериями. 
Установлено, что производственную cjxyiy для получении витамина В , можно 
модифицировать использованием отходов дрожжевой промышленности практически 
без ущерба ;ыя выхода биомассы н витамина. Показана возможное!!, использования 
углекислого газа для перемешивания культуральной жидкости при ее нейтрализации в 
процессе роста пропионовокислых бактерий

Զւսրոճնասիրվի[ է պրոպիոնաթթվային բակտերիաների կողմից վիտամին В, ֊ի 
սինթեզը Հաստատված է. որ վիտամին B..-ի ստացման արտադրական միջավայրի կարելի 
էձեափոխել, օգտագործելով շաքարասնկային արտագրության թափոնները, որը չի բերում 
կենսազանգվածի և վիտամինի ելքի նվազման. Ցույց է տրված ածխածնի հրկօքսիգի 
օգտագործման հնարավորությանը բակտերիաների աճման ընթացքում կու|սւ։սրււղ հեղուկի 
թափահարման և նրա չեզոքացման համար :

Т11С data on biosynthesis of vitamin В,, by shams cf Prupfonibacteriiim have been 
presented. The industrial medium for production of vitamin B,, could be modified by using 
the wastes of yeast industiy without decrease of biomass and vitamin yield. I Xmng the growth 
of Prdptonibacwrium die possibility of carbon dioxide use was shown

Циаиокобаламип - пропионовокислые бактерии - З^-диметилбензилшдазол

Витамин В։г. или цианокобаламин, входит в состав ферментов, 
участвующих в важнейших метаболических процессах, в частности в 
восстановлении рибонуклеотидов в дезокси рибонуклеотиды, в [зсакииях 
трансметилирования, в образовании метионина из гомоцистеина и 
изомеризации метил малой ил-Ко А в сукиинил-КоА.

Существующие промышленные способы получения витамина В. 
основаны на его микробиологическом синтезе с использованием 
высокоактивных штаммов бактерий, продуцирующих корриноиды 
(Pseudomonas denitrificans. Propioni bacterium shermanii, мстанобразутощие 
бактерии) 11,2,3].

В настоящей работе представлены результаты изучения возможностей 
удешевления процесса биосинтеза витамина В,, и использования отходов 
микробиологической промышленности для его получения.

Обобщены результаты исследовании по биосинтезу витамина В1: е 
использованием штаммов пропионовокислых бактерий (ПКГ>).

Матсриа.։ и методика. В работе были ncntxiKJOiuinw кулылрм Proptonihnacritim sherma/u'i 
ИНМИА 10846 и 10S47.

Посевной материал выращивали и анаэробных условиях при гемнсртгурс 23-30' в гечснис 
72ч на среде следующего состава (%): глюкоз» - 2.0; кукурузный экстракт 3,0; аммоний 
сернокислый - 0,2; кобальт хлористый (1,0005: pH 6,8-7.0.

Основную ферментацию проводили при тех же условиях на производственной среде 
СП-4, содержащей (%}: глюкозу - 4. кукурузный экстракт - 6; аммоний сернокислый 0.3;
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кобальт хлористый /Я 1кч. процесс протекает 12;ч (72ч роста и 48ч шк ։е чпбппления 
нуклсотилного основания ՝ о -днмстхлОстимил;՛...на о.о _1.М1») >.о-ДМБ юбаплялм из 
расчета 15мг/т Начиная с 1$ч <>т начала роста upon-է тиа и псрколичсскую исИцхкипапию 
СрСЛЫ 40л ПЫМ \ >ОН. НСрсиСТИИШШИС .К>ШССТКЛЯЛИ ПРОДУВКОЙ УГЛСТ ИС.1ИМ 1.1 ЮМ И'1Н 
механически

В течение фсрмситапни определяли коискх- во рсаупируинппх псшссти методом 
(.имиджи Нс. է коли |4,6| Ко.!НЧСС->1П КП7.1М1П1.1 В лпре -V.IM.lll •{••.• lut է 1 |<Чн>>]л.<рМ<Ч>11ЫМ 
метолом [5J ( пестры noi.umiciiiM намерили на спектрофотометре СФ 46. Hi к. тыювшШ 5.0- 
ЛМБ фирмы “Sigma “ и |<а»лнпн «•тсчсстпспипю проииоасглл Ферментации проводили как 
п колбах ЭрленмсНсри. так и я .’в-мстроныч ферментерах

Испытывали слслуышие օրասս дрожжевое матико (vicOiiiuc лрожлн! дшапилт 
Пниных дрожжей и спнрювук՝ бар ту

Результаты и обсуждение. Указанные отходы вносили в питательную 
С|Х5ДУ в различных концентрациях, одновременно уменьшая количество 
кукурузного дкетрамлло 3%. Остальные компоненты среды С11-4 и их 
концентрации нс изменяли

Опыты показали. что частичная замена кукурузного экстракта 
дрожжевыми отколами и различных концентрациях даст благоприятный 
м|к|)скт, за исключением отходов спиртовых проц толсти (спиртовая барда). 
Из табл. I видно, что для шт 10846 автолизаi пивных дрожжей в 
количестве до 25% может использоваться бе i ушероадля выхода биомассы 
и витамина В .. а дрожжевое молоко и спиртовая барда - неприемлемы. 
Для шт. 10847 возможны нее исследованные варианты, К|Ю.мс спиртовой

Таблица I. Влияние состава питательном среды на накопление биомассы и выход 

витамина В,. у шгаммив Р. shermanii ИН.МИХ 1084.6 и 10847

Состав среди. Выдал сухой биомассы 
Г/л

Выход ииымина В(1. 
Ղ по сухому весу

ил 10846 шт. 10847 шт. 1084<> шт. 10847

Контроль, среда СП֊։ 62.5 75.5 0.25 0.06

СП-4 с 3ft кукурузного 10% 50.0 56.5 о •, 0,08
экстракта + дрожжевое 25ft 57,5 69.0 0.04 0.045
молоко (об/об)

СП-4 с 3ft кукурузного 10% 90.0 93.5 0.23 0.07
экстракта + янтолизат 2Sft 1 90.0 9։). 5 0,235 0.05
пивных дрожжчЯ (об/об) PJOft 100.0 S8.0 0,085 0,08

СП 4 с 3ft кукурузного 10% 20. յ 27.5 -
экстракта +• автОлиэат 20% 15.0 21J.U -
ПИВНЫХ дрожжей (об/об) 30% 10т5 10.5

барды.
Как известно, в процессе интенсивного роста культуры 11КБ 

продуцируют П|юпионовую и уксусную кислоты |3|, которые снижают 
pH среды. что приводит к вымыванию витамина из клеток и снижению 
скорости накопления биомассы Пономх начиная с 16-18 «I |хкта 11КБ 
тцюнолились периодические кор|к*кти|юнк>т pH • |к՝лы щелочью (обычно 
стерильным 40%-ным раствором \’аОН или 15%-ным Ь'а.СО^); 
Использование \Н.ОН оправдано тем. что снимается необходимость 
стерилизации Как видно из табл. 2. культуры бактерии реагируют на
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указанные основания одинаково, при этом выход витамина В остается в 
пределах 0,2-0.3% на сухой вес биомассы. После добавления 
предшественника (5.6 ДМБ) в течение 48 ч непрерывно подавали 
стерильный воздух. Из табл. 2 видно также, что после внесения 5.6 ДМБ 
на 72 ч роста ПКБ в процессе перехода фактора В в полные корриноиды 
аэрация культуральной жидкости (КЖ) дает положительный эффект.

Таблица 2. Влияние аэрации и способа корректировки pH на накопление 
биомассы и выход витамина В12 у пропионовокислых бактерий

Вариант 
корректировки 

pH

Штаммы Аэрация Выход сырой 
биомассы, г/л

Выход витамина 
В։. . % по СВ 

биомассы

NaOH
10846 без аэрации 31.0

_____Ж
0,36
0.32

10847 без аэранин 
*

25.0
40,0

0.21
0,26

NH։OH
10846 без аэрации 

1
30.4
32,2

0.28 
О.з

10847 без аэрации 
+

32.0
31.5

0.23
0.3

Учитывая значительные энергетические затраты при перемешивании 
КЖ в процессе ее нейтрализации, изучали возможность использования 
продувки углекислым газом.

Таблица 3. Влияние способа перемешивания КЖ на накопление биомассы и 

биосинтез витамина В|3

Способ 
перемешивания

Штамм Выход сырой 
биомассы, г/л

Выход витамина В1Г 
% но СВ биомассы

Механический 10846

10847

30.2

35.0

0.33

0,18

Продувка углекислым 

газом

10846

10847

27.1

31.0

0,35

0,19

Результаты выполненных работ показали (табл. 3). что продувка 
КЖ углекислым газом не влияет на выход биомассы и витамина В,., 
который остается на уровне контроля. При этом уменьшается возможность 
заражения КЖ посторонней микрофлорой и улучшаются анаэробные 
условия.
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