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Культурный ячмень является достаточно строгим еамоопылителем- 
Большинство его сортов кленстогамны, особенно в условиях умерснюлх 
температур и повышенной влажности Поэтому спонтанная гибриди­
зация у ячменя происходит ՛. очень низкой частотой.

Изучению этого вопроса посвящен ряд исследований. Так. Джени 
и др. [7] в условиях Калифорнии, используя маркерные признаки на­
личия нлн отсутствия остей у растении ячменя, установили, что частота 
перекрестного опыления по голам у них колеблется а пределах от 0.004 
(0 0.16%. Оказалось, при этом, что у гомозиготных рецесснвов она вы­

ше. чем у доминантных. Браун и др. [4] у произрастающих в Израиле 
26 природных популяций дикого ячменя (// spon'aneum) выявили, чго 
частота перекрестного опыления у них в среднем составляет 1,6% и ко­
леблется в пределах 0 9.6% Показано [5]. что в условиях Канадских 
ирернй процент перекрестного опыления \ гибридных популяций ячмеп ֊՛ 
может достигать 0.35. ՝• сложных гибридных популяций поздних поко­
лений (Е„— F|7) н поливных условиях он достигает 0.80. в богаре же 
0,47. На частоту перекрестного опыления существенное влияние оказы 
BiuoT три фактора окружающей среды температура, осадки и относи­
тельная влажность aoi.iyxa в период цветения растений. Согласно дан-
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пыМ Лхарна и Жана [3], у сложных гибридных популяций ячменя позд­
них поколений (Р։а—Рп) изменчивость морфологических признаков в 
богарных условиях выше, чем при орошений, что объясняется перекрест­
ным опылением.

Впервые Гаул и Миттелштейншейд [6] обратили внимание на повы­
шение частоты перекрестного опыления у ячменя, вызванное облучением 
семян рентгеновскими лучами. Они пришли к выводу, что спонтанная 
гибридизация является следствием индуцированной стерильности. Опы­
тами Мкртчян [2] установлено, что обработка семян озимого ячменя 
этнленнмином вызывает повышение частоты спонтанной гибридизации. 
При выращивании М1 в предгорных условиях она выше, чем в условиях 
высокогорья.

В наших полевых опытах ио мутагенезу озимого ячменя часто встре­
чались спонтанные гибриды. После включения в состав подопытных 
сортов сорта Персикум 64 (\аг регмеит), который имеет четко разли­
чимые маркерные признаки—черную окраску колос? (и зерна) и дву­
рядность, наследуемые доминантно, стало возможным с более вь/сокой 
точностью проводить количественный учет спонтанных гибридов, обра­
зовавшихся с участием этого сорта.

Повышение частоты спонтанной гибридизации под влиянием мута­
генных воздействий представляет существенный интерес как в плайе 
выяснения причинно-следственных связей этого явления с другими ти­
пами мутационных изменений., гак и I селекционной точки зрения, как 
возможный источник генетической комбинативнок) изменчивости для 
«издания исходного материала.

В настоящем сообщении приводятся результаты изучения этих воп­
росов.

Материал и методика Исследования проводили на сортах и мутантных линиях 
озимого ячмени различного происхождения. Использовали химические мутагены зтн- 
леии.мни (ЭИ) и азид натрия (АН) Воздушно-сухие семена обрабатывали в ч.б.Ю-^М 
растворе ЭИ в течение 18 часов. В растворе АН (10-3 М) при pH 3 семена выдержи­
вали 3 ч, после предварительного замачивания их в воде з течение 16 часов В не4- 
которых опытах рядом с мутационными популяциями высевали сорт Персикум 64. 
Гибриды первого поколения, у которых отцовским компонентом являлся лот сорт, 
имеют черную окраску и двурядную, иногда ннтер.медиальвую (в зависимости от ге­
нотипа материнского компонента) форму колоса. Частоту во?ннкмбаения гибридов 
учитывали по семьям М2 (колосьям М։), а также пи числу растений М2. В опытах, где 
опылителями служили растения сорта Персикум 64 41 ег<; гибриды, выборка для под­
счета гибридных форм в состояла в каждом варианте из 1500—2000 растений В 
опыте с поколениями стерильных в М, колосьев 140—2000 растении

Результаты и обсуждение. Учет растений с гибридными фенотипа­
ми во втором мутационном поколении показал, что у значительной ча­
сти семей имеются спонтанно возникшие гибриды (как правило, 1—2 
гибридных растения на семью, состоящую из 10—40 растений) Приве­
денные в табл. 1 данные показывают, что при обработке семян ячменя 
ЭИ во втором поколении в среднем у 2,15% семей имеются гибридные 
растения. Частота перекрестного опыления еще выше при обработке 
семян АН В соответствующих вариантах в среднем у 10,2% семей М'2 
обнаружены гибридные растения. Фактически же частота перекрест-
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Г а блина !. Частота возникновения спонтанных гибридов в М2 после действия на 
семена ячменя ЭИ и АН

Сорт, ДИННИ
Колнчс- 
ство се­
мей в М3

Семьи с гибридами

число %

Арарати 7
ЭИ
560 14 2.50+0.65

Персикум 64 201 2 О.99+о<>9
АК-б. мутант 333 7 2.10+0.79
Лк-6/,՜ Ара рати 7 485 11 2.26+0.67

В среднем 1579 34 2.15+0.36

Мираж (Румыния)

АН
516 80 15.50+1.59

Угри (Нидерланды) 611 13 2.13+0,58
Эспе (ФРГ} 291 21 7 22=4=1.52

Банте։։։ (Нидерланды) 338 69 20 64+2.19
Гоаль (Франция) 304 28 9 20+1.66
А к-б. мутант 323 19 5-88+1.31
Лк-6 Арарати 7 зн 52 16 72+2.12
90'77. мутант 521 23 4.41^0.90

В среднем 3215 305 10 20+0.53

лого опыления, очевидно, намного выше, поскольку перекрестное олы 
ление с наибольшей частотой может происходить между растениями М։ 
данного.сорта или генотипа, вследствие их синхронного цветения. Об­
наружить же последействие такого опыления в дальнейших поколениях 
практически невозможно. Кроме того, часть спонтанных гибридов с 
участием других форм фенотипически трудноотлнчимы в М2 (Е։), на- 
пример, гибриды, отцовские формы которых фенотипически сходны с 
материнскими, а также в селекционных питомниках множество.

Из приведенных данных следует, что частота спонтанной гибридиза­
ции во многом зависит от генотипа. ряда сортог и форм склонность 
к перекрестному опылению под влиянием мутагенов выражена в доста­
точно высокой стелен ; (например, Мираж, Бантенг. ЛК-бХАраратн 7) 
и, наоборот, у некоторых она проявляется слабо (Псрспкум 6*1, Угри, 
Мутант 90/77) Отметим, что мутант АК-б (аномальный колос) двух­
пленчатый, типа 1аН£!ита1ип1, с широкими колосковыми чешуями, но­
сящими, наряду с цветковыми чешуями, развитые ости. Этот признак— 
строго рецессивный. Использованная н опытах линия из гибридной по­
пуляции АК-бХАрарати 7 является рецессивны?.։ г ом оз и готом по этому 
признаку, благодаря чему гибриды первого поколения четко выделяются 
(имеют нормальный фенотип колоса).

В табл. 2 приведены данные опыта,.в котором обработанные мута­
генами семена М։ некоторых сортов были посеяны рядом с Нсрсикумб! 
либо его гибридами первого поколения. В отличие от данных табл. К 
в таблицах 2 в 3 частота возникновения гибридов приведена в виде про- 
.летного соотношения, так как второе поколение выращивалось нс но 
семьям, а как смешанная популяция. Из этих данных следует, что 
большинство изученных растений, которые в интактном состоянии не 
проявляют склонности к перекрестному опылению, под влиянием мута 
генов вступают в спонтанную гибридизацию с достаточно высокой час-

637



Таблица 2. Частота перекрестного опыления у отимого ячменя в тдвиснмостн от 
генотипа, мутагена и опылителя. % гибридов в М5 

% гибридных растении

Контроль, опы­
литель Пер-

ЭИ. опы­
литель Пер-

ЭИ. опылитель 
гибриды с

АН, опыли­
тель Перси-

Сорт, происхождение Сикум 64 сикум 6» Персикуи 61 кум 64

всего с П 64 всего г (1-64 всего с II. 64 нсего с П. 64

и зависимости от генотипа и мутагена ( ^ гибридов в М.,)

Рсидь (Франция) 0 Ю 0.05 0.05 0 05 0.95 0.95
Кауби (США) 0 20 0 20 1.35 0.30 1 15 0.85
Вилл (США) — — 0 20 0.20 0.10 0.10 1.85 0 35
Гаррисом (США) 0 О'. 0.05 0 40 0.20 0 57 0.31
Болло (ФРГ) 0 45 0 U) 0.30 о.зо I 30 0.90
Орион (СССР) - 0.65 0.50 0.65 0.50 0 25 0.15
АК-6. мутант 0.40 0.25 0.06 0.06 0.50 о 30
АНОЯ (ГДР) 0 0-2 о 02 0.55 0 75 2.30 0.95 2.80 1.20
126/72 (Румынии) 0 02 0 02 0 38 0.38 0.18 0.1R 0.7‘» 0.42
Неиред (США) 0 01 0 01 0 40 0.30 0.05 0.1» о.зо о.зо

В среднем 0 05 0 05 0.55 0.29 0.57 0 29 1.05 0.58

Таблица 3. Частота перс».реет<>огл опылении у частично стерильным растений М

Гибриды

Сорт, происхождение Число 
растемиЛ всего с Персику» 64

число % число %

АН, ины -.и тель Перспкум 61
ж

Релль (Франция) 4 143 6 4 20 1 0.70
Клуби (США) 857 6 0.70 5 0.60
Пенред (США) 375 3 0.80 3 0.80
Вилл (США։ 454 8 1.70 5 1.10
Бол л о (ФРГ) Ж» И 1.37 8 I.IX)
АНОЯ (ГДР) 406 15 3.69 6 1.47

Всего 3035 49 1.6! 28 0.92

ЭИ. сны кгель Перс'.хт.м 64

Реал. 1390 3 0.22 3 0 22
Нилл 740 7 0.95 3 0.40
Гаррисон (Канала) 210 2 0.95 1 0.48
Орион (СССР) 1255 II 0.8Я 7 0.56
АК-6 650 6 0.92 4 0.61
АНОЯ 2360 60 2.54 19 П.Ы)

Всего 6605 89 1.3-5 37 U к»

ЭИ оды а е л гибриды с Персикум 64

Клуби 760 9 1.18 4 0.53
Пенред 858 3 0.35 0.23
Гаррисон 485 6 0.6-8 3 0.34
Болло .502 6 1 19 5 1 00
Орион 2250 18 0.79 II 0.48
АНОЯ 1650 50 3.03 19 1.15

Всего 6927 92 1.33 44 0.63
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татей. У генотипов же, которые склонны к перекрестному опылению, 
это свойство иод влиянием мутагенов намного усиливается. Из данных 
табл. 2 следует также, что АН по индукции спонтанной гибридизации 
почти в два раза эффективнее ЭИ.

Интересно отметить, что частота возникновения спонтанных гибри­
дов почти одинакова при использовании в качестве опылителей как 
Персикум 64, так и сто гибридов первого поколения. Если учесть, что 
не все пыльцевые зерна (гаметы вообще) этих гибридов носят гены 
маркерных признаков (черная окраска, двурядность), то можно заклю­
чить, что гибриды более эффективны в качестве опылителей

Как уже отмечалось, Гауль и Миттельштеншейд [6J наиболее веро­
ятной причиной возникновения спонтанных гибридов считают индуци­
рованную мутагеном стерильность. Действительно, как Э.И, так и, осо­
бенно, ЛИ у ячменя индуцируют мужскую ядер ну ю стерильность с до­
статочно высокой частотой. При испытании семян из колосьев М։ с 
различной стерильностью (озерненность 30—80%) на гибридность r 
Ms оказалось, что частота гибридов тем выше, чем выше стерильность 
(табл. 3). Б то же время полученные данные свидетельствуют о зави­
симости этого показателя от генотипа. Так. например, если у сорта Кау 
бн частота возникновения спонтанных гибридов у поколений фертиль­
ных колосьев М։ после действия АН состав.:.чет 1,15 и 0,85%, то у по­
томства частично стерильных колосьев она даже ниже -0,70 и 0,50% со­
ответственно. У сорта же Пснред. наоборот, у потомства стерильных ко­
лосьев частота спонтанных гибридов.выше более чем в два раза.

Таким образом, повышение частоты спонтанных гибридов вслед­
ствие мутагенных воздействии невозможно объяснить только как след­
ствие индуцированной стерильности В наших опытах всегда отмеча­
лась достаточно высокая частота спонтанных гибридов у мутантных ли­
ний по сравнению с другими формами из коллекции озимого ячменя, 
имеющими немутагенное происхождение Так, по данным 1982 г., из 
36 линий, среди которых были обнаружены Фонтанные гибриды с сор 
том Персикум 64 (других форм этой разновидности ячменя среди об 
разцов не имелось), 24. или 67%, были мутантными. В другой группе 
образцов исходного селекционного материала, у которых были обнару­
жены спонтанные гибриды, 55 из 76. или 72,4%. имели мутантное про­
исхождение. Отметим, что эти .мутантные линии не имели признаков 
стерильности.

Таким образом, обработка семян озимого ячменя разных генотипов 
химическими мутагенами ЭИ и АН и выращивание М։ в условиях пред­
горной зоны Араратской равнины в числе других наследственных изме­
нений вызывают также повышение частоты спонтанной гибридизации в 
10—20 раз. В указанных условиях в период цветения озимого ячменя 
|1 -И декады мая) среднесуточная температура воздуха 13 16е. от­
носительная влажность воздуха—35—40%, среднедекадное количество 
осадков—15—20 мм.

Существует достоверная зависимость между частотой индуцирован- 
ного перекрестного опыления и генотипом. По частоте индукции пере­
крестного опы&емйя АН в 1.3 2 раза эффективнее ЭН Почти такое 

639



же соотношение активности этих мутагенов отмечалось в отношении 
индукции видимых мутации у ячменя [1 и яр.]. Повышение частоты 
перекрестного опыления только частично обусловлено индуЦИрованпой 
стерильн’Ьстью.

Предполагается, что повышение частоты спонтанной гибридизации 
при мутагенных воздействиях можно использовать в программах по 
селекции озимого ячменя как дополнительный источник изменчивости и 
создания исходного материала.
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Г։<агрс-пр'՝«’ ApvCCP.

Аннотация — Пряводется данные. характералузощте р “ сосны ооы֊:нонен- 
ной в опытных щютивоэроэдоивых насаждениях Северной Хрмеиик, а так­
же их Влияние из микроклимат, в.՝»эм»оеп> гочпы ։• пр адуктнвиость за­
щищенных лесом сельхозугодий Похаза» ». что ՛ г։. ’норлния способ­
ствует прибавке фитояассы естествен»» -о тразпегоч ւ՛ -гн-лем на .50 .у.

։
Անէււոսւց|ւա — րնւ՚ւթս: iff и> 4 ձե . ՚քաէր"ղք:էՎ> փքւրձ-
Նական ոնկար/քէւհրոէմ ^'’чРс՛ fo’Ffbu հաև !f[r
ագւքհցոէթ^ւնր մ/Հր^չյա]},, հ^ղք, Լ ի*.՝֊, Նաւ/1 ■
տռթյան I «f/wa. V րՆակաէ, խ„.

... աՀէէ < 50%.^.

Abstract—The data chancteiixlng ihe growth ol Pina Tytvrstrh I.. ։n 
the experimental antlcroslOn plantings arc given, as well .ь ։hct; Influence 
on the mlcrocllme. the so’l humidity and the agricultur.il land^ producti­
vity. It ts shown that the forest melioration Induce» the growth <rt me 
phytomass ol the natural crop o! grass in comparlMOi: with Hie control by 
50 per cent.

Кяючгпыс с.юоа. лпрсмслиорацит. лиАрологи < .-.«մ рг•<։>{ пччич .»,• rjno.wro». прб 
dt/кгияности TPaaozroH.
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