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ВЛИЯНИЕ АГАРА НА АЗОТФИКСИРУЮЩУЮ 
А КТИ В НОСТЬ АЗОТОВА КТЕРА

В. Г. НИ ко гос ян

Институт микробиологии АН Армянской ССР, г Лбоаян

Аннотация — Показано, что наличие агара в питательной среде способ­
ствует заметному повышению агютфнкенруюшен активности азотобактера, 
максимум которой проявляется при концентрации агара 0.5—1.0%. Азото­
бактер. выращенный на згаризованных средах, обладает о два раза боль­
шей азотфиксирующей активностью, чем на жидкой среде. Существен­
ные изменения происходя.՛ также в динамике нитрогеназной активности и 
зависимости от характера питательной среды.

Ասսաաց|ա, — Snij.tf Լ արվեք, որ սննքքէսմիջավայրում ագարի ներկա լուք! լոմեր 
Նսյաստոէմ Լ էոգոաարակտերի ազոաի ֆիրսմահ ա 1րււիվու()jiult ЫцишЬ։/։ րուրձրստց- 
յ^նչ՛. որի մսւրՁիմամՆ ի հաշտ Լ եկեք ւսրքարի 0,5 — է .0% խսւությահ ւշեո/րոէմ։ 
Ադսւրսւշյւն մքւջւսվսէյրում nthlitft/ini սւէքոաաբակտերի ազոտի ֆիրււմտն ակւոիվու - 
ftjtultp .հդուկ միջավայրի համեմաա երկու, անրրոմ ավել Լէ Էական ւիոփոիւուք/լուն- 
li/.f! !.Ն ո:1.զի Ոէնեբել նա1- նիւորոէլենազոէյի՚հ ա1րւ<իւ[ր>է() յաՆ զինամիկալոէ մ’ կւոիէ- 
ված ոննդամիջավայրի բնույթից/

Abstract — It has been shown that th. presence 01 aga։ in nutrition՜, me­
dium notably promotes the increase of nitrogeniixwon activity oi azoto- 
bacter. the maximum of which is revealed in case oi 0.5—1.0 pei cent 
agar concenir.1tIon.
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Agar, grown on agarized media, has a twice higher nilrcgeiui’Jng 
activity than that on liquid medium. Significant changes take place also 
in the dynamics of nitrogenase activity in dependence on the nutritious 
medium.

Ключевые слова: азотобактер, агар, нитрогеназная активность.

Установлено, что коллоиды, в том числе иапар (0,1—0.5%), способству­
ют связыванию азота [ 1, 6, 7]. Предполагается, что и О? адсорбиру­
ются на поверхности агара, тем самым способствуя развитию азотобак­
тера. Ряд авторов отрицают положительное влияние агара иг процесс 
«азотфиксании азотобактера [6. 7].

В литературе нет сведении о влиянии широко используемой в иссле­
довательской практике концентрации агара (1,5—2,0%) на ззотфнкси- 
рующую активность азотобактера.

Мы задались целью изучить влияние агаро ма нитрогеназную ак­
тивность -азотобактера, что представляет теоретический интерес и име­
ет важное значение при опенке азогфиксируюшен способности различ­
ных штаммов азотобактера.

Материал и методика. Эксперименты проводились па штаммах Аг. chroococ- 
ctun — 61II, 6154, 616-1, 6166. 6167, .Ar. agile 0391. ,-lr. viftelaixlll 6117, .■!?. nigricans 6'507 
(из коллекции культур 1ШМИА All ХрмССР), а также нл рапсе пол у чей пых нами н< 
/1г. chroococcum, шт. 6111 стрептомицин—(С-4, С-6) и тетрацпклинустойчиных (Т-25) 
мутантах азотобактера [3, 4].

Культуры выращивали в течение 7 дней в 35 мл питательных сред Вн<։оградскйго,; 
Федорака и Эшби п колбах емкостью 250 мл и в 3 мл в пешшил пнистых флаконах 
емкостью 15 мл Влияние различных концентраций агара (0.1; 0,5; 1; 2. 3. 7. 1*1,, }
изучали в среде Виноградского.

Азотфвксирующую активность определяли ацетиленовым методом [$]*’ 110 чб- 
тему ча.-юту (Кьельдаль) н динамике развития культур, количество восстановленного 
лкетплена—методом газовом хроматографии [4]. используя дли расчётов зктнвностш 
фикезпим азота коэффициент 3 [2],

Результаты и обсуждение. На обычных агаризовэиных средах 
(1,5—2 ’в) азотфиксируюшая активность Az. chroococcum, Az. agile. 
Az. Vineland ii и J.c. nigricans примерно в два раза выше. чем н 
жидкой среде. При этом на era ризовэ иной среде максимум «активности 
наблюдается в 1 -2-й, л в жидкой среде па -I—5-й юнь (табл. I).

В зависимости от концентрации агара в питательной среде сущест­
венные изменения происходят также в динамике азотфнксанин в про­
цессе роста культуры. При высоких концентрациях его максимум нн- 
трогемазнои активности наблюдается в первые сутки, при пи? гих—ла 
4—5-й день (рис.).

Исследования показали, что наиболее высокая нитрогеназная ак­
тивность проявляется при 0.5—1,0%-ной концентрации агара в среде 
(табл. 2).

Сравнительно высокая азогфикенруюпьая активность штамма, вы­
ращенного па агйриздваняых средах, не обусловлена более интенсивным 
усвоением источника углерода, ибо в жидких средах также наблюдает­
ся их 90- 100%-нос усвоение. Кроме того, не всегда имеется корреляция 
между интенсивностью азотфикоании и усвоением источника углерода.
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Питательные среды

Таблица 1. Ннтрогснлиоч активность азотобактера на различных ыгарилованных 
и жидпх средах (мкМ С2Н2/9 дней во флаконах пенициллина)

Виды н штаммы 
азотобактера

Питательная 
среда Эшби Виноград­

ского Федорова

скгчососсин! 6111 лглризонанилч*) 79.2 114.0 151.0
жидкая 35.0 85.0 98.1

А:. сНгооолсчт Т 25 агари юклитя 62.1 127.5 115.1
жидкая 27Л 78.0 80.0

Лг. а^Нс 6391 агарнэопапмая 60.0 118.0 113.0
жидкая 22.1 65.3 71 0

Аг. у1м1аши1 6117 агаризоаашын 63.4 123.4 95.0
жидкая 23.6 67.1 61.0

Аг. п(цг1сап1 6307 агаризоианнли 50.0 106.4 «5.1
Жидкая 17.0 49.0 35.0

* содержание агара 1.5-2.0%

Возможны случаи, когда при повышении ззотфиксируюшей активности 
II.т 20 -30%, интенсивность усвоении углеводов среди частично па­
дает (7].

Благоприятное действие агара на нитрогеназную активность азо 
тобактсра, вероятно, связано с изменением физических свойств сре­
ды. вызванным различными количествами агара. Повышение его

Динамика актинмости ннтрогенаиы Аг. сЬгоососсигп 6111 в зависимо­
сти от концентрации агара в среде I—без агара; с агаром—2—0.1 %;

3—0.5%; 4-1%; 5-3%. 6-10%.

Таблица 2. Лтотфнксирующая активность азотобактера с различным содержанием 
«Ифа (грела Вино|радского. мкМ С2Н./7 дней)

Штаммы
А г л р. %

0 0.1 0.5 1 2 3 5 7 10

Ял сИгоасосгнт 6111 69.6 82.6 110.0 79.2 88.8 76.8 72.0 74.4 72.0
Л» сИгоосиссит С-6 62.4 79.2 86.4 110.0 91 2 90.0 84.0 72.0 67.2
Л;. сИгооссссит С-4 76.8 88.8 100.0 88.8 86 4 76.8 74.4 74 4 76.8

концентрации в среде способствует усилению контакта клеток с атмо­
сферой, что приводит к интенсификации развития и азотфиксации азо- 
тобзктсра (рис.). Однако абсолютное количество азота, снизанного в 
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процессе роста культуры, нс коррелирует с повышением копи.-։ гранив 
агара в среде. Оптимальным является; как указано выше, 0,5 1%-яое 
содержание агара (табл. 2).

Существенное влияние на жизнедеятельность азотобактера в а гари- 
зона иных средах оказывает характер посева. В случае применения 
глубинного способа посева азотобактер связывает заметно бо;п нее ко­
личество азота, чем при поверхностном посеве. Изменяется также дина­
мика нитрогеназной активности азотобактера: при глубинном посеве 
максимум ее обнаруживается на 2—3-н сутки, что связано с отсутстви­
ем роста культуры в первые сутки па поверхности питательной среды, 
в случае поверхностного посева в этот период уже происходит бурный 
рост культуры.

Аналогичные данные о влиянии агара на связывание азота азото­
бактером получены также при определении азотфикси-рующей способ­
ности культур по общему азоту (табл. 3). Однако абсолютно.- количе­
ство фиксированного азота на агар изованной среде при определении его 
по Кьельдалю несколько ниже, чем при определении ацетиленовым ме­
тодом, что связано, вероятно, с неполным связыванием фиксированного- 
азота со средой.
Таблица 3. Интенсивность азотфиксации различных штаммов Az. chrottcoccitm 
(среда Виногрилско!о в колбах)

Штаммы Питательная среда ■

Количество связанного азота 
в 35 мл среды, мг

нею лом
Кьельдаля

a։։v -t lenoauu 
Mti’.OSOM

Az. chroococcum 6111 агармзоваиная 
жидкая

11.0
7.1

17.3
7-0

Az. chroococcum C-6 аг;:рпз()!12пная 
жидкая

11.0
9.0

12.7
6.0

Al. chroococcum C-4 агаризоканная 
жидкая

10.7
8.3

13.4
5.5

Az. chroococcum 6166 агаризпванпая 
жидкая

7.8
7.8

9.7
5.6

Az. chroococcum 6167 .тгаризопанная 
жидкая

8.1
5.8

13.7
5.3

Az. < -hroococcum 6154 лар зонамная 
жидкая

8.5
1.8

14.0
3.0

Az. chroococcum 6И.4 лгаризованная 
жидкая

8.5
7.4

11.3
5.2

Обнаруженная разница, возможно* обусловлена коэффициентом пе­
ресчета (в наших опытах 3), который и зависимости от культур и усло­
вий культивирования может изменяться [5, 9].

Таким образом, наличие агара в питательной среде оказывает су­
щественное влияние на азотфнкенрующую активность азотобактера. 
Наиболее оптимальной концентрацией является 0,5—1,0%.

Но сравнению с жидкой средой обычно применяемая в исследова­
тельской практике среда с содержанием агара 1.5 ֊2.0% также знзчи- 
гельпо усиливает азотфнкенрующую акт явность азотобактера. Зави­
симость последней от концентрации агара более наглядна при о пределе- 
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пял се ацетиленовым методом. Полученные результаты важно учиты­
вать при оценке азотфиксирующей способности азотобактера.
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