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биохимическая характеристика выращенных 
в стерильной культуре тканей и клеток 
НЕКОТОРЫХ ЭФИРОМАСЛИЧНЫХ РАСТЕНИЙ

II. Состав аминокислот и пигментов изолированных тканей герани, ириса и руты, 
выращенных на свету на искусственной среде.

Определен качественный и количественный состав пигментов, свободных и белко­
вых аминокислот тканей, выращенных при круглосуточном освещении. Обнаружено, 
рто в этих условиях ткани интенсивно накапливают различные пигменты и синтези- 
руют широкий набор аминокислот.

В предыдущем сообщении [1] было отмечено, что каллусные ткани 
листа, выращенные в темноте путем неоднократных пассажей на твер­
дой питательной среде, отличаются заметной биосинтетической и мета­
болической активностью. Одновременно было выяснено, что выра­
щенные в этих условиях ткани лишены окраски (за исключением каллу­
са ириса, имеющего ярко-желтый цвет) и не содержат пигментов, ха­
рактерных для целого листа..

В этом же плане .многими исследователями за последние годы [2, 
5—8, 11 ] проведены работы по выяснению влияния света на рост и син-

Отез пигментов, аминокислот и других соединении жаллусных тканей 
различных растений. Исследования показали, что ткани, выращенные 
на свету и в темноте, отличаются как по окраске [5, 8], так и по ско­
рости роста [2, 6]. Бергманом [7] было выяснено, что на свету с появ­
лением хлорофилла начинался интенсивный рост каллусных тканей та­
бака. Вместе с тем было сделано предположение, что фотосинтетическое 
образование сахаров ответственно за ускорение роста, наблюдаемое при 
освещении.

В связи с большим интересом к культивированию клеток растений 
в искусственных условиях и получением полезных метаболитов этим 
способом нами проведено исследование по выяснению влияния освещен­
ности на биосинтез аминокислот и пигментообразовапие в тканевых 
культурах эфиромасличных растений (герань, рута, ирис). Наличие 
в изучаемых тканях таких пигментов, как каротиноиды, свидетельство­
вало оы оо л\ способности синтезировать предшественники эфирных 
масел.

Материал и методика Работа проводилась с 20—25-дневными каллус ны֊м и тканя­
ми, выращенными по методу, описанному ранее [1], но в условиях круглосуточного 
освещения (2000 лк) люминесцентными лампами ДС-40. Качественный и количествен­
ный состав хлорофиллов определялся методом бумажной хроматографии [3]. СпиртО'
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ацетоновые вытяжки каллусных пигментов, полученные после растирания навески ма­
териала с безводным сернокислым .натрием (для обезвоживания), наносились на бумагу 
ч разделялись на отдельные компоненты в смеси петролейного эфира и этилового спир­
та (20.1), затем элюировались спиртом с ацетоном (1:3) и определялись на ФЭК при 
красном светофильтре.

Аминокислотный сос1ав, общин и аминный азот определялись по методам описан­
ным нами ранее [I].

Приведенные в работе данные являются средними из 7 определений. ' ’

Результаты и обсуждение. Изолированные ткани исследованных 
эфиромасличных растении при искусственном освещении характеризу­
ются хорошим ростом и имеют различную окраску: ткань руты--чрко- 
зеленая, герани—светло-зеленая, ириса—ярко-желтая. Ткань ириса 
имела ту же окраску, что и при выращивании в темноте.

Данные, приведенные в табл. 1, показывают, что в условиях осве­
щения в клетках руты и герани обнаружены такие пигменты, как каро­
тин, виолаксантин, лютин, антераксантин и зеленые пигменты В то же 
время в содержании отдельных пигментов между изучаемыми . ульту- 
рами существуют не только количественные, но и качественные разли­
чия. Так, например, в культуре ткани герани каротиноиды накапливают­
ся в .малых количествах, а спорофиллы вовсе не обнаружены, з то вре­
мя как в каллусе руты хлорофилл присутствует в значительных коли­
чествах. Этот факт, несомненно, интересен и требует дальнейших иссле­
дований.

Таблица 1
Состав пигментов каллусных тканей руты и герани, выращенных на св? у. 

мг на г сырого веса

Пигменты Рута Герань

Каротин 
Виолаксантин 
Лютеин 
Антераксантин 
Неоксантин
Хлорофилл „а“ 
Хлорофилл „б*

0,0019 
0,0018 
0.0036 
0,0013 
0,(Ю15 
0,018 
0.0084

0,0013 
О,0005 
0,0005 
0,0004 
0,0007

Необходимо также отметить, что каллус ириса, имеющий ярко-жел­
тую окраску, при выращивании на свету не проявлял тенденции к позе­
ленению и даже несколько обесцвечивался в условиях освещения. При 
сравнении тканей ириса, выращенных в темноте и на свету, не оопару- 
Живается заметных изменений в содержании отдельных пигментов, в го 
время как каллусные ткани герани и руты, выращенные в темноте, ли­
шены пигментации вообще.

Результаты опытов по определению содержания различных форм 
азота, свободных и белковых аминокислот выявили заметную метано 
лическую и биосинтетическую активность тканей, выращиваемых при 
освещении (табл. 2, 3). Таблицы показывают, что изучаемые ткани
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Таблица 2
Свободные и белковые аминокислоты каллусных тканей герани и руты, выращенных 
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0,10 0,290,361,0

0,08 0,1 0,690,220,190,260,160,35сл. 3,3 ел. 0,42 1,9 сл.

0,070.680,060,22 0,21 0,110,17 0,69

Белковые аминокислоты

1,40

СП.

0,34

0,52 0,31 1,23 2,13

I I | I
1,47 ,0.792.580,820.69

1,13 0,14 1,780,530.52

2,34

0,62 0.60

1,18

сл. 1,83

I

О

синтезируют широкий набор
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аминокислот, однако количественное со­
держание свободных аминокислот в тканях, выращенных при освещении 
ниже, чем в тканях, выращенных в темноте, за исключением аспараги­
на, аспарагиновой кислоты и аланина. Интересно отметить, что в опы­
тах по изучению влияния люминесцентного, красного и синего 
различной интенсивности на накопление в листьях проростков 
некоторых белковых аминокислот [9] было показано, что при 
сивности света в 4 тыс. лк наблюдается уменьшение количества 
кислот, при повышенной интенсивности света они накапливаются 

света 
табака
пнтен- 
амино- 
в боль-

шом количестве, увеличивается также сухое вещество. Такая же зако­
номерность наблюдалась в наших опытах. В тканях, выращенных при 
освещении, содержание сухого вещества увеличивалось, а количество сво- 
Оодных аминокислот уменьшалось. Что касается белковых аминокис-

■ I *т, то их количество было гораздо больше в тканях, выращенных при 
освещении. Вероятно, что в этом случае процессы биосинтеза белков в 
канях протекают гораздо интенсивнее, чем в тканях, растущих в темно­

те (табл. 3). 7

Содержание белка, общего л аминного Таблица 3
азота каллусных тканей герани

и руты, выращенных на свету, % на сух. вес

Объект Общий азот Аминный 
аз )Т Белок Сухой вес

Герань 
Рута 0,54

0,89
26,2
29,4 7,5

I
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Обобщая все вышеизложенное, можно заключить, что каллусные 
ткани, выращенные на свету, характеризуются заметной метаболичес­
кой и биосинтетической активностью. Они обладают способностью 
лнтезировать в этих условиях различные пигменты, в том числе хлоро- 
Ьилл и широкий набор аминокислот.
[нститут микробиологии АН АрмССР Поступило 15.1 1975 г

Հ. Ն. 9.ԱՐԳԱՐՅԱՆ, Я- Վ. ՄԱՐՇԱՎԻՆԱ, Ա. Գ. ԳԵՎՈՐԳՅԱՆ, Լ. Կ. ԱՍԼԱՆՅԱՆՑ

Մ1՚ ՔԱՆԻ ԵԹԵՐԱՅՈՒՎԱՅԻՆ ԲՈՒՅՍԵՐԻ ՍՏԵՐԻԼ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ 
ԱՃԵՑՎԱԾ 23ՈԻՍՎԱԾՔՆԵՐԻ ԵՎ ԲՋԻՋՆԵՐԻ ԿԵՆՍԱՔԻՄԻԱԿԱՆ 

ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ

2. Լույսի տակ, պինդ սննդամիջավայ րի վրա աճեցված խորդենու, նիրիկի և ւաւէոա 
(ուսային հյուսվածքների ւդիդմենտային և ամի նա թթվային կացմր:

Ամփոփում

Որոշվել է վերր նշված բույսերի լույսի տակ ամեցված կւսլյո։ սա ւին 
, յուսվածքների պիգմենտների և ամինաթթուների որակական և քանակական 
կազմ ր։

Պարզվել է, որ աՀդ պայմաններում ուսումնասիրված հ յ ո ւս վա ծ բն ե ր ր 
սինթեզում 1լ կուտակում են տարբեր պիգմենտներ, այգ թվում նաև քլ ո ր ո ֆ ի • 
ու բազմաթիվ ամինաթթուներ։
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