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АМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ РАСТВОРИМЫХ БЕЛКОВ 
РАКОВЫХ ОПУХОЛЕЙ ЖЕЛУДКА II ОТДЕЛЬНОЙ

ИХ ФРАКЦИИ

В настоящей работе мы остановились на исследовании растворимых 
белков раковых опухолей желудка человека, путем определения каче­
ственного и количественного состава входящих в них аминокислот. Мы 
определяли также аминокислотный состав отдельной фракции, получен­
ной при электрофоретическом разделении растворимых белков на бума­
ге [I].

Предпринимая эту работу, мы имели в виду и то, что хотя рак же­
лудка является наиболее часто встречающейся опухолью человека, од­
нако литературные данные о растворимых белках оказались очень скуд­
ными и противоречивыми.

Серафине [2] указывает на уменьшение количества белков в сосед­
них частях слизистой оболочки с опухолями или язвой.

При исследовании растворимых в ледяной уксусной кислоте белков 
раковой ткани и слизистой оболочки желудка не было обнаружено ка­
ких-либо отличий между ними [3, 4].

Азюма Мазюкава [5. 6, 7] выделил три белковые фракции из слизи­
стой оболочки и раковой опухоли желудка человека, фракционируя их • 
помощью уксусной кислоты. Судя по растворимости, качественном} и ко­
личественному анализу, оптическому вращению, белки слизистой обо­
лочки и рака желудка были совершенно сходны друг с другом, но в их 
электрофоретической подвижности и при качественном и количествен­
ном анализе состава аминокислот обнаружились отличия

Отличия биологических свойств были установлены между водора­
створимыми белками как раковой ткани и слизистой желудка, так и 
между водорастворимыми белками желудочного сока больны , раком 
желудка и здоровых люден [8]. Однако те же авторы [9]. хроматографией 
на бумаге исследуя химический состав белков и мукопротендов раковых 
в нераковых тканей и соков желудка, не обнаружили каких-либо разли­
чий между ними

Определение аминокислотного состава водорастворимых белков ра­
ка и слизистой оболочки желудка проводилось Мерлевелом и сотр [10]. 
но количественный состав аминокислот этих белков в литературе не 
изучен.

Методику, Исследуемые ткани—слизистая оболочка н раковая опухоль желудка — 
Сре.-.и сразу же после их хирургического удаления Кусочки тканей тщательно промы­
вали проточкой холодной водой, слизистую оболочку отделяли от нижележащего мы­
шечного слоя, слизь удаляли механическим путем. Ткань рака желудка отделяли от
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слизистой оболочки и мышечного слоя (когда опухоль нс прорастала мышечный слой) 
механическим путем.

Пропитанные кровью участки тканей не брали для исследования Экстрагирование 
растворимых белков проводили с равным объемом физиологического раствора Х’аС! 
по методу, описанному нами в предыдущей работе |1]. В полученном экстракте опре­
деляли количество белка методом Кьельдаля.

Полученный экстракт растворимых белков осаждали с равным объемом тркхлор- 
уксусной кислоты, осадок отфильтровывали из фильтре Шота, промывали спиртом, 
смесью спирта и эфира (2,5:7.0) и эфиром, последний удаляли испарением. Белковый 
порошок сушили в сушильном. Шкафу при температуре 105°С до постоянного веса, после 
чего подвергали кислотному гидролизу. Для этого 20—30 мг сухого белка помещали в 
колбу, добавляли 10-15 мл 6 X 11С1 и кипятили с обратным холодильником 15 час֊ 
и вытяжном шкафу. Гидролизат упаривали 4 раза в вакууме при температуре 50—6ОТ 
для удаления избытка соляной кислоты, сухой остаток растворяли 2—3 мл дистиллиро­
ванной воды. Раствор фильтровали для отделения гуминов, в фильтрате определяли 
аминокислотный состав методом хроматографии на бумаге.

При исследовании аминокислотного состава отдельных белкой ых фракций, бумаж­
ные полоски. их содержавшие (после определения количества белка в них ио методу 
Кьельдаля), подвергали гидролизу с б \ НС1 в течение 15 час. Из гидролизата уда­
ляли избыток соляной кислоты, остаток растворяли н 1 мл дистиллированной воды, 
отделяли от гуминовых веществ фильтрованном и в фильтрате проводили определение 
аминокислот.

Состав аминокислот устанавливали методом одномерной восходящей бумажной 
хроматографии на бумаге ватман № 4 л случае суммарных растворимых белков и на 
бумаге ватман № I при отдельной белковой фракции.

Перед употребленном листы хроматографической бумаги ватман № 1 промывали 
0.15% раствором 8-оксихинолииа.

Растворителем служила смесь н-бу-илового спирта, уксусной кислоты и воды 
(4 1 I). Проявление пятен аминокислот проводили 0.5% раствором пин:идрипа а 
ацетоне, содержащем 5% уксусной кислоты.

Элюцию осущестнлялн раствором метанола, содержавшим 0.04% азотнокислой 
меди. Элюаты фОтометрировалн а фотоэлектроколориметре (ФЭК-М) и зеленым филь­
тром. Количество отдельных аминокислот вычисляли по графику, построенному тля 
каждой аминокислоты на основании ее реакции с нингидрином.

Результаты исследования. Для определения количества раствори­
мых белков в тканях опухолей и слизистой оболочки мы исследовали 
36 желудков. Из 36 опухолей по гистологической картине 24 оказдлись- 
адснокарцнномами в основном железисто-солидного строения и 12—сли­
зистым раком.

Как показывают паши исследования, гистологическая картина опу­
холей желудка определенным образом отражается на содержании бел­
ков. Результаты наших опытов отдельно для каждого гистологического 
вида приведены в табл. 1.

Из представленных данных видно, что в экстрактах железисто-со­
лидного рака желудка белки составляют 3,09%. в экстрактах слизистого 
рака 2.21%. В экстрактах, полученных из участков слизистой оболочки, 
не пораженных опухолью, найдено 2,27 и 2,15% белков.

Для исследования аминокислотного состава растворимых белков- 
было исследовано 5 случаев рака желудка. В качестве контроля анали­
зировали состав аминокислот слизистой оболочки этих желудков. Экспе­
рименты показали, что в исследуемых гидролизатах растворимых белков-
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Содержание растворимых белков в экстрактах раковых опухолей 
К СЛИЗИСТОЙ оболочки

Табл и ц а' 1

Материал Ткань Растворимые белки (в «,)

Железнсто-солилнын рлк опухоль 
слизистая

3,09
2,27

Слизистый рзк опухоль 
слизистая

2,21
2,15

опухолей и слизистой оболочки обнаруживаются по 14 аминокислот 
цистеин, лизин, аргинин, аспарагиновая и глутаминовая кислоты, серин, 
глипин, трионин, аланин, тирозин, валин, фенилаланин, пролин и лейцин.

Наряду с качественным анализом мы исследовали также количе­
ственный состав аминокислот белков рака и слизистой оболочки желуд 
ков (табл. 2). Следует отметить, что содержание цистеина нами не оире 
делилось. Судя по нашим результатам, в белках как рака, так ։ слизи­
стой оболочки желудков в наибольшем количестве содержится глутами­
новая кислота, в то же время тирозина очень мало. В белках опухолей, 
по сравнению с белками слизистой оболочки, содержатся некоторые ами­
нокислоты лизина, аргинина, глицина, серина, лейцина, аспа­
рагиновой и глутаминовой кислот — незначительно больше. Другие ами­
нокислоты — аланин, треонин, валин, тирозин, фенилаланин, пролин — 
л белках опухолей и слизистой оболочке находятся в равных количе­
ствах.

Чтобы судить о качественном и количественном составе аминокис­
лот отдельных белковых фракций опухолей и слизистой оболочки же 
лудков мы остановились на исследовании I (самой быстродвижушей 
фракции при электрофоретическом разделении на бумаге) фрикции, по­
скольку, на ее долю приходится значительная часть растворимых белков 
и, кроме этого, имеется заметное различие п содержании данной фрак­
ции в протеинах опухолей и слизистой оболочки.

Для анализа было взято 12 препаратов рака и слизистой оболочки. 
Во всех этих препаратах было найдено по 16 аминокислот глицин. а из- 
нин, лейцин, валин, серин, цистеин, аспарагиновая и глутаминовая кис­
лоты. треонин, лизин, аргинин, гистидин, тирозин, метионин, фенилала­
нин, пролин. Результаты количественного определения приведены в 
табл. 3. Как показывают данные, отсутствуют заметные различия и в ко­
личественном составе аминокислот 1 фракции белков опухолей и слизи­
стой оболочки желудков. Наблюдается лишь незначительная разница 
в содержании некоторых аминокислот—фенилаланина, метионина, тиро­
зина, лейцина и глутаминовой кислоты.

Таким образом, наши результаты показывают, что п тканях желези­
сто-солидного рака желудка растворимых белков содержится значитель­
но больше, чем в слизистой оболочке. Кроме того, гистологическая кар-
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типа опухолей определенным образом отражается на содержании раство­
римых белков.

Наши данные согласуются с данными Мерлеведа к corp [10] о сход­
стве качественного состава аминокислот растворимых белков раковых 
опухолей и слизистой желудка. Они не отличаются также по количест­
венному составх аминокислот.

Показано, что ист значительных отличий и при качественном и ко­
личественном анализе состава аминокислот 1 белковой фракции раство­
римых белков рака и слизистой оболочки желудка.

Вышеуказанные данные согласуются с наблюдениями Заубсрли.ха и 
Баумана [II] относительно качественного и количественного состава 
аминокислот опухолей и нормальных тканей других органов.

В ы в о д ы
I. Физиологическим раствором NaCI. из тканей слизистого рака и 

слизистой оболочки желудка экстрагируется одинаковое количество 
растворимых белков. В тканях железисто-солидного рака растворимых 
белков больше, чем их имеется в слизистой оболочке.

2. При хроматографическом анализе на бумаге кислотных гидроли­
затов растворимых белков рака и слизистой оболочки желудков обнару­
живаются 14 аминокислот, в отдельной их фракции — 16 аминокислот.

3. Белки опухолей и слизистой оболочки желудка значительным об­
разом нс отличаются также ио содержанию отдельных аминокислот.
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քվ։ Հհա, ամինոթթվա յին կազմ ո։ մ որակական փուիոիւոէթ յուններր րաւյակա - 
՛ում են։ Քանակական որոյման արզւունրներր րույր են ավել, որ միայն որոշ
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ամինոթքե>ւն1ւր шит. у քաշին հյուսվածքի սպիտակոլրնհրրււմ աննշան շաւիով 
ավեքի ք,ն պարունակվում, բան (Լէրձաքք աւրոնթ ի и պ իա ակարն ն ր ում:

ЛИТЕРАТУРА

1. Тагмнзян М. Вопросы онкологии, I. 59. 1963.
2. Sera Ил О М. Med. Acad, chirurgle, 76, 465. 1950.
3. М a Samuiic II. У и > ։ z a w а /., М а $ ՛.։ k a w a А.. О h -I ։ : К.. М a I u d .՛ Y.

Tohoku J. Exp. Med.. 56. 37. 1952.
4. Matsuda Y. Tohoku J. Exp. Med., 54. 1. 1951.
5. M a:s ukawa A. Tohoku .1. Exp. Med.. 58, 251. 1953.
G. Ma su к a wa A. Tohoku J. Exp. Med., 58. 261. 1953.
7. Masukaw a A. Tohoku I. Exp. Med., 58. 271. 1953.
8. Chi ba II., Ishikawa S. Tohoku J. Exp Med.. 61. 189, 1955.
9. Chiba IL. Ishikawa S. Tohoku Ի Exp. Med., 61. 223. 195՜..

И). M e r I e у e d e E.. Pо i i I e г F., V e r h e 11 e .. 2-e Collog. Si. .Ians. Hosp. Brugge.
45. 1954.

11. S a in Ь e г I i c h H„ В a и m a n n. Cancer Res. 11. 67, 1951,


	22
	23
	24
	25
	26
	27

