
ՃԱՅԿԱԿՈՆ ՍՍՀ ԴԻՏՈէ«0*Յէ11'ՆՆէւ1»|* ԱԿԱԴԵՄԻԱ: ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ 
АКАДЕМИЯ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР. БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

XIX, № II, 1 9 66

Б. и. АСТВАЦАТРЯН. К. М. ТЕРТЕРЯН

О ПЕРЕВОДЕ ТРУДНОРАСТВОРИМЫХ ФОСФАТОВ 
ПОЛУПУСТЫМ ЫХ КАРБОНАТНЫХ ПОЧВ АРМЕНИИ В 

ДОСТУПНОЕ СОСТОЯНИЕ И ЕГО ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
РАДИОХИМИЧЕСКИМ И РАДИОВЕГЕТАЦПОННЫМ МЕТОДАМ!

Условия почвообразования полупустынных почв предгорной зон։ 
Армении способствовали накоплению труднорастворимы.х фосфоров։ 
виде вторичных карбонат и гидроксил апатитов [i, 2]. Содержание ди 
ступпых для растений форм фосфатов низкое и растения на этих ппчвазС 
часто испытывают недостаток в фосфоре [3]; Внесенные фосфорные удо­
брения сильно закрепляются карбонатам)* щелочноземельных элемейтйв 
н также переходят в труднорастворимые формы, затрудняя использова­
ние внесенного фосфора растениями [4] Нами были проведены спе­
циальные исследования, с целью нейтрализации связывающего действия՛ 
почвенных карбонатов и перевода части общих запасов фосфора в до-[ 
ступнос состояние. Одновременно мы стремились уменьшить возмож­
ность превращения внесенных фосфорных удобрений в труднораствори­
мые соединения.

В настоящем сообщении приводятся результаты опытов по режиму 
фосфора при нейтрализации почвенной карбонйтноети путем обработки 
почвы серной кислотой. Режим калия и других питательных элементов, 
является объектом специального изучения.

Опыты приводились в вегетационных сосудах Митчерлиха на осво­
енных и целинных образцах полупустынных почв паракарской экспери­
ментальной базы Армянского НИИ земледелия.

Предварительно определялось содержание СаСОз. после чего рас­
считывалось количество серной кислоты, необходимое для разрушения 
карбонатов щелочных земель. Разрушение проводилось в 100 г почвенно­
го образца с измерением величины pH, который не опускался ниже 6.0. 
Затем проводился пересчет количества кислоты для разрушения карбо; 
патов почвы в вегетационном сосуде, где также измерялся pH. После 
тщательного перемешивания почва высушивалась до воздушносухого 
состояния и заливалась дистиллированной водой для установления пол­
ного равновесия обменных реакций Необходимо отметить, что такая об­
работка неполностью разрушает карбонаты щелочных земель Здесь- 
идет частичное разрушение карбонатов, вследствие образования защит­
ного слоя гипса на поверхности почвенной частицы. Поэтому в силу ча­
стичного сохранения буферности почвы равновесные реакции наступают 
быстро, т. е. после первого или второго затопления почвы водой. По­
вторное высушивание проводилось до установления в почве влажности.
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раиной 60% от полной влагоемкости. В подготовленные таким способом 
сосуды с. почвой высевалось по 20 семян ячменя Хп(ап< л до созревания 
оставлялось по 10 растений «табл. 1).

Таблица 1 
Эффективность минеральных удобрений на полупустынной 

почве с разрушением и без разрушения карбонатов
(среднее из трех повторений в г՛ сосуд)

Схема опыта

Без разрушения 
карбонатов

С разрушением 
карбонатов

у р о ж а й

общий зерно общий зерно

Без удобрений

Р 
К 
РК 
.МР 
к к 
М'К

16,8
21,2
18,4
16.5
18.8
32,3
20.2
35,6

6,7
9,4
8 2
7,7
8.5

10.6
7.4

11,8

21.3
34,2
23,5 
20,8
24,6 
38,7 
37.2 
39.5

8.9
12.1
10,4
9.8

10.8
14,5
13,9
16.2

Результаты опытов показали, что отдельное внесение азота на обра­
ботанной кислотой почве по эффективности не уступает варианту \:РК 
необработанной почвы. На обработанной почве отдельно внесенные 
-ле.менты по эффективности значительно превышают аналогичные ва­
рианты и не уступают парным комбинациям необработанной кислотой 
почвы. Парные комбинации с участием азота, а также ХРК обработан­

ной почвы превосходят Х’РК необработанной, что объясняется высво­
бождением большого количества фосфора, калия и других элементов, 
чмически связанных с карбонатами щелочноземельных металлов.

Определение доступных фосфатов до и после разрушения карбона­
тов проводилось химическим, радиохимическим и радиопегетационным 

■Истодами. Последние два метода определения доступного фосфора в 
почвах .Армении производятся впервые.

’ДЛЯ определения доступного фосфора радиохимическим методом 
в навеску почвы вносился радиоактивный изотоп фосфора Р32 с незна- 
: пильным содержанием в нем носителя (не более I м> РЮз—на 1 кг поч­
вы). Внесенный индикатор Р32 распределяется на поверхности почвен­
ных частичек и представляет часть доступного фосфора. При экстраги­
ровании Р32 вместе с Р35 в одинаковой мере участвует во всех превраще­
ниях фосфора. В вытяжке, полученной соответствующим вытеснителем 

11(1% СвНДу.НаО и 1% (NH.sl.jCO ). определялось содержание фосфо­
ра колориметрически и активность Р32 радиометрически. Затем вычис­
лялась удельная активность Р32 в вытяжке. Содержание доступного фос­
фора в почве вычислялось по формуле:

Р = . где



68 Б. Н. Аствацатрян, К М Тертеряя

А»—общая активность, внесенная в почву в имп/мин.
а—удельная активность Р32 вытяжки а имп/мин- мг Р2О5.

Учитывая карбонатную природу исследуемых почв и проводимую 
кислотную нейтрализацию, определение доступного фосфора выполня­
лось в вытяжках, рекомендованных как для карбонатных, так и для бес- 
карбонатных почв (табл. 2)

Таблица 2
Результаты химического и радиохимического определения доступного фосфора 

в обработанных и необработанных кислотой почвах

Почва

Р3О мг/100 г 
почвы М=£ш ° <, Р

Р3О5 мг, 100 г 
почвы М*п։и,4 Р

химиче­
ски

радиохи­
мически

хими­
чески

радиохи­
мически

Iй,'. С։НвО,.|13О 1% (NH.)2COa

Бе
з р

аз
ру

­
ш

ен
ия

 ка
р­

бо
на

то
в целика

окультуренная

16.2-1. ■։

16.8-2,2

24.4-2.3

25.4*1.2

1.5

1,5

2,2*3,2

2,2-1,2

7.5*1,1

8.4*4,2

3,5

3,8

С р
аз

ру
­

ш
ен

ие
м 

ка
рб

он
ат

ов целина

окультуренная

36,4*5,4

38,8*1.0

18,3*5,6

49,3*2,0

1,3

1,3

5.9±4,6

5.7*3,5

19,2*1,2

20,7*2,8

3.3

3.6:

Из приведенных данных видно, что как кислотные, так и щелочные вы­
тяжки после разрушения карбонатов извлекают фосфор в 2- 2,5 риза 
больше. Химические методы определения доступного фосфора по 'рав­
нению с радиохимическим дают заниженные результаты. При определе-. 
нии фосфора в 1% растворе (NH^COs расхождение между химичес- 
ким и радиохимическим методами составляло примерно 3.5 раза. Эта 
разница объясняется высокой степенью вторичного поглощения фосфо­
ра, которое имеет место при химическом определении.

Параллельно с описанными методами определения доступной P2Oj 
проводилось также радиовегетационное определение фосфора. На фоне 
ХК вносился радиоактивный изотоп фосфора в 150 мкк в сосуд с почвой 
850 г. Высевалась яровая пшеница Галгалос, которая убиралась на 
30-ый день после прорастания После озеленения в зеленой массе хими­
ческим и радиохимическим методами определялся фосфор (табл. 3).

При определении содержания доступного фосфора учитывался фос* 
фор семян, 50—80% которого используется растением в период прорз| 
станин. В условиях нашего опыта эта величина равнялась 4,1 мг Р2О5 К 
вычитывалась из общего количества фосфора, поступившего в растение. 
Из приведенных данных видно, что при нейтрализации почвенной кар- 
бонатности вынос фосфора из почвы резко возрастает. Причем из це­
линной почвы вынос больше, чем из окультуренной. На обработанных 
кислотой почвах содержание доступного фосфора значительно выше
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Таблица 3
Результаты определения доступного фосфора радновегета иконным методом

Почва
Урожай Вынос Р,О5 

мг/сосуд

Коэффи­
циент ис­
под ьзо в.

Доступная 
Р3О? в 
мг/100 । 

почвы 
.М+т±° 0

г,- сосуд мг/100 । 
почвы

доступного 
фосфора 
почвы

Я
О

 
-(гкорЩ

 
•.М

11А։И 
1

целина 3,83 13,12
1.54

0.12 9,02*2,6

Бе
л р.

Л
И

Я и. ։

окультуренная 3,95 14,17
1.67

0.13 10,12±1,3

С р
аз

ру
ш

е­
ни

ем
 кар

бо
на

- 
։6

й

целина

окультуренная

4,25

4,30

71.47
8,4!

52,79
6,21

0.16

0,17

53,51*1,4

36.63*3,8

( 5.5 6,0 раз), чем на необработанных. Сопоставляя результаты опреде­
ления доступного фосфора радиовегетационным и радиохимическим ме­
тодами. можно убедиться, чти между этими величинами существует пря­
мая коррелятивная связь. Вытяжки, полученные от 1% лимонной кисло­
ты и 1% углекислого аммония, вполне приемлемы для определения до­
ступного фосфора почвы радиохимическим методом.

Таким образом, метод кисленного разрушения карбонатов с целью 
высвобождения химически связанного фосфора из вторичных карбонат 
и гидроксила патитов в условиях полупустынных почв Армении являет­
ся весьма эффективным. Серия опытов, проводимая для выявления эф­
фекта кислотного разрушения, по сравнению с обычным способом, пока­
зала. что растения хорошо отзываются на такую обработку почвы.

Определение доступного фосфора химическим, радиохимическим и 
радиовегетационным методами на не обработанных и обработанных 
кислотой почвах показало, что в силу реакций вторичного поглощения 
ф 'сфоров химический метод дает заниженные результаты.

Радиохимический и радиовегетацнонный методы дают совпадаю­
щие результаты и первый может быть успешно применен для определе­
ния фосфора в 1% вытяжках лимонной кислоты и углекислого аммония.

Количество труднорастворимого фосфора, перешедшего в доступ­
ную форму, соответствует внесению фосфорного удобрения в дозе 80— 
120 нг Р2О5 на 1 га; при этом значительно увеличивается вынос фосфора 
урсокаем, что говорит об улучшении условий фосфорного питания ра­
стений.

Лаборатории агрохимии
НИИ ;• - :г ie.ui,! 11՛ ступило 29.111 1966 г.

МСХ АрмССР
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Р. Ն. 11,11$ՎԱԾ11.Տ։':111.Ն. Կ. IF. 8նՐճխ։ՅԱՆ

ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԻՍԱԱՆԱՊԱՏԱՅԻՆ ԿԱՐՐՈՆԱՏԱՑԻՆ ՀՈՎԵՐԻ ԴԺՎԱՐԱԼՈՒՅԾ ՖՈՍՖՈՐՆԵՐՍ ՄԱՏՉԵԼԻ ՎԻՃԱԿԻ ՎԵՐԱԾԵԼՈՒ ԵՎ ՌԱԴԻՈՔԻՄԻԱԿԱՆ ՈՒ Ո-ԱԴԻՈՎԵԳԵՏԱՈԻՈՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐՈՎ ԱՅՆ ՈՐՈՇԵԼՈՒ ՄԱՍԻՆԱ մ փ и փ и լ մ
Հո դսւ գոյացման սլրռցեսներր Հայաստանի կիս սւանսւպատային հոդերում 

նպաստեք են դժվարալույծ ֆոսֆորական <1 [էացությունների առաջացմանը^ 
որոնր '.անդեււ են դալիս այստեդ երկրորդային կարբոնա ս> ե •իգրսրսիքապա-- 
աիաների ձևերով։ Բույսերի համար մատչելի ֆոսֆորի քանակությունը դածչ 
I;։ Այււ նկատառումով մեր կոդմից տարվել են փորձեր, որոնց նպատակն / 
եղել դժվարալույծ ֆոսֆատները վերածել բույսի համար մատչելի վիճակի։

Հետաւլոսէվոդ ,՛սգում, նաիւօրոր որոշելով ի պա րռէնակութ յունր, կ։»՝ 
տարվել ( կարբոնատ ների քայքայում ք չեգո ըսւցամ ) ծծմբական թթվով։ ՛Բար 
րայմէոն րնթացրսւււ չափվել Լ Հոդի (> 1 :- ր, որը պահպանվեք է 6■ ի սահման- 
ներում։ Այդպիսի մշակոէթ յունից հետո <"դր >՝րով հագեցվեք կ, չարացվել, այ­
նուհետև պարարտացվել ըստ տարբերակների ե ցանվեք գարիովէ

Փորձերի արդյունքները ցույց "՛վեցին, է՛ր թթվով մշակված հոդի պոտեն- 
ցիաք րերրիէէէթ էո։նր վեր Լ ածվում Լֆեկտիվի, շնորհիվ մատչելի ֆոսֆորի ե 
այլ կլե մ են ուներ ի պարունակության մեծացման . ի '",.,ի՚յ ւր111 <ւրրա լա քծ մի՚։>- 

ցու ք1 յունների: Ս աաչեքի ֆոսֆորի րանակությունր Հոդում որոշվել Լ րիմիւււ՝ 
կան, ոէսդիորիմիակւսն ե ոադիովեդետտցիոն մեթոդնևրուվ։ Վերջին երկու մե- 
թոդներր ավելի ճշգրիտ են եւլել՝. (ե ագիս րիմիական մեթոդր հայոդությամր 
կարոդ Լ կիրառվել Շ.-,1 ե (30 ա -անոց չբային
քուծէէէ յթների Հոդային րաշվւււ ծ բնե բում մ սւէոշելի ֆա/ֆորի ո բսշմ ան համար՝
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