
Illlfl- •bbSflbP’Bflh'iAibPb ll.։ill.'l bl։‘bll.3b Sb4.b«ill.'l bl‘ 
ИЗВЕСТИЯ А К А Д E M И И II А У К АРМЯНСКОЙ ССР

F^n(nq|niil|iiiG <||iin. XIII, № 1. i960 Биологические науки

Б. П КЛРЛБЕКОВ

К ВОПРОСУ 015 ОБРАЗОВАНИИ ФИЛЬТРУЮЩИХСЯ ФОРМ 
ТИФОЗНЫХ И ДИЗЕНТЕРИЙНЫХ БАКТЕРИЙ

Целью настоящей работы было выяснение возможности образова­
ния фильтрующихся форм тифозных и дизентерийных бактерий при раз­
личных условиях их культивирования. Объектом изучения служили му­
зейные штаммы брюшнотифозных и дизентерийных Флекснер бакте- 
рин — «24. а1>(1» и «б-Флекснер* типичных по своим .морфологическим, 
культуральным, биохимическим и серологическим свойствам, а также 
местный штамм брюшнотифозных бактерий «18-1. аЬФ». также с типич­
ными свойствами.

Исходные, опытные штаммы культивировались в следующих усло­
вий: I) выращивание в термостате при 37 в течение 18—24 ч. на жид­
ких н плотных питательных средах: 2) длительное выращивание в термо- 
с тате при 37° в течение 7. 14, 21, 28. 35, 42 и до 65 дней на жидких и илот 
ных питательных средах; 3) длительное выращивание и комнатных ус 
.юанях (17- -22°) в течение 7, 14. 21. 28, 35, 42 и до 35 дней на жидких и 
плотйых питательных средах. В качестве питательных сред пользовались 
обычным мясопептонным агаром, 20% желчным бульоном и простым мя­
сопептонным бульоном — РИ 7,2 7,6

Фильтрация культур производилась через асбестовые фильтры мар­
ки «СФ> при отрицательном давлении 650 мм ртутного столба нс более 
Одного часа. Всего было получено 98 фильтратов, которые изучались 
следующими методами регенерации: I) методом посева фильтратов в 
свежие неоплодотворенные куриные яйца. В качестве контроля служи­
ли яйца, в которые вводился 0,5—1,0 мл стерильного бульона, а также 
яйца, не подвергшиеся никаким манипуляциям. Все контрольные опыты 
дали отрицательный результат; 2) методом «кормилкн» на жидких сре­
дах. Контролем служили среды с «кормилкой» без добавления (филь­
трата. В качестве кормилки пользовались штаммом желтой сарцины, вы­
деленной из воздуха лаборатории: 3) длительным выращиванием в те­
чение трех месяцев в следующих средах: а) мясопсптоинын бульон, 
б) желточный бульон, в) желчный и мясонептонный бульоны, обогащен­
ные желтком куриных яиц из расчета 4 желтка на 500 мл бульона; 
4) длительным инкубированием фильтратов в течение 3-х месяцев в 
термостате при 37°; 5) посевом длительно инкубированных фильтратов 
в куриные яйца.

О наличии фильтрующихся форм в исследуемых фильтратах судили 
пи выявлению вторичного роста, появление которого контролировалось
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периодическими серийными высевами из сред, служащих для регене­
рации.

Результаты исследования приведены в табл. I.
Т а б л и и а I 

Регенерация фильтрующихся форм тифозных и дизентерий­
ных бактерий из фильтратов культур, выращенных в различ­

ных условиях

Условия культивирования

Выращивание в течение 18-2-1 ч. 
при 37°............................................

Длительное выращивание без пере­
сева при 37-................................

Длительное выращивание без пере­
сева при комнатной температуре

22 13

38 27

38 28

Всего 98 68

Данные, приведенные п табл. 1. показывают достаточно большое 
количество регенерированных форм, выделенных из фильтратов куль 
тур тифозных и дизентерийных бактерий, при всех упомянутых уело 
виях их культивирования.

Интерес представляет то обстоятельство, что значит՛..՛։иное количе­
ство вторичных культур регенерировано из фильтратов свежих культур, 
что говори! о наличии условии для образования фильтрующихся форм 
также в молодых, свежих культурах.

Желая уточнить влияние сроков выращивания культур без пересе­
ва на процесс образования фильтрующихся форм. мы. как указывалось 
выше, исследовали фильтраты старых бульонных и агаровых культур 
7. 14, 21. 28. 35, 42, 65-дневной давности, выращенных как в комнатных 
условиях, так и в термостате.

Данные этих опытов приведены в табл. 2.
Как видно из табл. 2. вторичные культуры в более: или менее оди­

наковом количестве регей.ёрировяны как из фильтратов свежих культу]), 
так и из фильтратов старых культур различного срока хранения. Уста­
новить какую-либо закономерность в отношении образования фильтру­
ющихся форм под влиянием длительности культивирования бактерий в 
результате проделанных опытов не удалось. Однако при сравнении ре­
зультатов исследования отдельных условий культивирования можно 
заметить, что из фильтратов культур, культивированных в жидких сре­
дах, выделено регенерированных культур почти в - раз.՝, больше, чем 
из фильтратов агаровых культур. Это обстоятельство указывает на го, 
что в жидких средах условия для образования фильтрующихся форм 
значительно более благоприятны, чем такие же условия при культиви-
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Возраст 
культур

Условия выращивания

Всего
на жидких 

средах
на плотных 

средах

выращива­
ние в тер­

мостате
(37)

выращива­
ние в ком­
натных ус­

ловиях.
117-22

18-24 ч. 10 3 13 13
11 * 11 22 22

7 дней 3 8 4 7 11
6 6 6 6 12
6 5 7 4 н14 дней
б *6՜ 'б б 12
4 0 2 2 4

21 лень V 6 т Т 12՜

7 ■1 б 5 11
28 дней 6 б '6 6 12

3 0 I ■> 3
35 дней б т б "6՜ 12

И 4 7 8 15
12 -65 дней 8 *"8՜ 8 8 16

44 24 40 28 68
Всего . . . 49 49 60 38 <18՜

Примечание: и знаменателе количество исследованных фильтрат*»», 
в числителе — колкч'естно регенерированных культур.

рованин на плотных средах. Это можно объяснить более интенсивными 
генеративными процессами в жидких средах, в связи с чем и более ин- 
п ненвными процессами разрушения и лизиса бактериальных клеток.

Результаты же исследования фильтратов культур, выдержанных 
при различных температурных условиях, показывают, что вторичные 
культуры почти в одном и том же количестве выделялись как из филь­
тратов культур, выращенных в гермостате (37՜), так и культур, выра­
щенных в комнатных условиях. Так. из 38 фильтратов культур, выра­
щенных при 37°՜. регенерировано 27 вторичных культур, что составляет 
71,05՛՛՛ к числу исследованных фильтратов. А из 38 фильт ратов куль­
тур. выращенных при 17—22°, регенерировано 28 вторичных культур, 
что составляет 73,6/о к числу исследованных фильтратов.

Эти данные говорят, что как при оптимальных температурных усло­
виях, гак и при сравнительно низких температурных условиях культи­
вирования имеются почти одинаковые условии для образования бакте­
риями фильтрующихся форм.

' Здесь ։к учитывались результаты исследования фильтратов культур, пырл 
(ценных при 37 и течение |8- 24 ч.
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Многочисленные литературные данные свидетельствуют. что реге­
нерированные из фильтрующихся форм вторичные куль уры в значи­
тельной' степени отличаются ио своим свойствам от исх‘-д> ы штаммов.

Эти данные полностью подтвердились результатами наших иссле­
дований.

Выше было указано, что из 98 исследованных фи.п• р ггов брюшно­
тифозных и дизентерийных культур регенерировано 68 вторичных куль­
тур, из которых всего лишь 19 культур по своим свойствам были похо­
жи на исходные штаммы, о։ гальпые же ->9 резко отличались от исход­
ных штаммов.

По .морфологическому признаку выделенные вторичные кул.луры 
в основном были разделены на 2 группы. В первую группу отнесены 
культуры, представляющие собой грамотрицательные палочковидные 
клетки, образующие на среде Эндо прозрачные, бесцветные с ровными 
краями круглые колонии. Во вторую группу отнесены грамотрицатель- 
ные мелкие коккО-бактерии. овоидные, полиморфные бактерии также 
образующие бесцветные, прозрачные колонии.

Исследования показали, что никакой закономерной связи между 
морфологическими признаками и биохимическими и серологически­
ми свойствами вторичных культур не имеется. Эти морфологические 
группы были неоднородны по биохимическим и серологическим свой­
ствам; как в I. так и во II группе имелись и активные и инертные в 
биохимическом и серологическом отношении вторичные культуры.

Особенно большой вариабильностыо отличались биохимические 
свойства вторичных культур Но ֊гто.му признаку культуры были разде­
лены на 4 группы.

В I группу отнесены 19 регенерированных культур, похожих по био­
химическим свойствам на исходные штаммы. Среди представителей этой 
группы часть культур по отдельным признакам не соответствовала не 
ходкому штамму. Чаше всего это относилось к способности культур обра­
зовывать сероводород или индол, иногда слабую ферментацию углеводов. 
Представители этой биохимической группы вторичных культур агглю­
тинировались сыворотками, полученными против исходных штаммов. 
Однако наряду с этим они обладали значительной поливалентностью 
антигенов, что выражалось положительной реакцией агглютинации сы­
воротками против других видов бактерий (табл. 3).

Во II группу включены 27 регенерированных культур, которые фер 
.монтируют углеводы короткого пестрого ряда до образования кислоты 
и газа В серологическом отношении среди них имелись как культуры, 
агглютинирующиеся сывороткой против исходного штамма, так и куль­
туры, не агглютинирующиеся исходной,сывороткой

В этой группе регенерированных культур отмечалась значительная 
активность по отношению к сывороткам против других видов бактс 
рий (табл. 3).

Bill группу вошли 16 биохимически инертных штаммов. Культуры
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этой группы в серологическом отношении или инертны, или агглютини­
руются в более или менее значительных титрах сывороткой исходного 
штамма. И в этой группе отмечалась значительная активность к сыво­
роткам против других видов бактерий (табл. 3).

В IV группу отнесено 6 вторичных культур, характеризующихся 
тем. что они разлагают некоторые углеводы короткого ряда до кисло- 
гообразования, ферментация которых нехарактерна для их исходных 
штаммов Среди этой группы кулыур также отмечены как серологиче­
ски инертные, так и активные по отношению к исходной сыворотке пред­
ставители (табл. 3).

В табл. 3 приведены морфологические, биохимические, серологиче­
ские и фаголизабильные свойства некоторых характерных представи­
телей из каждой группы регенерированных культур. Для наглядное:и 
там же приведены соответствующие свойства их исходных штаммов.

Как видим, исследование морфологических, биохимических и серо­
логических свойств вторичных к\льтур показало в значительном про­
центе резкую разницу в их свойствах но отношению к и ходным штам­
мам. В связи с этим можно предполагать, чю в процессе образования 
фильтрующихся форм и их последующей регенераций оказываются рас­
шатанными все свойства .чанного вида бактерий, н том числе значитель­
ным изменениям подвергается вся ферментная система и антигенная 
структура бактерий Такие изменения могут быть обусловлены измене­
нием всего процесса обмена веществ, могущего наступить в процессе 
образования фильтрующихся форм и продолжающегося оставаться из­
мененным в течение всего процесса регенерации до образования види­
мых клеточных форм. Ведь трудно предположить, что обмен веществ у 
видимых и авизуальных форм бактерий одинаковый. Безусловно- изме­
нения определенные должны наступать, и по всей всрояжости. насту­
пают. Экспериментальные изыскания в этой области на боле, фактиче­
ском материале могут подтвердить вышеприведенное предположение.

Работами многих исследователей показано, что при длительных 
пассированиях регенерированных вторичных куль; у р через различные 
питательные среды (5 .. желчный бульон, обогащенные питательными 
веществами среды л др.) можно добиться восстановления исходных 
свойств вторичными культурами. Однако почти все авторы указывают на 
трудность этого процесса, а во многих случаях. в результат вс.ьйа 
(лительных опытов, вс՛՛ гаки не удается получить полную рев'-рсню в 
исходную форму.

Аналогичные данные получены также и нами. В процессе много­
кратных пересевов нам не удалось добиться реверсии свойств у вторич­
ных культур II, III и 1\ биохимических групп. Лишь одна культура 
(«37») при многократном пассировании через 5 ;'։ желчный бульон вос­
становила свои исходные свойства и стала биохимически типичной

Таким образом, вторичные культуры способны в течение довольно 
длительного периода сохранять свои вновь приобретенные свойства

Эти данные, а также вышеприведенные противоречат взгляду на
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фильтрующиеся формы, как на закономерный процесс развития бак­
терий.

Изменения подобного характера могу։ наступать лишь под влия­
нием различных вредных воздействий, подчас трудно определимых со 
стороны внешней среды на микроорганизмы, что и понятно с точки зре­
ния учения об изменчивости микроорганизмов.

В Ы в О д ы
*•

I. Условия для образования фильтрующихся форм тифозных и ди­
зентерийных бактерий имеются как в их молодых, свежих культурах, так 
и в старых. Нс удалось установить какую-либо закономерность в отно­
шении влияния сроков старения на процесс образования фильтрующихся 
форм указанных бактерий.

2. Культивирование в жидких средах значительно больше способ­
ствует образованию фильтрующихся форм тифозных и дизентерийных 
бактерий, чем культивирование на плотных средах В фильтратах куль- 
гур, выращенных при 37', обнаруживается столько же фильтрующихся 
форм, что и в фильтратах культур, выращенных при температуре 17— 
23е (комнатные условия).

3. Вторичные культуры, регенерируемые из фильтрующихся форм 
тифозных и дизентерийных бактерий, и значительном количестве резко 
отличаются по своим свойствам от исходных штаммов. Реверсия их в 
исходную форму наблюдается, по нашим данным, редко и требует дли­
тельных направленных исследований.

•I. Результаты настоящего исследования не согласуются с представ­
лением г) фильтрующихся формах, как о закономерной стадии развития 
бактерий.

Лаборз։орня микробиологии
Института эпидемиологии и гигиены Поступило 15.1 V 1959 г.

Минздрава АрмССР
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Վերոհիշյւպ շտամներր աճեց վէպ են հետեյալ պայմաններուն'.
7. II'ե րմ ո t։ ս> tu սւ n t մ 370?-ի ։ոսւկ 18—24 մամէ(ա րնիտցրոէմ հեղուկ ե 

ւղ ինպ Ա-սնղամիջավայրևրոէմ։
2. երկարատև, Հ-//# մինչև 6ո օր տևոդուք)յտմր, հեղուկ ե պինղ սննդամի- 

ջղ։ վայ բերում, 37(Հ?րի տտկ։
3. երկարատև, 7-ից մինյև. 65 <>ր աևոէքու fjjintl ր, հեղուկ և պինգ սննդա- 

միջավայրերսւմ, ոենյակային ջերմաօտիճսւնում (17 — 22՞)։
Նշված սյայմս։ննևր։ոմ ուճեցված կուրոուրաներր ֆիլարվե/ են ասրեստե 

ֆի լ տ ր ե ր ո վւ H t ս nt մնա n ի րվե ( են րնղամենր 98 ֆիրորաաներ . որոնր ոևդենև֊ 
րւսցվել են հետնյալ եղանակներով

7. Յւիլւորոէւոներր Հավի )հորմ ճէքյէ դեղնու ցի if ե ջ աճեցնելու եղանակով։
2, Հեղուկ սննղամիջավա յրերում (կորմիլկէոյի ֊ (<• ւ։նեցուցիշի •) եղանակովt
3. երկարաաե , մինյե 3 ամիս ունողով) էամր, աճեցօւմ հուրոտուցված 

սն ն ղ ա միջՈէ վա յրերում։
Ֆիլտրվոո ձեերից ոեղեներացվեք են 68 երկրորղս։յին կւււլտուսաներւ
Ուսրւմնա։ւիրսւ[}յան արղէունրներլ։ gntfg են տալիս, որ ֆիլտրվւպ ձներ 

աէէաջանում են աճեցման բոլոր վերոհիշյալ պայմանն երում։ Հևւոարրրրոէիյան 
արՅանի Է այն Հանղամանրր, որ րավակ անին մևի րանակրվ երկրորղային 
կուքէոուրաներ են անջաավեք ւքևրոհիշյսԼլ րակտևրիաների թարմ, 18—24-ժա- 
մէա կուլտւսրաների !իի[սւրաէոներիէ]։ ՚7>ւղ էիասսէը Լ տալիս, որ ֆիրորվող
ձեերի աոաջացման համար պայմաններ դոյուիէյուն ունեն նաե (Յարմ կուքտոէ֊ 
րաներոէմ։

Կսէաարված փորձերի tnրղյունրներր fltnj[ չեն սէվել որեԼ օրինաչափություԿ 
հայսւնարերնք ֆիյտրվող ձևերի ասւոշաէքման պրոցեսում ահերման երկարա- 
էոեա/էյան աղղերւոթյան նկատմամր: Ֆիրորվսղ ձեեր աո այանւէւ</ են ինչպես 
իարմ կւպտուրաներոէ<1', այնպես Ա հին կուրոէէւրաներւսմ։

11ակայն, ինլպեո ւղարզվել Լ Հետաղոաէէւթյսւնների սւրղյունոներիղ, հե­
ղուկ օնն ղա միջավայրեր ում տճևքյված կուլաոէ րաների ֆիլարասյներից անջատ- 
վում են մոտավորապեէէ 2 .ոնղաւէ' ավելի երկրորդային կոպտարաներ, ուոն 
պինէլ սննւյամիջավա յրերու մ աՀեէքվսւծ կոէրոոլրաների ֆի րորատներից. աչղ կտ- 
1’7-11՛ Լ րացատրեք րակտերիաների րաղմացման ե րայրայման ա<1ելի րուոն 
ւղրորեսներով, որոնր տեղի են ոլնենոէմ հեղուկ սննղամիջավաւրերում։ Ւնյ 
վերաբերում Լ ջերմաստիճանի աղղեցոլթյանր, պետր Լ նշեչ, որ նույն բանա- 
կ՚քէիհամր երկրորղյոյին կալտոէրաներ են ոեղեներա ւքեք ինչւղեո 37 , այն- 
պեո Լլ 17 — 23՜-ում աճեէյված կոէլտուրաների ֆիլտրաաներից:

!>րոմ"/ էնա >ին ւոիֆի և ղիղենտերիայի ր տկսւերիտների ֆիիքՈրէԷող ձևերից 
ոեղեներացվաեէ երկրորղային կուլտուրաներր իրենց ‘>աոէկու(1յո։ններով մեծ 
մաոա 1 ր իէիոէո տւսրրերվսւմ են իրենչյ ելակեաային շտամներիցէ Հ-ոակու- 
/>'էունների վերականղնոսէր նրանց ihiut, ւ1՚եր սւվյոււնեքւուք, նկ>ո։ո։(ում Լ ’,տո- 
վռւղեպ ե պահանջում Լ երկոէրւսսէև մամանակէ

Աշխաաանրի արղյՈէնրներր շեն համսողաաասխանսէէէ ղոյոէ(!/ուն ունեցող 
այն սւ եսս/կետին, րոա որի ֆիւտրվսղ ձևերի ա սաջա ո :n ‘‘ո Համարվում Լ րակ- 
սւերիաների զար զարմ ան >րինաչա <ի u տաղի tut
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