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С. М. Минасян

Некоторые данные о характеристике семян абрикоса, 
собранных в различных фазах эмбриогенеза

(Предварительное сообщение)

Для того, чтобы сохранить естественные свойства полезных ра­
стений и разумно изменять их при разных агро-экологических ус­
ловиях, исходя из запросов народного хозяйства, необходимо овла­
деть видовыми и сортовыми особенностями растений с самого нача­
ла эмбрионального развития семян. При этом знание закономерно­
стей эмбриональных процессов развития семян приобретает большое 
значение.

Научная литература [1—4] дает интересные данные по анато­
мии развивающихся семян пшеницы. А. П. Щербаков и 3. С. Бро- 
новицкая [5] изучали биохимические показатели зерна пшеницы по 
стадиям его спелости. А. Н. Бах [6] показал активность ферментов 
в зреющих зернах пшеницы А. А. Агинян [7—9], изучая физиоло­
гические особенности растений, полученных из семян, собранных в 
различных фазах эмбриогенеза, показал, что величина периода яро­
визации озимых форм пшеницы находится в зависимости от степени 
их эмбрионального развития. С. А. Котт [10] указывает на прораста- 
емость эмбрионально молодых сорных и диких растений. И. М. Се­
менов [11] выращивал не достигшие спелости семена древесно-ку­
старниковых пород. Б. А. Колесников [14] приводит данные прора- 
стаемости недозревших семян яблонь. Тэкей [15] на основе своих наб­
людений указывает, что не достигшие спелости семена черешни спо­
собны быстро прорастать, а позднее они эту способность теряют.

Биохимические изменения и физиологические свойства семян 
абрикоса в разрезе их эмбриогенеза слабо изучены. Ввиду этого 
результаты нашего исследования в отношении гистологии раствори­
мых сахаров и фермента каталазы семян абрикоса, собранных в раз­
ных фазах эмбриогенеза, представляют определенный интерес.

Исследование эмбрионального развития семян абрикосов прово­
дилось на территории Института плодоводства АН Арм. ССР вблизи 
Еревана в 1950 г. Исследованию подверглись три сорта абрикоса: 
раннего созревания — Новраст Нахичевани, средне-раннего созрева­
ния—Еревани и средне-позднего созревания—Сатени дегин. Исследо­
вание началось с первого периода формирования ядра с конца апре­
ля и продолжалось до полной спелости плодов. Образцы для анали­
за брались с одного дерева по сортам в утренние часы и единовре­
менно.
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С образцами первого периода, когда косточка у плодов была 
мягкая, работали с ножом, разрезая мякоть плода для извлечения 
ядра: в последующих образцах ядро доставали, разбивая окрепшие 
косточки.

Гистологическое исследование заключалось в осмотре разреза 
плодов через каждые пять дней, начиная с тридцатидневного воз­
раста семян. Наблюдаемые характерные гистологические изменения 
семени в конечном счете сводились I? четырем рисункам в разрезе 
трех сортов плодов абрикосов эмбрионального развития семян:

I — до 10 мая,
11 — от 10 до 15 мая,

III — от 15 до 20- мая, 
IV — после 20 мая.

Сухое вещество в отдельных морфологических частях в про­
цессе эмбрионального развития семян определялось высушиванием 
в сушильном шкафу при температуре 95— 100°С, фермент каталаза 
по А. Н. Баху и А. И. Опарину [12], моносахариды и сахароза пос­
ле гидролиза по полумикрометоду Д. И. Лисицына [13]. Показатели 
сахаров и каталазы пересчитаны на один грамм абсолютно сухого 
вещества.

Наши наблюдения над эмбриональным развитием семян абрико­
сов показали как гистологически, так и биохимически качественно 
отличающиеся друг от друга четыре периода, что вполне согла­
суется с принципами, развитыми Т. Д. Лысенко в теории стадийно­
го развития.

Первый период эмбрионального развития семян более продол­
жительный, он тянется до одного месяца, в наших наблюдениях от 
10 апреля до 10 мая. Включение семян абрикоса этого периода 
представляет из себя прозрачное желеобразное вещество—нуцеллус, 
что видно на рис. 1 в первом ряду разреза плодов трех сортов на 
10 мая.

Второй период эмбрионального развития семян начался с 10 мая.
При этом, в результате количественного накопления и метабо­

лизма веществ в нуцеллусе, происходит дифференциация, выраже­
нием которой явилось гистологическое изменение, заключающееся 
появлением внутри нуцеллуса, со стороны вершины, беловатого ве­
щества -эндоспермы, которая увеличивалась за счет нуцеллуса, это 
увеличение к концу мая свело его к нулю.

Во втором ряду на рис. 1 показан разрез плодов, собранных 
15 мая, где на фоне нуцеллуса, со стороны вершины, в резко вы­
раженной форме выделяется эндосперма.

Третий период эмбрионального развития семян абрикоса на­
чался с 15 мая.

При этом дальнейший метаболизм веществ сводил к новым 
гистологическим изменениям—на вершине эндоспермы появляется 
новое включение—белые тельца—семядоли, которые также увеличи-
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Рис. 1. Разрез плодов 3-х сортов: А—Новраст Нахичевани, Б—Еревани и Г—Са— 
тени дегин. 1—до 10 мая, II от 10 до 15 мая, III от 15 до мая и IV пссле 20 мая. 

1—мякоть, 2—косточка, 3—нуцеллус, 4—эндосперма, 5—семядоли и 6—зародыш.
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ваются в процессе созревания семени за счет эндоспермы и к концу 
мая сводят его к нулю.

На рис. 1 в третьем ряду показан разрез плодов сортов абри­
коса на 20 мая. В семядолях, после их появления, качественно был 
обнаружен пластический крахмал, исчезающий через 2—3 дня.

В результате передвижения и обмена веществ последовательно 
отдельные части семени в эмбриональном развитии морфологически 
увеличиваются за счет других, в то же время те же части отдают 
свое содержимое и сводятся к нулю. Нуцеллус уменьшается, за счет 
него увеличивается эндосперма, последняя уменьшается с увеличе­
нием семядоли.

В эмбриональном развитии семян одновременно совершающие­
ся переходы из одних типов веществ в другие, из одних гистологи­
ческих состояний в другие являются доказательством диалектично- 
сти развития. При этом отдельные гистологические части семян „ис­
чезают" как результат роста и развития других частей, обмен ве­
ществ происходит большей частью в сторону ассимиляций.

Сухое вещество в отдельных гистологических частях՛ семени в процентах

Таблица 1
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10/V 4,08 3,18 3,26 4,08 3,18 3,26
15/7 4,43 3,28 3,69 5,37 6,55 6,05 4,90 4,91 4,87
20/7 4,44 3,26 4,70 5,52 6,68 7,15 7,75 9,12 10,61 5,90 6,35 7,48
25/7 4,79 3,47 5,17 6,68 5,86 8,20 9,’. 4 8,76 11,72 6,87 6,03 8,36
30/7 18,46 11,95 14.57 18,46 11,95 14,57
5/71 25,Ь1 19,29 25,57 25,61 19,29 25,57

10/71 43,37 35,30 28,60 43,37 35,30 28,60
15/71 38,20 27,90 31,20 38,20 27,90 31,20
20/71
25/71

45,58 31,93 51,75 15,58 31,93 51,75
50,29 51,51 70,32 50,29 51,51 50,32

Четвертый период эмбриогенеза семени абрикоса характери­
зуется новым гистологическим изменением—появлением с 20 мая со 
стороны вершины семядоли видимого зародыша, который к концу 
мая обнаруживает все отличительные признаки зародыша созревше­
го семени. В четвертом ряду рис. 1 показан разрез ядра на 25 мая.

Изучение количественных изменений сухого вещества, катала­
зы и сахаров в вышеописанных гистологических частях семени 
началось с 5 мая, на 25-й день после оплодотворения семяпочек. 
Образцы для анализа брались через каждые 5 дней. Предметом 
первых двух анализов служил нуцеллус; предметом третьего анали­
за, наряду с нуцеллусом, служила и эндосперма. Предметом четвер­
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того и пятого анализов служили: нуцеллус, эндосперма и семядоли. 
Нуцеллус и эндосперма к концу мая сходили на нет, поэтому пред­
метом последующих анализов до зрелости плодов служили семядо­
ли в части содержания сахаров, активности каталазы и зародыша 
(отделялся из семядоли острием ножа) в части анализа каталазы.

Показатели сухого вещества в отдельных гистологических ча­
стях семени эмбрионального развития по сортам абрикоса приво­
дятся в таблице 1, из которой видно, что содержание сухого веще­
ства в нуцеллусе и эндосперме в процессе созревания имеет сла­
бые тенденции к увеличению. Что касается семядоли, то в них со­
держание сухого вещества в процессе созревания семени законо­
мерно увеличивается. Содержание сухого вещества в спелых семе­
нах изученных сортов абрикоса почти одинаковое.

Активность каталазы в отдельных морфологических частях и 
целого семени эмбрионального развития представляется на табли­
це 2. Из таблицы видно, что направленность активности каталазы 
в отдельных частях эмбрионального развития семян сортов абрико­
са одинаковая, за исключением эндоспермы. Активность каталазы 
нуцеллуса, семядоли, зародыша и целого семени в начале слабая, 
затем растет в целых семенах, доходя до максимума, на 60-й день 
эмбрионального развития начинает более или менее падать.
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23,7 
52,3 
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11,9
45,9
36,7
67,5
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31,1

5,9
6,7
8,5
7,4

13,6
36,6
30,6
56,4
68,7
34,9
33,5

Среднее 7.9 8,1 8,3 20,0 18,4 12,5 39,1 38,6 29,1 53,2 43,5 50,5 32,5 29,2 27,5

С целью установления интенсивности фермента каталазы из по­
казателей отдельных гистологических частей семени выводилось 
среднее, при этом, как видно из таблицы, самую слабую активность 
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фермента в среднем выражении имеет нуцеллус и все больше эндо­
сперма и семядоли. У зародыша активность фермента в максимуме.

Средний показатель активности каталазы в отдельных гистоло­
гических частях эмбрионального развития семени в эндосперме, се­
мядолях и зародыше больше в раннем сорте по сравнению со сред­
не-ранним и средне-поздним сортами. В нуцеллусе же активность 
каталазы дает обратную картину в слабой степени.

В целых семенах активность каталазы в процессе эмбриональ­
ного развития увеличивается, достигая максимума и, затем, при пол­
ной зрелости плодов, вновь падает. При этом средняя активность 
каталазы наибольшая у ранних сортов—Новраст Нахичевани и Ере- 
вани.

Характерные показатели дают и сахара. Содержание моносаха­
ров в отдельных гистологических частях эмбрионального разви­
тия приводится в таблице 3, из которой видно, что в нуцеллусе ко-
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20/V 398,6 334,3 191,5 306,5 260,4 125,8 252,2 188,9 183,8 319,1 261,2 167,0
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5/VI 31,2 33,6 34,0 31,2 33,6 34,0
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Сред­
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личество моносахаров в начале увеличивается, а зат.ем умень­
шается, в эндосперме и семядолях же по мере созревания семени 
уменьшается. В целых семенах количество моносахаров в начале 
возрастает, достигая некоторого максимума, затем, после 25 мая, 
резко падает. Среднее содержание моносахаров по сортам в нуцеллусе, 
эндосперме, семядолях и целых семенах больше у раннего сорта 
Новраст Нахичевани и меньше у сортов Еревани и Сатени дегин.

Сахароза в нуцеллусе не обнаружена, содержание ее в эндо­
сперме и семядоли изученных сортов, по мере созревания плодов, 
уменьшается. Эти данные приведены в таблице 4. В целых семенах 
эмбрионального развития сахароза обнаруживается после гистологи­
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ческого появления эндоспермы, количество ее в начале увеличи­
вается, затем, после 25 мая, резко падает у раннего сорта Новраст 
Нахичевани и более или менее плавно—Еревани и Сатени дегин. 
Среднее выражение сахарозы в эндосперме, семядолях и целых се­
менах эмбрионального развития наибольшее у раннего сорта и соот­
ветственно меньше у поздних сортов.

В таблице 5 приводится содержание растворимого сахара ну- 
целлуса, эндосперма и семядоли в процессе созревания семени.
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94,3 70,0 361,8 194,3 155,5 238,7 144,3 112,7

25/V 88,7 26,8 133,5 163,3 135,8 96,6 126,0 81,3
30 V 43,5 113,4 105,7 43,5 113,4 105,7
5/VI 40,9 45,6 19,2 40,9 45,6 19,2

10/У1 40,5 46,3 19,3 40,5 46,3 19,3
15 VI 42,9 46,6 25,3 42,9 46,6 25,3
20/VI • 31,1 36,1 22,2 31,1 30,1 22,2
25/VI 47,7 24,2 21,4 47,7 24,2 21,4

Среднее 1 12,1 95,2 86,8 92,7 82,9 63,0 92,5 75,4 63,3
1 Таблица 5
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326,2 278,4 316,2 326,2 278,4 316,2
401,8 302,4 380,8 401,8 302,4 380,8

15/У 440,1 518,3 460,6 787,3 594,2 517,3 613,7 556,2 489,9
20/У 398,6 334,3 191,5 422,1 354,6 195,8 614,0 383,2 339,3 478,2 357,3 242,2
25/У 337,9 335,6 131,5 266,4 295,9 78,0 376,3 303,2 292,7 326,8 311,6 167,4
30/У 54,3 260,6 289,3 54,3 260,6 289,3
5/У1 72,1 49,2 53,2 72,1 49,2 53,2

10/VI 54,3 66,7 39,9 54,3 66,7 39,9
15/У1 55,9 70,0 42,9 55,9 70,0 42,9
20/VI 48,2 41,3 22,2 48,2 41,3 22,2
25 VI 60,9 46,3 51,5 60,9 46,3 51,5

О
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380,9 353,8 296,1 491,9 114,9 263,7 166,9 152,5 141,3 226,5 212,7 190,4
и я 1
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В нуцеллусе количество растворимого сахара (что имеет место и при 
моносахарах) в начале увеличивается, в эндосперме и семядолях же 
в процессе созревания семян—уменьшается. В целых семенах раство­
римый сахар в процессе эмбрионального развития в начале увеличи­
вается, достигая максимума 25 мая, затем круто падает и до зре­
лости плодов держится на некотором постоянном уровне.

Среднее выражение растворимого сахара в нуцеллусе, эндо­
спермах, семядоли и целых семенах наибольшее у раннего сорта— 
Новраст Нахичевани и соответственно меньше у сортов—Еревани и 
Сатени дегин.

Растворимые сахара, находясь в беспрерывном движении в про­
цессе созревания семени, превращаются из моносахаров нуцеллуса 
в сахарозу в эндосперме и сложные формы органических соедине­
ний в семядоли. Передвижение растворимых сахаров по отдельным 
гистологическим частям эмбрионального развития семян происходит 
следующим образом: моносахара, из нуцеллуса поступив в эндо­
сперму, качественно изменяются, происходит синтез сахарозы, с уве­
личением эндоспермы за счет поступающих туда веществ они в свою 
очередь уменьшаются, снабжая семядоли, где происходит синтез бо­
лее сложных органических соединений, как, например, декстринный 
и другие.

В результате передвижения веществ отдельные морфологиче­
ские части семени увеличиваются, а другие уменьшаются и сходят 
на нет. За сйет нуцеллуса растет эндосперма, а за счет эндоспермы 
растут семядоли и к концу мая как нуцеллус, так и эндосперма схо­
дят на нет. Здесь как бы ступенчато моносахара (ассимилят) посте­
пенно переходят к сложным органическим соединениям. Этот про­
цесс, в основном, завершается в конце мая, когда семядоли оконча­
тельно ассимилируют содержимое эндоспермы, а последний в свою 
очередь нуцеллус. Передвижение веществ по отдельным гистологи­
ческим частям эмбрионального развития семени происходит очень 
быстро. Это видно, хотя бы даже из того, что семядоли, которые в 
наших наблюдениях были впервые обнаружены 20 мая, величиной в 
булавочную головку, к концу месяца полностью ассимилировали все 
содержимое семени.

Процесс передвижения веществ по отдельным гистологическим 
частям семени, в основном, завершается в конце мая, на 45—50-ый 
день эмбрионального развития, где происходит качественный пере­
ход веществ семян, вероятно, при этом происходит и переход се­
мян из одного физиологического состояния в другое.
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Выводы

На основе проведенного исследования мы пришли к следующим 
выводам:

1. Созревание семян абрикосов надо рассматривать как резуль­
тат осуществления последовательных процессов гистологических и 
биохимических изменений, начиная со дня оплодотворения вплоть до 
их созревания. При этом следует различать четыре качественно 
определенных перехода как в гистологическом, так и биохимиче­
ском отношении:

а) нуцеллус семени— вещество желеобразной консистенции, приз­
наков семядоли и зародыша нет. Характеризуется накоплением пер­
вичных ассимилятов (моносахаров):

б) в недрах нуцеллуса появляется эндосперма, происходит раз­
двоение семени как гистологически, так и биохимически;

в) в недрах эндоспермы появляются зачатки семядоли, проис­
ходит дальнейшее раздвоение эндоспермы, в результате чего обна­
руживается одновременно нуцеллус, эндосперма и семядоли:

г) у вершин семядоли появляется зародыш, при этом нуцеллус 
и эндосперма исчезают в результате их последующей ассимиляции 
семядолями.

2. Количественное изменение сухого вещества в отдельных гис­
тологических частях семени —нуцеллусе и эндосперме в процессе соз­
ревания имеет слабые тенденции к увеличению, а что касается семя­
доли, то в них содержание сухого вещества в процессе созревания 
семени закономерно увеличивается до полной спелости плодов.

3. Активность фермента каталазы ниже в нуцеллусе и соответ­
ственно выше в эндосперме и семядоли. Наиактивне.е фермент рабо­
тает в зародыше.

4. Направленность активности каталазы в отдельных гистологи­
ческих частях нуцеллуса, эндоспермы и семядоли и целого семени 
сортов абрикоса эмбрионального развития—одинаковая. При этом, 
сорта друг от друга отличаются по активности каталазы. Среднее 
выражение активности каталазы больше у семян раннего сорта Нов- 
раст Нахичевани.

5. Содержание моносахаров в процессе созревания в нуцеллусе 
сначало растет, а затем падает, в эндосперме и семядолях же законо­
мерно уменьшается. В целых семенах содержание моносахаров в на­
чале возрастает, достигая некоторого максимума и затем после 25 
мая круто падает и совсем не меняется до полной зрелости плодов.

6. Сахароза в нуцеллусе не обнаруживается, в эндосперме и 
семядолях количество ее в процессе эмбрионального развития умень­
шается, в целых же семенах содержание ее в начале возрастает, 
достигая некоторого максимума и затем после 25 мая круто падает 
и в дальнейшем не меняется до полной зрелости.

7. Содержание растворимого сахара в процессе созревания се­



80 С. М. Минасян

мени в пуцеллусе в начале возрастает и затем падает, в эндосперме 
и семядоли количество его постепенно уменьшается. Содержание раст­
воримого сахара в целых семенах в начале эмбриогенеза возрастает, 
достигая некоторого максимума, а затем после 25 мая круто падает и 
в дальнейшем не меняется до полной зрелости плодов.

8. Среднее выражение моносахаров и растворимого сахара ну- 
целлуса, эндоспермы, семядоли и целого семени эмбрионального раз­
вития наибольшее у раннего сорта Новраст Нахичевани и соответ­
ственно меньше у сортов Еревани и Сатени дегин. Среднее выраже­
ние сахарозы эндоспермы, семядоли и целого семени также больше 
у сорта Новраст Нахичевани.

9. Направленность накопления сахарозы, инвертного и раствори­
мого сахара в семенах сортов абрикоса в различных фазах их эм­
брионального развития одинаковая, период максимум содержания 
сахарозы, инвертного и растворимого сахара у сортов совпадает. 
Резкое уменьшение содержания сахаров в семенах на 45-й день эмб­
рионального развития после 25 мая является качественным переходом 
веществ семян, при этом вероятно и происходит качественный пере­
ход семян из одного физиологического состояния в другое.
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ՄհՐԱՆհ ՍեՐՍ՜եՐՒ ԷՄԲՐհՈՆԱԼ ԶԱՐԳԱՑՄԱՆ ՏԱՐԲեՐ ՖԱԶԱՆեՐԸ 
ԲՆՈՒԹԱԳՐՈՂ Ահ ՔԱՆՒ ՏՂՅԱԼՆեՐհ ՄԱՍՒՆ

ԱՄՓՈՓՈՒՄ

Հասունացւէ ան nt ա բ բե ր աստիճանի ւյ'րա գտնվող ծիրանի սերմերի զար֊ 
դաղման տարրեր ֆազաները բնութագրող տվյա/ներ գր ական ութ յուն ը չի 
ա սղի и г

Մեր կողմից կա տ ու ր վւսծ հասունացման տարբեբ աստիճանի վրա դտնբ֊ 
վող ծիրանի երեր սորտերի սերմերի սա խար и էլայի, լուծվող շաքարի ե 
ֆերմենտ կաւոա քաղաքի ակտիվության ուսումնասիրությունները gtnjg 
tn վին հետևյալը.

1. (քիրանի սերմերի կմրրիոնալ զարգացումը պետք կ դիտել որպես 
իրար հաջորդող հ ի и in ո լո դի ական ե ր ի ո ր ի մ ի ա կան փոփոխությունների ար֊ 
դ քունք, սկսած նրանց րե ղւքեավո ր մ ան օրից մինչև նրանց հ աиունաց ումր։ 
Այդ ընթացքում պետք է տարբերել չորս •• րակական փոխանցումներ.

inJ Նուցելլուսը մելեանման նյութ է, շտքիյի և սարլւէի հետքեր սերւէի 
մեջ չկան։ Անորոշ կ նախնական ասիմիլատի կ մ ււնոշաքա րնե ր ի վ կուտա֊ 
կումը.

բվ Նուցելլուսի ղադաթ ում ւոաւվ ան tiLii կ կնդոսպերմը, սերմը երկատ֊ 
ւ/սւմ կ հիստոլոգիայի և ր ի որի մ ի այ ի տեսակետից.

դ) 1'նդււսպե րմ ի գագաթում հանդես կ գալիււ նախնական շ՚սքիլը, էն֊ 
դոսպե րմ ը ե րկսւտվ ում կ և որպես արդյունք մ իա J ամանակ դիտվում են 
նուցելլուսը) էնղոսպերմր և շտքի[ը՝

դյ Շաքիլի գագաթ ulA աոաջանում է սաղմը։ Այնուհետև նուցելլուսը 
և էնդոսպերմբ շաքիլի կողմից հաջորդ ական ասիմիլացիայի հետևանքով 
անհետ ան ու մ են։

■2 . Չոր նյութի քանակական փոփոխությունը и ե ր մ ի առս։նձին հ էս֊ 
in ո ւ ո դ ի ու կ ան մասերում' նուց ե լլո ւս ում և էնդոսպե րմում , հասունացման 
բնթացքւււմ թույլ հակում ունի ավելանալու։ Ւնչ վերա ր ե ր վո ւ.՝1 կ շաքի֊ 
լին, ապա նրա մոտ չոր նյութի պարունակությունը սերմերի հ աиունաց ֊ 
ման ընթացքում օրինաչալիսրեն ավելանում է 11 իհչև պտ•ւի ււ՚ի՚1 հասու. ֊ 
ն աց ումը։

3, Ֆերմենտ կատալաղայի ա կտ ի վո ւ թ յուն ր ցածր կ ն ո ւ ց ել/ուս ո ւ մ և 
համ ապատւսսխանորեն բարձր կ կն դ ո и պե ր մ ո ւ մ ե շաքի լում. ֆերմենտը ավե֊ 
լի ինտենսիվ աշխատում կ սաղմում:

մ. Ֆերմենտ կատալաղայի ակտիվության ուղդությունր ծիրանի տուր֊ 
բեր սորտերի սերմերի կմբբիոնալ հի и տ ո լո դի ական մասերում նու ց ելլոլ֊ 
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սոլմ, էնդոսպքպւմում, շա ք ի լո ։ .մ և ու մ ր ո ղ 9 ա կան սերմում միատեսակ Լ։ 
Մ իրանի սո ր տեբ ի սերմ երր իրար իրք տարրեբվում են ֆերմենտի ակտի­
վությամբ։ եատ ալազայի միջին ակտիվությունը բարձր է վաղահաս Նուք՝ 
բաստ Նախիջևան ի սերմերի մոտ։

5. Ս ոնոշաքարների պարունակությունը սերմերի հասունացման ոկըզր- 
նական շրջանում ն ուրելլոԼԱու մ աճում է, հետո րնկնու մ . իսկ էնդոսպեր- 
մ'ում ե շաքիլոլմ օրինաչափորեն պակասում է։ Ամբողջական ս ե րմերում 
մ ոնոշաքա րնե ր ի պարունակությունը աճում է հասնելով մայիսի 25֊ին մաք֊ 
ս իմ ու մի,՝ որից ՞էետո խիստ ընկնում Լ ե չի փոփոխվում մինչև պտղի 
1րիվ հաԱունաց ոէ մ ր։

(>, և ու ր ե ւ լո ւս ո է է) սախտրոզա չ ի հայտնաբերված, էնդոսպևրմում I։ 
շաքիլում սախա րոզայի քանակը սերմի էմ ր րիոնալ դա ր գա ր մ ան ընթաց֊ 
րւււէ1 պակասում է։ Ամբողջական սերմ երու մ սախաբալա լի քանակը սկրզ- 
բում ավելանում է հասնելով մարս իմում ի մայիսի 25-ին, սրից հետ ո հետա֊ 
զայում, խիստ ընկնում է և չի փոփոխվում մինչև պտուղների լրիվ հասու֊ 
նաղ ու մ ը։

7. Լուծվող շաքարների պարունակությունը սերմերի հասունացման 
ր՚հթարքում ն ուր ե ա ուսում սկզբում ավելանում Լ, հետո ընկնում, իսկ 
էնդոսպերմում և շաքիլում նրա քանակը հետզհետե պակասում Լ։ Ամբող­
ջական սերմ՛երում լուծվող շաքարի պարունակությունը սերմերի էմբրիո֊ 
նալ զարդարման սկզբում ավ ե լան ում է հասնելով մաքսիմումի, իսկ մա­
յիսի 25-ից հե՛աո խիստ րնկնու մ Լ և շի փոփոխվում մինչև պաղի հասու- 
ն ար ում ր։

8. Մոնո, ինչպես և լուծվող շաքարների միջին արտահայտությունը 
ն ուրե լլուս ի, էնղսսպերմի, շա ք ի լի և ամբողջական սերմի էմրրիոնալ զար­
դարման ըն թարքում բարձր Լ 'Նով բաս տ (վաղահաս) ՛Նախիջևանի սերմ՛ե­
րի մոտ և համ ապատասխունորեն ցածր է Ե րևտն ի և ՛Նեղին սաթենի սոր­
տերի ււ ե ր մ ե ր ի մոտ: Էնդոսպերմի, ՀՀՈբիլի ամբողջական սերմ՛ի ս ախէս- 
րոզայի միջին արտահայտությունը բարձր է նույնպես Նովրաստ Նախիջե- 
վ ան ի ւ1ոէո։

0. ՍախարՈզայի, մոնո և լուծվող շաքարների կուտակման ու դրու­
թյունը ծիրանի սորտերի սերմերի մոտ ն ր ան ր էմրրիոնալ զարդարման 
րնթ արքում միատեսակ Լ, սախարոզայի, մոնո և լուծվող շաքա րնե ր ի պա­
րունակության մաքսիմումի ժամանակաշրջանը համ՚րնկնում' է։ Սերմերի 
էմրրիոնալ զարդարմ' ան 45-րդ օրիր (մ՛այիսի 25֊ իր) հետս շաքարների 
պարունակությունը խիստ պակասում է, որն ասում՛ է սերմերի մ եՀ կա­
տարվող նյութերի որակական փոխանրման մ աս ին ։ Ս,յս տե ղ հավանական է, 
որ կատարվում է սերմերի որակական փոփոխության անցում1 մեկ ֆիզիո֊ 
լ ււդի ակ ան վիճակիր մյուսին,


