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Установлено, что взаимодействие арилметилиденмалононитрила с ариламидоэфирами 

малоновой кислоты протекает в присутствии триэтиламина как при комнатной температуре, 

так и при нагревании. Указанное взаимодействие протекает также и в присутствии пипериди-

на при комнатной температуре. Согласно данным ЯМР спектроскопии и РСА, в обоих случаях 

образуются этил 6-амино-1,4-диарил-2-оксо-5-циано-1,2,3,4-тетрагидропиридин-3-карбоксила-

ты с выходами 65-80%. 

Рис. 2, табл. 1, библ. ссылок 13. 

 

Производные пиридина широко представлены в природе, что обус-

ловливает постоянный интерес исследователей к данной гетероцикли-

ческой системе. Функционализированные пиридины применяются для 

лечения себорейного дерматита [1], болезни Альцгеймера [2], заболева-

ний ЦНС [3] и могут проявлять антибактериальную активность [4]. Од-

ним из методов синтеза производных ди- и тетрагидропиридинов яв-

ляется внутримолекулярная циклизация аддукта реакции Михаэля, если 

исходные доноры и акцепторы содержат соответствующие функцио-

нальные группы [5]. С этой точки зрения в качестве донора (С-Н кисло-

та) были использованы амиды различных кислот. В этом ряду меньше 

всего были использованы амидоэфиры малоновой кислоты [6-11]. 

Исходя из сказанного в данной работе исследованы взаимодействия 

арилметилиденмалононитрила (1) с ариламидоэфирами малоновой кис-
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лоты (2). Исследования показали, что реакция может осуществляться в 

разных условиях: при комнатной температуре, при нагревании в при-

сутствии триэтиламина или пиперидина, приводя, по данным спектро-

скопии ЯМР и РСА, к образованию этил 6-амино-1,4-диарил-2-оксо-5-

циано-1,2,3,4-тетрагидропиридин-3-карбоксилатов 5 с выходами 65-

80% (схема). 

Схема 

 

Как видно из схемы, вследствие внутримолекулярной циклизации 

промежуточного аддукта 3 образующиеся иминопроизводные 4 трансфор-

мируются в термодинамически более стабильный таутомер енамина 5. 

Дифракционные измерения проведены при комнатной температуре 

на автодифрактометре “Enraf-Nonius CAD-4” (Мо-Кα излучение, графи-

товый монохроматор, θ/2θ-сканирование). Параметры триклинной эле-

ментарной ячейки определены и уточнены по 24 рефлексам с 

12.1<θ<13.9. Структура расшифрована прямым методом. Координаты 

атомов водорода определены из разностных синтезов Фурье и уточне-

ны свободно. Структура уточнена полноматричным МНК в анизотроп-

ном приближении для неводородных атомов и изотропном – для ато-

мов водорода. Все структурные расчеты проведены по комплексу прог-

рамм SHELXTL [12]. 

Кристаллографические данные в формате CIF депонированы в 

Кембриджском центре кристаллографических данных, номер депозита 

CCDC 1920923. 

Основные кристаллографические и экспериментальные данные 

приведены в таблице. 
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Таблица 

Основные кристаллографические характеристики 

и экспериментальные данные 

Кристаллографические характеристики 

Соединение 5б 

Брутто-формула C22H21N3O3 

Молекулярный вес 375.42 

Сингония Триклинная 

Пространственная группа P-1 

a, b, c [Å] 8.4910(17), 9.6317(19), 13.732(3) 

α, β, γ [град.] 108.75(3), 92.95(3), 111.01(3) 

V [Å3] 974.9(5) 

Z 2 

Плотность(выч.) [г/см3] 1.279 

μ(MoKα) [ mm-1 ] 0.087 

F(000) 396 

Размер кристалла [мм] 0.24×0.18×0.16 

Экспериментальные данные 

Температура (K) 293 

Излучение [Å] 0.71073 

θmin, θmax [град.] 1.6; 30.0 

Область сканирования 0≤h≤11; -13≤k≤12; -19≤l≤19 

Число измеренных отражений 6020 

Число наблюдаемых отражений с 

[I > 2.0 σ(I)] 

2788 

Расчетные данные 

Nref, Npar 5665, 337 

R, wR2, S 0.0537, 0.1415, 1.00 

 

Структура молекулы соединения 5б представлена на рис. 1. Резуль-

таты РСА показали, что в структуре молекулы соединения 5б имеются 

два фенильных кольца и один цикл дигидропиридина. Оба фенильные 

кольца имеют почти идеальную планарную конформацию: максималь-

ное отклонение атомов от плоскости колец не превышает 0.0123(3)Å. 

Дигидропиридиновое кольцо имеет конформацию искаженной «полу-

ванны», отклонения атомов от усредненной плоскости составляют 

-0.1409(3), -0.0609(3), 0.2854(3), -0.3070(3), 0.1131(3) и 0.1103(3) Å для 

атомов N1, C2, C3, C4, C5 и C6, соответственно. В молекуле соедине-

ния 5б имеются хиральные центры на асимметричных атомах C3 и C4, 

но в связи с тем, что соединения кристаллизовалась в центросиммет-
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ричной пространственной группе P-1, в кристалле имеется рацемиче-

ская смесь (3R,4S) и (3S,4R) энантиомеров. 

В трехмерной упаковке молекулы соединения 5б образуют зигза-

гообразную бесконечную цепочку вдоль [1 0 0] с помощью двойных во-

дородных связей N7-H7А…..О25i и N7i -H7Аi …..О25 (длина донорно-

акцепторной связи 2.966(3)Å) и N7-H7B…..N10ii и N7ii -H7Bii …..N10 

(длина донорно-акцепторной связи 2.997(4)Å). При этом молекулы хи-

ральностей (3R,4S) и (3S,4R) чередуются друг за другом (рис. 2). Связь 

между цепочками в основном описывается вандервальсевскими взаи-

модействиями. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Строение молекулы 5б, эллип-

соиды анизотропных тепловых колеба-
ний изображены на уровне 50% ве-

роятности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Цепочка вдоль [1 0 0] обра-

зована с помощью межмолекуляр-
ных водородных связей, код сим-

метрии (i= -x; 1-y; -z, ii= 1-x; 1-y; -z, 
iii= 1+x; y; z). Водородные связи 
показаны пунктирами, а также по-

казаны хиральности молекул. 

 

 

Исследована антибактериальная активность синтезированных сое-

динений 5а, б, в, д методом "диффузии в агаре" при бактериальной наг-
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рузке 20 млн микробных тел на 1 мл среды на грамположительные ста-

филококки (Staphylococcus aureus 209p, 1) и грамотрицательные палоч-

ки (Sh.flexnezi; 6858, E. Coli 0-55) [13]. Исследования показали, что сое-

динения 5а, б, в, д проявляют слабую активность. 

Таким образом, нами найден новый эффективный метод синтеза ра-

нее не известных этил 6-амино-1,4-диарил-2-оксо-5-циано-1,2,3,4-тет-

рагидропиридин-3-карбоксилатов путем взаимодействия арилметил-

иденмалононитрила с ариламидоэфирами малоновой кислоты в при-

сутствии триэтиламина или пиперидина. 

Экспериментальная часть 

ИК-спектры сняты на спектрофотометре “Nicolet Avatar 330 FT-IR” 

в вазелиновом масле. Спектры ЯМР 1H и 13C получены на приборе 

Varian “Mercury 300VX” с рабочими частотами 300.077 и 75 МГц, раст-

воритель – ДМСО-d-CCl4 (1:3), внутренний стандарт – ТМС. Темпера-

туры плавления определены на столике “Boëtius”. 

Общая методика получения этил 6-амино-1,4-диарил-5-циано-

2-оксо-1,2,3,4-тетрагидропиридин-3-карбоксилатов (5а-ж). Абсолют-

ный этанольный раствор эквимольных количеств соединений 1 и 2 в 

присутствии каталитического количества триэтиламина или пипериди-

на оставляют на 3 дня в комнатных условиях в случае триэтиламина 

или кипятят. Выпавшие кристаллы отфильтровывают, промывают абсо-

лютным эфиром и перекристаллизовывают из абсолютного этанола или 

ацетонитрила. 

Этил 6-амино-5-циано-2-оксо-4-финил-1-р-толил-1,2,3,4-тетра-

гидропиридин-3-карбоксилат (5а). а. Из 0.46 г (3 ммоля) 1а и 0.66 г 

(3 ммоля) 2а в присутствии триэтиламина получают 0.79 г (65%) 5а, т. 

пл. 173-174ºC (этанол). ИК-спектр, ν, см-1: 3421, 3341 (NH2), 2186 (CN), 

1729, 1699 (COOC), 1636 (CON), 1597 (C=C). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., 

Гц: 1.28 т (3H, J=7.1, CH3CH2O); 2.43 с (3H, CH3-Ar); 3.82 д (1H, J=5.5, 

CH); 4.18 уш.д (1H, J=5.5, CH); 4.18-4.28 м ( 2H, ОCH2); 5.56 уш. (2H, 

NH2); 7.06-7.11 м (2H, C6H4); 7.25-7.44 м (7H, Ar); Спектр ЯМР 13C, δ, м. 

д.: 13.7 (CH3); 20.7 (CH3); 39.8 (CH); 55.6 (CH); 57.5 (CCN); 61.0 (OCH2); 

119.4 (CN); 126.7 (2.CH); 127.0 (CH); 128.4 (2.CH); 128.5 (2.CH); 129.8 

(2.CH); 131.6; 138.3; 139.3; 153.7; 164.5; 166.9. Найдено, %: C 70.02; H 

5.29; N 11.32. C22H21N3O3. Вычислено, %: C 70.38; H 5.64; N 11.19. 

б. Смесь 0.23 г (1.5 ммоля) 1а, 0.33 г (1.5 ммоля) 2а в присутствии 

триэтиламина кипятят в абс.этаноле 12 ч. После обычной обработки 

реакционной смеси получают 0.38 г (68%), что, по данным ЯМР спект-

роскопии, соответствует соединению 5а, т. пл. 173-174ºC. 

Этил 6-амино-1-бензил-5-циано-2-оксо-4-финил-1,2,3,4-тетра-

гидропиридин-3-карбоксилат (5б). Из 0.23 г (1.4 ммоля) 1а и 0.3 г 
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(1.4 ммоля) 2б в присутствии триэтиламина получают 0.35 г (68%) 5б, т. 

пл. 168ºC (этанол). ИК-спектр, ν, см-1: 3439, 3328, 3219 (NH2), 2186 

(CN), 1723, 1696 (COOC), 1661 (CON), 1586 (C=C). Спектр ЯМР 1H, δ, 

м. д., Гц: 1.25 т (3H, J=7.1, CH3); 3.81 д (1H, J=5.4, CH); 4.04 уш.д (1H, 

J=5.4, CH); 4.20 к ( 2H, J=7.1, ОCH2); 4.96 д (1Н) и 5.11 д ( 1H, J=16.0, 

NCH2); 6.37 c (2H, NH2); 7.11-7.29 м (10H, 2.Ph); Спектр ЯМР 13C, δ, м. 

д.: 13.6 (CH3); 39.3 (CH); 43.4 (NCH2); 55.3 (CH); 57.4 (CCN); 60.8 

(OCH2); 119.7 (CN); 126.7 (CH); 126.8 (2.CH); 127.2 (2.CH); 127.7 (2.CH); 

128.0 (2.CH); 136.1; 139.0; 153.9; 164.8; 166.9. Найдено, %: C 70.12; H 

5.31; N 11.32. C22H21N3O3. Вычислено, %: C 70.38; H 5.64; N 11.19. 

Этил 6-амино-1-бензил-4-(4-хлорфенил)-5-циано-2-оксо-1,2,3,4-

тетрагидропиридин-3-карбоксилат (5в). Из 0.26 г (1.4 ммоля) 1б и 0.3 

г (1.4 ммоля) 2б в присутствии триэтиламина получают 0.36 г (63%) 5в, 

т. пл. 190ºC (этанол). ИК-спектр, ν, см-1: 3463, 3313, 3208 (NH2), 2197 

(CN), 1739, 1694 (COOC), 1647 (CON), 1592 (C=C). Спектр ЯМР 1H, δ, 

м. д., Гц: 1.26 т (3H, J=7.1, CH3); 3.82 д (1H, J=5.6, CH); 4.04 д (1H, 

J=5.6, CH); 4.20 к (2H, J=7.1, ОCH2); 4.95 д (1Н, J=16.0, NCH2); 5.11 д 

(1H, J=16.0, NCH2); 6.45 c (2H, NH2); 7.08-7.13 м (2H, Ph); 7.15-7.30 м 

(7H, Ar). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 13.7 (CH3); 38.7 (CH); 43.4 (NCH2); 

55.2 (CH); 58.1 (CCN); 60.9 (OCH2); 119.5 (CN); 126.8 (CH); 127.4 

(2.CH); 127.7 (2.CH); 128.1 (2.CH); 128.5 (2.CH); 132.2; 136.1; 137.7; 

154.0; 164.6; 166.8. Найдено, %: C 64.19; H 4.68; N 10.51, Cl 8.31. 

C22H20ClN3O3. Вычислено, %: C 64.47; H 4.91; N 10.25; Cl 8.65. 

Этил 6-амино-4-(4-хлорфенил)-5-циано-2-оксо-1-п-толил-1,2,3,4-

тетрагидропиридин-3-карбоксилат (5г). Из 0.28 г (1.5 ммоля) 1б и 

0.33 г (1.5 ммоля) 2а в присутствии триэтиламина получают 0.41 г 

(67%) 5г, т. пл. 185ºC (этанол). ИК-спектр, ν, см-1: 3470, 3431, 3345 

(NH2), 2182 (CN), 1732, 1693 (COOC), 1638 (CON), 1590 (C=C). Спектр 

ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.28 т (3H, J=7.1, CH3CH2O); 2.43 с (3H, CH3); 3.84 

д (1H, J=5.8, CH); 4.18 д ( 1H, J=5.8, CH); 4.17-4.27 м (2Н, OCH2); 5.61 

уш. ( 2H, NH2); 7.05-7.10 м (2H, C6H4); 7.27-7.32 м (2H, C6H4); 7.33-7.40 

м (4H, C6H4Cl). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 13.7 (CH3); 20.7 (CH3); 39.1 

(CH); 55.3 (CH); 57.1 (CCN); 61.0 (OCH2); 119.2 (CN); 128.4 (2.CH); 

128.5 (2.CH); 128.5 (2.CH); 129.7 (2.CH); 131.4; 132.4; 138.0; 138.3; 153.7; 

164.3; 166.7. Найдено, %: C 64.12; H 4.71; N 10.46, Cl 8.28. 

C22H20ClN3O3. Вычислено, %: C 64.47; H 4.92; N 10.25; Cl 8.65. 

Этил 6-амино-4-(4-хлорфенил)-5-циано-1-(4-нитрофенил)-2-ок-

со-1,2,3,4-тетрагидропиридин-3-карбоксилат (5д). а. Из 0.28 г 

(1.5 ммоля) 1б и 0.37 г (1.5 ммоля) 2в в присутствии триэтиламина по-

лучают 0.53 г (80%) 5д, т. пл. 215ºC (ацетонитрил). ИК-спектр, ν, см-1: 

3444, 3328, 3245 (NH2), 2180 (CN), 1734, 1709 (COOC), 1655, 1644 

(CON), 1588 (C=C). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.28 т (3H, J=7.1, CH3); 

3.94д (1H, J=6.2, CH); 4.18-4.28 м ( 2H, OCH2); 4.23 д (1Н, J=6.2, CH); 



 

 
310 

6.08 уш. ( 2H, NH2); 7.38 с (4H, C6H4Cl); 7.46-7.51 м и 8.28-8.33 м (2H, 

C6H4NO2). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 13.7 (CH3); 39.2 (CH); 55.3 (CH); 

58.1 (CCN); 61.1 (OCH2); 119.0 (CN); 124.0 (2.CH); 128.5 (2.CH); 128.6 

(2.CH); 130.4 (2.CH); 132.4; 137.7; 140.4; 147.2; 153.4; 164.5; 166.5. Най-

дено, %: C 56.91; H 3.68; N 12.98, Cl 7.80. C21H17ClN4O5. Вычислено, %: 

C 57.22; H 3.89; N 12.71; Cl 8.04. 

б. Из 0.28 г (1.5 ммоля) 1б и 0.37 г (1.5 ммоля) 2в в присутствии пи-

перидина получают 0.47 г (71%), что, по данным ЯМР спектроскопии, 

соответствует соединению 5д, т. пл. 215ºC. 

Этил 6-амино-4-(4-хлорфенил)-5-циано-1-(3,5-диметилфенил)-2-

оксо-1,2,3,4-тетрагидропиридин-3-карбоксилат (5е). Из 0.28 г 

(1.5 ммоля) 1б и 0.35 г (1.5 ммоля) 2г в присутствии триэтиламина по-

лучают 0.42 г (66%) 5е, т. пл. 215ºC (этанол). ИК-спектр, ν, см-1: 3460, 

3324 (NH2), 2196 (CN), 1750, 1710 (COOC), 1645 (CON), 1595 (C=C). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.29 т (3H, J=7.1, CH3); 2.38 с (6H, 2.CH3); 

3.83 д (1H, J=5.8, CH); 4.18 д (1H, J=5.8, CH); 4.18-4.28 м (2Н, OCH2); 

5.62 уш. ( 2H, NH2);6.79 уш. (2H, 2,2'-HC6H3); 7.07 уш. (1H, 4-HC6H3); 

7.33-7.41 м (4H, C6H4). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 13.7 (CH3); 20.6 

(2.CH3); 39.2 (CH); 55.3 (CH); 56.9 (CCN); 61.0 (OCH2); 119.2 (CN); 

126.2 (2,2'-CHC6H3); 128.4 (2.CH); 128.5 (2.CH); 130.3 (4-CHC6H3); 132.4; 

133.9; 138.0; 138.6 (3.3'-CC6H3); 153.7; 164.2; 166.7. Найдено, %: C 

64.87; H 5.02; N 9.75, Cl 8.05. C23H22ClN3O3. Вычислено, %: C 65.17; H 

5.23; N 9.91; Cl 8.36. 

Этил 6-амино-5-циано-2-оксо-4-фенил-1-(4-нитрофенил)-1,2,3,4-

тетрагидропиридин-3-карбоксилат (5ж). Из 0.23 г (1.5 ммоля) 1а и 

0.38 г (1.5 ммоля) 2в в присутствии триэтиламина получают 0.47 г 

(78%) 5ж, т. пл. 190-191ºC (этанол). ИК-спектр, ν, см-1: 3440, 3325 

(NH2), 2175 (CN), 1738, 1705 (COOC), 1650 (CON), 1590 (C=C). Спектр 

ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.28 т (3H, J=7.1, CH3); 3.92 д (1H, J=5.9, CH); 4.23 

д ( 1H, J=5.9, CH); 4.24 к (2Н, J=7.1, OCH2); 6.03 уш. (2H, NH2); 7.26-

7.43 м (5H, C6H5); 7.46-7.51 м и 8.28-8.33 м (2H, C6H4NO2). Спектр ЯМР 
13C, δ, м. д.: 13.7 (CH3); 39.8 (CH); 55.5 (CH); 58.6 (CCN); 61.1 (OCH2); 

119.2 (CN); 124.1 (2.CH); 126.8 (2.CH); 127.1 (CH); 128.4 (2.CH); 130.4 

(2.CH); 138.9; 140.5; 147.2; 153.3; 164.6; 166.7. Найдено, %: C 61.72; H 

4.31; N 14.05. C21H18N4O5. Вычислено, %: C 62.06; H 4.46; N 13.79. 
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²ðÆÈØºÂÆÈÆ¸ºÜØ²ÈàÜàÜÆîðÆÈÆ öàÊ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ 

Ø²ÈàÜ²ÂÂìÆ ²ðÆÈ²ØÆ¸à¾êÂºðÜºðÆ Ðºî: ´²¼Ø²üàôÜÎòÆàÜ²È 

îºÔ²Î²Èì²Ì 1,2,3,4-îºîð²ÐÆ¸ðàäÆðÆ¸ÆÜÜºðÆ êÆÜÂº¼ 

Ø. ê. ê²ð¶êÚ²Ü, Î. ². ²ì²¶Ú²Ü, ². ². ê²ð¶êÚ²Ü, ². ¾. ´²¸²êÚ²Ü, 

². Ê. Ê²â²îðÚ²Ü, ². ¶. ²Úì²¼Ú²Ü, ². ². ´²ÈÚ²Ü, 

ê. ¶. ÎàÜÎàì² ¨ ê. ê.Ð²ÚàòÚ²Ü 

²ÙÇÝ³- ¨ óÇ³ÝËÙµ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ï»Õ³Ï³Éí³Í 1,2,3,4-ï»ïñ³ÑÇ¹ñáåÇñÇ¹ÇÝÝ»-

ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ï³Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ñ»-

ï³½áïí»É ¿ ³ñÇÉÙ»ÃÇÉÇ¹»ÝÙ³ÉáÝáÝÇïñÇÉÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ù³ÉáÝ³ÃÃíÇ ³ñÇÉ-

³ÙÇ¹á¿ëÃ»ñÝ»ñÇ Ñ»ï: 

òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ Ýßí³Í ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ µ³ó³ñÓ³Ï ¿Ã³ÝáÉáõÙ, 

åÇå»ñÇ¹ÇÝÇ Ï³Ù ïñÇ¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ØØè ¨ èÎ² ëå»ÏïñáëÏáåÇ³ÛÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ¿ÃÇÉ 6-³ÙÇÝá-

1,4-¹Ç³ñÇÉ-2-ûùëá-5-óÇ³Ý-1,2,3,4-ï»ïñ³ÑÇ¹ñáåÇñÇ¹ÇÝ-3-Ï³ñµûùëÇÉ³ïÝ»ñ: ºÉù»ñÁ 

Ï³½ÙáõÙ »Ý 65-80%: Üßí³Í ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ïñÇ¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ¿Ã³-

ÝáÉáõÙ »é³óÝ»ÉÇë áõÝ»ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ÁÝÃ³óùÁ: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, ØÇù³Û»ÉÇ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·áÛ³ó³Í 

ÙÇç³ÝÏÛ³É ³¹áõÏïÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ óÇÏÉÙ³Ý` ³é³ç³óÝ»Éáí ï»ïñ³-

ÑÇ¹ñáåÇñÇ¹ÇÝÇ ÇÙÇÝá³Í³ÝóÛ³ÉÁ, áñÁ é»³ÏóÇ³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ 

»Ý³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ó¨ÇÝ: 

Ð³Ï³Ù³Ýñ¿³ÛÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõó³µ»ñáõÙ »Ý ÃáõÛÉ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: 

 

INTERACTION OF ARYLMETHYLIDENMALONONITRIL 

WITH ALYLAMIDOESTERS MALONIC ASID. SYNTHESIS 

OF POLYFUNCTIONALLY SUBSTITUTED 1,2,3,4-TETRAGIDROPYRIDINES 

M. S. SARGSYAN, K. A. AVAGYAN, A. A. SARGSYAN, A. E. BADASYAN, 

A. Kh. KHACHATRYAN, A. G. AYVAZYAN, A. A. BALYAN, 

S. G. KONKOVA and S.S. HAYOTSYAN 

The Scientific Technological Centre of Organic and Pharmaceutical Chemistry NAS RA 

26, Azatutyan Ave., Yerevan, 0014, Armenia 

E-mail: mushegh.sargsyan@yahoo.com 

 
In order to synthesize new substituted 1,2,3,4-tetrahydropyridines containing amino 

and cyanogroups, as well as to study their antibacterial activity, the interaction of 

arylmethylidene malonononitrile with aryl amino-esters of malonic acid was studied. 

It is shown that this interaction proceeds in absolute ethanol in the presence of a 

catalytic amount of triethylamine or piperidine, at room temperature. According to the 

NMR and XRD spectroscopy, ethyl 6-amino-1,4-diaryl-2-oxo-5-cyano-1,2,3,4-

tetrahydropyridine-3-carboxylates are formed with yields of 65-80%. The specified 

interaction in the presence of triethylamine in boiling ethanol proceeds similarly. 

According to the data obtained, the intermediate adduct formed as a result of the 

Michael reaction undergoes intramolecular cyclization with the formation of the imine 

derivative tetrahydropyridine, which under the reaction conditions turns into enamine 

tautomer. 

Antibacterial studies have shown that the synthesized compounds 5 exhibit weak 

activity. 
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