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INVESTIGATION OF ALKALIZATION OUT PROCESS OF 

MAGNETIC-OLIVENITE ORE CONCENTRATE FROM SVARANTb' 
DEPOSIT (ARMENIAN SSR) BY MINERAL ACIDS

III INVESTIGATION OF ALKALIZATION OUT PROCESS BY NITRIC ACID

A. A. GYULZADIAN, V. H. MARTIROSSIAN, R. G. AL1KHAN1AN 
and M. A. ASH1K1AN

The alkalization out process of concentrate obtained from threefold 
wer magnetic separation of magnetic-olivenite ore from Svarants deposit 
(55%, Fe) by nitric acid over 293—371К temperature range has been 
studied in order to further irons enrichment. It has been shown a pos­
sibility of implementing of chemical enrichment with selective withdraw 
of the main part of olivenite by dissolving of the concentrate in nitric 
acid and. thus, increasing iron content up to 65—67 per cent.

Л ИТЕРАТУРА

1. А. А. Гюльзадян, В. А. Мартиросян — Арм. хим. ж., 1985, т. 38, № 6, с. 355.
2. А. А Гюльзадян, В. А. Мартиросян, И. А. Киракосян, Р. Г. Алиханян, М. А. 

/ииик.чн— Арк. хим. ж., 1985, т. 38, № 6. с. 360.
3. А. А. Алчуджян, А. А. Гюльзадян, Б. О. Будагян, Е. Г. Месропян, М. А. Лим- 

кчк —Изв. АН АрмССР, ХН, 1964, т. 17, с. 5.

Армянский химический журнал, т. 43, № 2, стр. 93—99 (1990 г.)

УДК 661.183.45:66.067

ПОЛУЧЕНИЕ АДСОРБЕНТА НА ОСНОВЕ ДИАТОМИТА 
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Изучены изменения химического и фазового состава, удельной поверхности и 
пористой структуры продуктов модифицирования диатомитов Воротанского 
месторождения известковым молоком в зависимости от условий модифици­
рования Выявлены оптимальные условия активации, позволяющие повысить удель­
ную поверхность и объем пор продукта от 60 до 180 л։2/г и от 0,104 до 0,487 смА/г, 
соответственно. Показано эффективное отбеливающее свойство полученного адсор­
бента в процессе очистки хлопкового масла.

Piu. 5. табл. 2, библ, ссылок 8.

Разработка метода и простой технологической схемы производст­
ва дешевых эффективных адсорбентов и фильтрующих материалов на 
основе природного сырья представляет определенный научный и прак­
тический интерес. Таким сырьем является диатомит. Одпако сравни­
тельно низкая величина удельной поверхности и слабьте адсорбцион­
ная и отбеливающая способности обусловили ограниченное использо­
вание диатомитов в сорбционных процессах.
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С целью увеличения удельной поверхности, адсорбционной отбели 
вающей способности природных минеральных сорбентов их подвергают 
модифицированию. Известны различные способы модифицирования диа­
томитов: термический [1], термохимический [2]. щелочной . ], кис 
лотный [1, 3], известковый [1, 3, 4], комбинированный (известковая 
активация с последующей кислотной обработкой) [1. 5, 6].

Важным преимуществом метода известкования являются воз­
можность получения адсорбента с высокими сорбционными способ­
ностями и отсутствие сточных вод. Отметим, что в вышеперечислен­
ных работах известкованию подвергались лишь высококачественные 
диатомиты (Джрадзорского, Кисатибского месторождений), в ка­
честве модифицирующего агента применяли известь или его насы­
щенный раствор [6].

Возможность известковой активации низкокачественных диато­
митов расширяет сырьевую базу для синтеза эффективных адсорбен­
тов и наполнителей. С учетом того, что месторождения диатомитов, 
представлены в основном из его низкокачественных разновидностей, 
получение адсорбентов и наполнителей на основе диатомитов этих 
месторождений, запасы которых практически неисчерпаемы, пред­
ставляет значительный практический и экономический интерес.

Цель данной работы—исследование процесса взаимодействия из­
весткового молока с диатомитом Воротанского месторождения, выяв­
ление оптимальных параметров известковой активации, изучение сорб­
ционных характеристик полученных адсорбентов и наполнителей.

Известковую активацию диатомитов проводили в реакторе, снаб­
женном нагревателем и пропеллерной мешалкой. После достижения 
заданной температуры исходной смеси через определенный промежу­
ток времени отбирались пробы и после фильтрации и сушки отобран­
ных проб определялись их удельные поверхности и другие физико- 
химические показатели.

Предварительные опыты показали, что варьирование соотноше­
нием Ж:Т в реакционной смеси от 5:1 до 10:1 мало влияет на 
удельную поверхность готового продукта, а оптимальным является 
Ж:Т = 7:1, которое обеспечивает хорошее перемешивание.

Для выяснения влияния температуры и продолжительности на 
сорбционную способность готового адсорбента было исследовано из­
менение удельной поверхности в зависимости от температуры в интер­
вале 70—95° при продолжительности процесса 3 и 6 ч для соотноше­
ния CaO : SiOj = 0,4 (рис. 1).

Как видно из рисунка, продолжительность и температура про­
цесса активации положительно влияют на удельную поверхность по­
лученного продукта, кроме того, увеличивается скорость фильтрации 
пульпы. Оптимальными являются t = 95° и т — 6 ч. ՛

Более высокие температуры приводят к усложнению аппаратуры. 
Продолжительность 3 ч достаточна для усвоения диатомитом изве­
сти, а для обеспечения оптимальной удельной поверхности и адсорб­
ционной способности необходимо увеличить продолжительность про­
цесса до 6 ч. Более длительная экспозиция мало влияет на величину
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удельной поверхности. При подобранных оптимальных условиях было 
исследовано влияние соотношения СаО/5։О2 в исходной смеси на 
сорбционно-структурные характеристики, а также на другие пара­
метры полученных продуктов.

. Удельная поверхность,"

Рис. 1. Изменение удельной по­
верхности модифицированного 
диатомита в зависимости от тем­
пературы процесса. Продолжи­
тельность процесса: 1—3 ч, 

2-6 ч.

Рис. 2. Изменение удельной 
поверхности диатомита при мо­
дифицировании в зависимости 
от молярного соотношения

CaO ։ SiO2,

Данные табл. 1 показывают изменение химического состава, pH 
водной вытяжки, удельной и объемной массы полученных образцов 
в зависимости от соотношения CaO : SiO2. Как видно из табл. 1, до 
соотношения CaO : SiO2 = 0,69 известь полностью усваивается диато­
митом. При этом pH водной вытяжки возрастает до 10,4. При даль­
нейшем увеличении соотношения CaO : SiO2 в осадке появляется не­
прореагировавшая гидроокись кальция с соответствующим скачкооб­
разным ростом pH водной вытяжки.

Для выяснения механизма известковой активации диатомитов про­
ведены рентгенографические, термоаналитические и ИК спектроско­
пические исследования полученных продуктов. Исследования показа­
ли, что в процессе известковой активации происходит образование 
гидросиликатов кальция серки С—S—H (I), что фиксируется па ди- 
фрактограмме образца интенсивным рефлексом при d/n = 3,037 А и 
экзотермическим эффектом превращения гидросиликата кальция в 
волластонит при 900—950° на термограммах. Известковое молоко 
связывается со свободным кремнеземом диатомитов, вследствие чего 
на поверхности частиц последнего образуется гидрометасиликат каль­
ция. При высоких соотношениях гидроокись кальция входит во взаи­
модействие также с алюмосиликатными примесными минералами, о 
чем свидетельствует резкое уменьшение полос поглощения 535, 
430 с.:.-1, исчезновение полосы 3620 слг՜1, характерных для монтмо- 
рилоиита, и увеличение интенсивности полосы поглощения 975 ел։՜1, 
характерной для гидроспликата кальция. Образование гидросилика­
тов кальция приводит к диспергированию образца и образованию рых­
лого и пористого порошка. Удельная поверхность полученных продук­
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тов с ростом CaO : SiO2 увеличивается от 60 до 180 ... пр,. 
CaO : SiO2 = 0,41. С дальнейшим увеличением этого соотношения наб­
людается снижение удельной поверхности (рис. 2).

Таблица j
Изменение хими ческого состава и адсор '.ционно-структурные характеристики 

диатомита Воротаиского месторождения при обработке его известковым молоком 
в гидротермальных условиях при 95 , 6 ч

М
ол

яр
нг

е с
о­

от
но

ш
ен

ие
 

С
аО

: S
tO

3 
в и

сх
од

но
й 

чм
ес

н
Химический состав продукта. ,_______

pH
 во

лн
 э

й 
вы

тя
жк

и

Уд
ел

ьн
ы

й 
ве

с,
 г/с

м
з

1 О
бъ

ем
ны

й 
। ве

с.
 г/с

.и
3

О
бщ

ий
 об

ъе
м

 
по

р,
 с.и

’/г

С
аО

S1
O

»
еч 

О
< I е

-О
з

с.
аО

 св
о­

бо
дн

ы
й

С 
о H

jO

О г»

ГО
Z M

g 
О

Исходный 
диатомит 2,2 70,0 13,0 5.5 0.0 о.з 7.06 0,87 1.0 7.62 2.2 0,45 0,104

0,11 6,82 62,2 12,9 5,45 0,0 1,25 9,56 0,85 0,63 9,35 2,13 0,38 0,176

0,20 10,99 58,0 12,8 5,30 0,0 1,50 9,70 0,83 0,80 9,56 2.10 0,23 0,296

0,32 16,50 54,3 12,68 4,70 0.0 1,60 8.52 0.8J 0,90 9,8!) 2,30 0,19, 0,456

0,41 19.0 49,3 12,30 4,10 о,с 2,20 11.21 0,79 1,00 9,81 2,35 0,16 0,487
0,49 22,40 48,5 10,70 4,00 0,0 1.77 И,СО 0,77 0.30 10,24 2,23 0,22 0,442
0,69 28,18 43,74 9,67 3.66 0.0 1,80 11,50 0.76 0,67 10.40 2,23 0,23 0,391
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Изучены адсорбционно-структурные характеристики полученных 
продуктов на основе изотерм адсорбции паров воды и бензола. С 
увеличением соотношения CaO: SiO2 в продукте изотермы принимают 
вид, характерный для гидросиликатов кальция серии С—S—Н (I) 
[ ]. Появляется характерный для гидросиликатов кальция скачок на 
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десорбционной ветви кривых в интервале P/P« от 0,2 до 0,25 для па­
ров бензола (рис. 3) и от 0,25 до 0,3 для паров воды (рис. 4), обус­
ловленный адсорбцией этих паров в межслоевом пространстве гидро- 
силикатоз кальция. Общий объем пор для модифицированных образ­
цов резко увеличивается, достигая максимального значения 0,49 см?1г 
при CaO : S1O2 = 0.41.

Рис. Изотермы адсорбции паров воды на модифиии, овантых диатомитах 
с молярным соотношением CaO։SiO=; 1 —0,41; 2 —0.32, 3 — 0.11.

Опыты, проведенные по очистке минеральных и растительных ма­
сел, показали, что лучший эффект как по степени очистки, так и по 
скорости фильтрации, наблюдается при применении модифицирован­
ного диатомита с молярным соотношением CaO : SЮ2 = 0,3—0,4.

Показатели по адсорбинонн .й очистке масел
Таблица 2
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В табл. 2 приведены некоторые показатели по очистке нафтено­
вого белого (минерального) и хлопкового масел. Видно, что синте­
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зированный нами адсорбент превосходит дорогостоящий традицион­
ный «Асканит» как по технологическим, так и по качественным пока­
зателям. Кроме того, очищенное хлопковое масло не имеет неприят­
ного запаха, что характерно при применении «Асканита».

Рис. 5. Принципиальная технологическая схема известковой активации 
диатомита.

На основе проведенных исследований разработана принципиаль­
ная технологическая схема получения отбеливающего адсорбента на 
основе диатомита с высоким содержанием алюминия и железа 
(рис. 5). Испытания модифицированного диатомита, проведенные на 
Ереванском масложировом комбинате, подтвердили эффективность и 
целесообразность применения данного адсорбента в производстве 
масел.

ԱԴՍՈՐՐԵՆՏԻ ՍՏԱՑՈՒՄԸ ՈՐՈՏԱՆԻ ՀԱՆՔԱՎԱՅՐԻ
ԴԻԱՏՈՄԻՏԻ ՀԻՄԱՆ ՎՐԱ

Գ. Գ. ՄԱՐՏԻՐՈՍՅԱՆ, է. 8. ՀՈՎՍԵՓՅԱՆ, է. Ք. ԱՆԱԿՋՅԱՆ. Հ. Գ. ՄԱՆՈՒԿՅԱՆ և
Ն. Հ. ՋՈԻԼՈԻՄՅԱՆ

Ուսումնասիրվել է Որոտանի հ անքավա յրի դիատ ոմիտի քիմիական և 
ֆազային բաղադրության, տեսակարար մակերեսի և ծակոտկեն կառուցված­
քի փոփոխությունը կախված կրակաթով նրան մշակելու պայմաններից։

Ի հայտ են բերվել մշակման օպտիմալ պայմաններ, որոնք թույլ են տա­
լիս դիատոմիտի տեսակարար մակերեսը 60-ից ավելացնելու մինչև 180մ^գ,. 
իսկ ծակոտիների տեսակարար ծավալը' 0,104֊ից հասցնելու 0,487 սմ2/գ:
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Ցույց է տրվել, որ ակտիվացված ադսորբենտը օժտված է բամբակի 
քուղը կողմնակի խառնուրդներից մաքրելու և գունազրկելու էֆեկտիվ հատ­
կությամբ. ապահովելով միաժամանակ ֆիլտրացման պրոցեսի բարձր արա- 
գություն։

PREPARATION OF ADSORBENT ON THE BASE OF DIATOMITE 
FROM VOROTAN DEPOSITS

G. G. MARTIROSSIAN, E. B. HOVSEPIAN. E. K. ANAKCHIAN, 
H. G. MANOUK1AN and N. H. ZOULUMIAN

The changes of chemical and phase composition as well as those 
of specific surface and porous structure by lime milk modification pro­
ducts of diatomites from Vorotan deposit relative to the conditions of the 
modification has been studied. The optimal conditions of treatment enab­
ling to increase both specific surface and volume of pores from 60 to 
180 m-/g and 0,104 to 0,487 cm'-' g, respectively, have been found.

Effective bleaching properties of the adsorbent thus produced for 
purification of cotton-seed oil has been shown.
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УДК 666.172:056

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКАЯ ЗАЩИТА УПРОЧНЕННОГО СТЕКЛА 
ПУТЕМ. ОБРАБОТКИ ЕГО ПОВЕРХНОСТИ АЭРОЗОЛЯМИ 

КРЕМНИЙОРГАНИЧЕСКИХ ПОЛИМЕРОВ

В. К. АБАДЖЯН

Московский химико-технологический институт им. Д. И. Менделеева

Поступило 2 I 1988

Приведены зависимости коэффициента упрочнения от концентрации пленкооб- 
разующи;: кремнийорганических полимеров, а также предела прочности от гидро­
фобности его поверхности после обработки кремнийорганическими полимерами. Уе-
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