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EMISSION OF 344,6nm .SPECTRIAL LINE OF POTASSIUM 
ATOMS WITH He AND Ar BUFFER GASES

A. D. GHUKASYAN, G. S. SARKISYAN

The 344,6 nm line emission at 6P->4S transitions of potassium atom has been 
investigated in the presence of gases He and Ar. The* dependencies of line intensity on 
ihe density pf potassium atoms, on the pressure of buffer gases and on the intensity of 
ruby laser radiation have been investigated.

ԿԱԼԻՈՒՄԻ ԱՏՈՄՆԵՐԻ 344,6 ՆՄ ԱԼԻՔԻ ԵՐԿԱՐՈՒԹՅԱՄԲ ՍՊԵԿՏՐԱԼ 
ԳԾԻ ՃԱՌԱԳԱՅԹՈՒՄԸ ԲՈՒՖԵՐԱՅԻՆ ԱՐԳՈՆ ԵՎ ՀԵԼԻՈՒՄ 

ԳԱՋԵՐԻ ԱՌԿԱՅՈՒԹՅԱՄԲ

Ա. Դ. ՂՈԻԿԱՍՏԱն, Գ. U. .ՍԱՐԳՍՅԱՆ

Հետամտված է կպլիոլմի ատամների \ = 344,6 նմ ալիքի երկարությամբ SP֊»4S անցման 
ճառագայթումը բուֆերային գազերի առկայոքթլամրւ Որպես այդպիսի գազեր օգտագործված 
են հեւիումր և արգոնը։ Ուսումնասիրված են այս ճառագայթման ինտենսիվության կախումը 
կալիումի ատոմների խտությունից, բուֆերային գազերի ճնշումից և ոուրինային լազերի ճա­
ռագայթման ինտենսիվությունից։

» Изв. НАН Армении, Физика, т. 28, № 1, 40—43 (1993)

УДК 535.14:530.1826 КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

• УСИЛИТЕЛЬ КЛИСТРОННОГО ТИПА НА ОСНОВЕ 
ВЫНУЖДЕННОГО ПЕРЕХОДНОГО ЭФФЕКТА

С. В. АБАДЖЯН

’ НПО «Лазерная техника» ЕГУ

(Поступила в редакцию 24 августа 1992 г.)

Развита теория усиления клистронного типа на основе вынужден­
ного переходного эффекта на двух пластинах. Показано, что коэффици­
ент усиления переходного лазера возрастает на порядок.

В работе [1] развита теория усиления электромагнитной волны 
пучком электронов, пересекающим диэлектрическую пластину. По­
казано, что при такой схеме усиления можно использовать пучок элек- 
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тропов с широкими энергетическими и угловыми разбросами и при со­
ответствующем подборе толщины пластины избежать трудностей, свя­
занных с учетом отраженной волны. Усилитель такого типа эффекти­
вен в области миллиметровых длин волн.

В настоящей работе развита теория усиления клистронного типа 
на основе вынуженного переходного эффекта. При этом коэффициент 
усиления переходного лазера возрастает на порядок.

Расположим две диэлектрические пластины с одиноковым пока­
зателем преломления п и толщиной I перпендикулярно к оси г (рис.1). 
Пусть пучок электронов движется под углом 9 к оси г и пересекает 
обе пластины. Направим плоскую линейно-поляризованную электро­
магнитную волну

еу=у^е։։рК(^--«>/)]+^с. (1)

на первую пластину, а затем с помощью зеркал г։ и г։на вторую плас­
тину. После взаимодействия с электромагнитной волной на первой 
пластине пучок электронов движется свободно в дрейфовом простран­
стве, а затем усиливает ее на второй пластине. Если толщина I удов-

. 2кг
>֊=----------длина волны, а г—нату- шлетворяет условию 1= — г, [где

ральное число, то отраженная волна отсутствует. Разложим поле, 
распространяющееся вдоль оси г, в интеграл Фурье

у [£(?)ехр[1(?г-О1)]^-|-и, (2)

где
Р1, ^-Щ!֊^ ^^ 2иЦ1г—д)(п*к*=д') (3)

После отражения от зеркал это разложение имеет вид

£1(?)=£(?)։хр|1(Н)^+^1. (4)
где фаза Ф зависит от расположения зеркал г։ и г։, 1^—проекция 
расстояния между пластинами.

Определим коэффициент усиления как отношение потерь энергии 
модулированного пучка электронов к потоку энергии волны, падающ­
его на вторую пластину:

ГД- -2РёруЕ1"г/г/| (5)

Здесь £—зона формирования переходного излучения, /у=Ф>/(р)^р- 
проекция тока, /(р)—функция распределения частиц по импульсам. 
Решая уравнение Власова в линейном по полю (2) приближении, 
найдем функцию распределения электронов в дрейфовом пространст­
ве. Вычисляя затем у проекцию тока /у, осциллирующую на частоте 
лазерного излучения, находим
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;■ =/е»ршг (—) -----гЕ-£(?)ехр[/(?г-<»/)]/о(Р)^Р|+^-<;- 7= — • (6)
յ \Ое / -V՜ и

Здесь е—энергия, V—скорость частицы. Подставляя ток (6) в форму­
лу (5), получаем

, {г,а^тс* (1+М(«’-1)։ —^/-козИйп-здм,) — (— 1 _։^,>10 цч ,,;,|'“Ц‘

Здесь р-плотность начального пучка частиц, г0-класснческий ради­
ус электронов, р = у/с. При расчетах выражения (7) предполагалось, 
что пучок частиц не имеет углового 3 и энергетического Д разбро­
сов. Это приближение справедливо, если

в < с1 \тс*) 7-5 ’ '^КуС Ьг ’

Коэффициент усиления максимален, если фаза Ф подобрана так, что 

величина (А—— )£1+Ф=21гг.
\ ^х /

Пусть средняя энергия пучка электронов а = 1 МэВ, плотность 
частиц р=4 • КЯс*՜3, ^=0,5, ?г = 0,7. Коэффициент усиления клис­
трона Г£1=6,1 на длине волны и0,5о, если толщина пластины 
1=0,5см, ^—Бсм, а показатель преломления л=1,5. При этом энер­
гетический и угловые разбросы пучка частиц должны быть не хуже 
одного прочено. Учитывая, что отношения усиления электромагнит-

Г гАного излучения в клистроне к усилению в лазере —^=— ярд 
Г.1 ).

получаем, что выигрыш в усилении составляет 15 раз. Отметим, что 
транспортировку пучка частиц через пластины можно осуществить с 
помощью каналов, диаметр которых меньше )..
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Զարգացված ( կլիստրոնային տիպի ուժեղացուցիչի տեսոլթյոլնր հարկադրական անցու֊ 
մ աչին ճառագայթման հիման վրա։ ցույց է տրված, որ այս տիպի լազերի ուժեղացման գոր֊ 
^ա^ՒտԸ աճում է մեկ կարգով։
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CLISTRON TYPE AMPLIFIER ON THE BASIS OF STIMULATED 
TRANSITION EFFECT

S. V. ABAJYAN

i he theory of clistron type amplification based on stimulated transition effect on 
two plates is developed. It si shown, that the gain of transition laser increases order 
o) magnitude.

Изв. НАН Армении, Физика, т. 28, № 1, 43—46 (1993)

УДК 548:537.611.44 КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

ПОЛУЧЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ МАЛЫХ ЧАСТИЦ КОБАЛЬТА

В. Э. ШАРОЯН. А. Р. АРУТЮНЯН

Институт физических исследование: НАН Армении

(Постудила в редакцию 20 сентября 1992 г.)

Методом термического разложения (пиролиза) фталоцианина ко­
бальта ° -модификации ^—СоС^Н^Ы,) получены малые ферромагнит­
ные частицы кобальта с линейными размерами 103—10х А л коэрицитив- 
ной силой //с~650—700Э.

Малые ферромагнитные частицы (ФЧ) обладают высокой коэрци­
тивной силой (Н:) и намагниченностью насыщения (М.։), благодаря 
чему широко применяются для производства новых магнитных мате­
риалов. На сегодняшний день известно несколько основных методов 
получения малых металлических частиц и среди них термическое раз­
ложение металлорганических соединений, как одна из разновидностей 
химического метода [1].

В данной работе описывается эксперимент по получению малых 
частиц Со методом термического разложения (пиролиза) фталоциа­
нина кобальта р—модификации (.р—СоРс, где Рс=С32Н16М в). Ранее 
[2,3] экспериментально исследовалась термическая деструкция дру­
гого соединения из ряда металлофталоцианинов—фталоцианина же­
леза (ГеРс). Было показано, что в результате пиролиза РеРс выделя­
ется высокотемпературная фаза железа.

Синтезированный нами СоРс очищался химически промывкой в 
кислой и щелочной средах (10% водные растворы HշSO^ и МаОН), 
затем двукратно возгонялся в вакууме. Дебаеграмма исходного поли- 
кристаллического образца р—СоРс хорошо совпадает с имеющимися 
литературными данными [4].

Рентгеновские дифрактограммы образцов снимались на спектро­
метре ДРОН—3 с использованием СиКа излучения (А = 1,54А). Рас­
сматриваемый интервал углов Брэгга 26 составлял 14-֊-55°. Значения 
Нс при разных температурах отмечались из гистерезисных кривых
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