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Изучена дифракция рентгеновского излучения на высокочастотных по­
верхностных акустических волнах в монокристалле кварца. Показано, что 
акустические волны приводят к увеличению интенсивности дифрагирован­
ного излучения.

Вопросам управления интенсивностью и параметрами дифрагирован­
ного рентгеновского излучения в пространстве и во времени акустически­
ми колебаниями посвящены работы [1—6]. В этих работах показано, что 
при дифракции рентгеновского излучения в геометрии Лауэ, когда в кри­
сталле кварца с толщиной 1^ 1/р. (ц — линейный коэффициент поглоще­
ния) возбуждены объемные акустические колебания, имеет место явление 
модуляции дифрагированного излучения; интенсивность дифрагированно­
го излучения в зависимости от амплитуды ультразвуковых (УЗ) колеба­
ний увеличивается до насыщения и наблюдается явление полной перебро­
ски [2].

Все указанные выше работы были выполнены в присутствии объемных 
акустических волн. Что же касается влияния поверхностных акустических 
волн (ПАВ) на параметры дифрагированного рентгеновского излучения, 
то в этом направлении имеются две работы [7, 8], в которых показано, что 
во временном режиме регистрации числа рентгеновских квантов интенсив­
ность дифрагированного излучения изменяется, повторяя практически за­
коны изменения амплитуды и форму ПАВ.

Настоящая работа посвящена изучению вопросов управления пара­
метрами дифрагированного рентгеновского излучения с помощью поверх­
ностных акустических волн.

Схема эксперимента приведена на рис. 1. Акустические поверхностные 
стоячие волны возбуждались встречно-штыревым способом на монокри­
сталле кварца Х-среза с толщиной 3 мм. Частота возбуждения составляла 
25 МГц. Источником рентгеновского излучения служила трубка с молибде­
новым анодом. Энергетический анализ дифрагированного рентгеновского- 
излучения проводился многоканальным анализатором НТА-1024, рабо­
тающим в режиме накопления. Геометрия эксперимента была выбрана та­
ким образом, чтобы поворотом кристалла относительно источника обеспе­
чивалось максимальное отражение для всех характеристических линий. 
Геометрическая ширина пучка в направлении распространения ультразву­
ка составляла 4,5 мм, что больше длины волны поверхностных акустиче-
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ских волн для данной частоты. Поэтому в эксперименте измеряется усред­
ненная интенсивность по амплитуде ПАВ.

На рис. 2 приведен характерный спектр угловой зависимости интен­
сивности дифрагированного излучения для характеристических линий К,։

Рис. 1. Геометрия эксперимента: 1, 2 — щели; 3 — детектор.
Рис. 2. Угловое распределение интенсивности дифрагированного рентгенов­
ского излучения К а, и К^ при разных значениях напряжения О на пьезо- 
преобразователе: 1) 0, 2) 5; 3) 10; 4) 15; 5) 20; 6) 25 В (100 кана­

лов = 24").

и К*՛ без ПАВ и с ПАВ при разных значениях напряжения У на пьезо- 
преобразователе. На рис. 2 приведена также зависимость интегральной 
интенсивности от напряжения для этих линий. Из рисунков следует, что 
интенсивности характеристических линий дифрагированного излучения из­
меняются в зависимости от величины напряжения на пьезопреобразовате­
ле. По мере увеличения и растут как Iк*՝ и 1^^ так и соответствующие 
им интегральные числа дифрагированных квантов.

На рис. 3 приведен энергетический спектр линии К ,։ без ПАВ и с:

Рис. 3. Энергетический спектр дифрагированного рентгеновского излучения
Ка, при равных значениях напряжения I/ на пьеэопреобразователе: 1)0;

2) 5; 3) 10; 4) 15; 5) 20; 6) 25 В.
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ПАВ при разных значениях напряжения. Характеристическая линия К., 
выделялась из белого пучка с помощью щели 2 (рис. 1) с размерами 
0,05X3 мм2. Аналогично предыдущему случаю в этом случае поверхност­
ные акустические волны также приводят к увеличению как интенсивности 
дифрагированного излучения 1к, > так и соответствующего интегрального 
числа квантов (рис. 3).
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ՌԵՆՏԳԵՆՅԱՆ ՃԱՌԱԳԱՅԹՆԵՐԻ ԴԻՖՐԱԿՑԻԱՆ ՄԱԿԵՐԵՎՈԻՅԹԱՅԻՆ 
ԱԿՈՒՍՏԻԿ ԱԼԻՔՆԵՐԻ ՎՐԱ ԿՎԱՐՑԻ ՄԻԱՐՅՈԻՐԵՎՈԻՄ

Ա. Ռ. ՄԿՐՏՋՅԱՆ, Ռ. Ռ. ԱՈհՔԻԱՍՅԱՆ, 2. Ս. քՈՐՆՍՔՅԱՆ. Ռ. Գ. ԴԱՈՐԻհԼՅԱՆ.

Հետազոտված Լ ռենտգենյան ալիքների գիֆրակցիան մակերևութային ակուստիկ ալիքների 

4гш ^ՀաՐ8Ւ միաբյուր եղում է Ցույց ( տրված, որ ակուստիկ ալիքները բերում են գիֆրակցված 

ճառագայթման ինտենսիվության մեծացման։

THE ЛГ-RAY DIFFRACTION ON SURFACE ACOUSTIC WAVES 
IN A QUARTZ SINGLE CRYSTAL

A. R. MKRTCHYAN. R. R. SUKJASYAN, H. S. BORNAZYAN,
R. G. GABRIELYAN

The X-ray diffraction is studied on the surface high frequency acoustic waves 
in a quartz single crystal. It is shown that the acoustic waves enhance the intensity 

■of diffracted radiation.
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