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АННОТАЦИЯ. D a s Ziel dieser Note ist die Konstrukt ion von Punktprozessen 
in einem abs t rakten R a u m , die spezifiziert s ind durch eine gewisse K l a s s e von 
Kernen, die fur diese Prozesse Papange lou Kerne , d.h. bedingte Intensitaten sind. 
Wir bezeichnen sie a u s diesem Grunde als Papangelousche Prozesse . Diese K l a s s e 
von Prozessen enthalt viele Gibbssche Prozesse der klassischen stat ist i schen Me-
chanik sowie neben d e m Poissonschen ProzeB die neue K la s se der hier so genan-
nten Polyaschen Summenprozesse . Diese haben eine ebenso fundamenta le Bedeu-
tung wie Poissonsche Prozesse . 

Meinem verehrien Lehrer Klaus Krickeberg zurn achtzigsten Geburtstag gewidmet 

1. D E R A L L G E R E I N E R A H R E N 

X bezeiehnet im Folgenden einen Polnisehen Raum, B(X) bzw. B0(X) seine Borel-

schen bzw. beschrankten Borelschen Teilmengen. M(X) ist der vag polnische Raum 

aller lokalendlichen Mafie auf X (i.e. der Radonmafie auf X ) . Mit M"(X) bezeichnen 

wir den Teilraum Y aller Radonschen Punktmafie, und schliefilich mit Mb(X),B G 
B0(X), die Menge aller Punktmafie, deren Tr"ager in der Borelschen Menge B liegen. 

Yf sei der Raum M f ( X ) aller endlichen Punktmafie. Alle diese Mafiraume seien 

versehen mit der natiirlichen, von der vagen Topologie induzierten Borelschen a-
Algebra, die wir mit F ՛՛, F f ode г Fb bezeichnen. Wir bezeich nen mit F^ die 'tail'-

a-Algebra Пвев0F^c. 

Ausgangspunkt ist fur uns ein Kern n(n, dx) von Y nach X, d.h. eine mefibare 

Abbildung n I—> n(n,.) топ Y in die Menge M(X). Wir geben zunachst einige 

Beispiele solcher Kerne, auf die wir in der Folge zuriickkommen werden. 

Bezeichne dazu p ein Radon Mafi auf X, das nicht das Nullmafi ist. Offenbar ist 

a(n,.) = p,n G Y, ein Beispiel. Ebenso sind в(п, dx) = z • (p + n)(dx), z > 0, solche. 

Wir nennen в einen Polyaschen Summenkern. 
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Eine weiteres Beispiel erhalt man so: Sei X = E x K das Produkt zweier Polnische 

Raume, p(dq) sei ein Radonsches Mafi աք E . Bezeichnet n2 das Bild von n unter 

der Projektion auf K , so definiert j(n, d(q,p)) = p(dq) ®n2(dp) einen Kern von dem 

Raum Y2 nach X, wobei Y2 die Menge aller n € Y mit n2 € M(K) bezeichnet. Wir 

denken uns diesen Kern trivial fortgesetzt auf ganz Y. Wir nennen ihn Polyaschen 

Produktkern. (Eine etwas allgemeinere Formulierung solcher Produktkerne wird weiter 

unten gegeben.) 

Eine letzte bedeutende Beispielklasse ist die folgende: 1st E eine mefibare Funktion 

von X x Y in die erweiterte Zahlengerade ] — то, so ist der Kern gegeben dureh 

Y(n,dx) = exp(—E(x,n)) • p(dx) , foils E geeignete Integrierbarkeitsbedingungen 

erfiillt. Dies ist der sogenannte Boltzmannsche Kern. Zu seiner (nieht trivialen) Kon-

struktion mit Hilfe eines superstabilen, naeh unten regularen Paarpotentials verweisen 

wir auf Ruelle [16], Lemma 5.1 und Proposition 5.2 (a). 

Fiir den gegebenen Kern n definieren wir fur jedes m € N und n € Y die Mafie 

(1.1) n ( m )(n; dxi, ...,dxm) = n(n,dx1)n(n + 5X1 ,dx2)...n(n + SX1 + ... + SXm-1 ,dxm). 

Ebenso betraehten wir unten die folgenden, dureh n ( m՝> und damit dureh n definierten 

Kerne: Sind B € B0(X) und n € Y, so setzen wir 

1 r 
(1.2) ПВ (n,4>)=^.—,\ ASX1 + ••• + Sxm) n (m ) (nBc; dxi,...,dxm). 

m=0  m ' J B m  

Hier ist SX1 + • • • + 5Xm das Null mafi foil s m = 0, und die Integration bedeutet 

Multiplikation mit 1. nB ist offenbar ein Kern von (Y, F՝Bc) nach MB (X). 

2. D E R E N D L I C H E P A P A N G E L O U P R O Z E ^ 

Wir betraehten hier zunaehst den Fall, dafi n ein endlicher Kern ist, d.h. ein Kern 

von Y mit Werten in Mf (X), dem Raum der endlichen Radonmafie, ist. Sie treten 

weiter unten in der folgenden Form auf: 1st n ein fern von Y nach X und sind B, C 

besehrankte Borelsehe Mengen in X , so ist n ^ 1c • n(nBc,.) ein endlicher Kern. 

Wir beginnen nun, Bedingungen an n zu stellen. Die erste ist: 

(2.1) n ( m )(n,.), m > 1, ist ein endliches Mafi auf X m fur alle n € Y. 

Wir bezeichnen mit Z(m)(n) die Gesamtmasse von n ( m )(n,.) ^^d fiir jedes n 

Z ( 0 )(n) = 1. ^^r nehmen weiterhin an, da"s fiir jedes n 

Z(m) (n) 
(2.2) die Reihe У ^ :— gegen ein 0 < E(n) < konrorgiert . 

m = 0 



1 11' 
(2.3) рп (г) = =-т —. f(SXl + ••• + SXm )n ( m\n; dxi,...,dxm). 

- (n) m=0  m !Jxm 
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Wenn diese beiden Bedingungen erfullt sind, so sagen wir, dafi n integrierbar ist. 

Unter diesen Voraussetzungen ist fur jedes n der folgende endliche Punktprozefi 

wohldefiniert. 
1 ^ 1 

ixm 

Hier bezeichnet ^ eine nichtnegative, m e ^ t e Funktion. (Und es gelten fur m = 0 

die oben gemachten Konventionen.) Man beaehte, dafi der Prozefi рп auf der Menge 

Yf = Mf aller endliehen Konfigurationen in X konzentriert ist. Wir sehreiben dann 

РП e PYf. 

Das Konstruktionsprinzip von РП ist das folgende: Fiir gegebenes n realisiert man 

eine Teilchenzahl m gemafi der Verteilung 

1 Z  ( m )(n) 
(2.4) РП{Zx = m} = — Ш ,m > 0. 

-(n) m! 
Und dann realisiert man SXl + • • • + SXm gem afi des Bildes von 

• n ( m )(n; dxi,..., dxm) 
Z  m )(n) 

unter der Transformation (xi,..., xm) ^ SXl + • • • + SXm. 

Schliefilich setzen wir noch voraus, dafi n symmetrisch ist, d.h. dafi 

(2.5) die Mafie n ( m )(n),n e Y,m > 1, symmetrisch sind. 

fi 

(2.6) n(n, dx)n(n + SX, dy) ist ein symmetrisches Mafi auf X fiir alle n e Y. 

Wir haben damit alle Vorbereitungen fiir das folgende Hauptlemma getroffen . 

L e m m a 1. 1st n ein endlicher Kern von Y nach X, der integrierbar und symmetrisch 

ist, so ist jedes РП ,n e Y, eine L о sung Pn e P Yf der folgenden partiellen Integra, tions-

formel 

(XП) Cpn (h) = fYf f x h(x, ц + Sx)n(p + n, dx)P n(dp), h e F+. 

Hier bezeichnet CP das Campbellsche Mafi топ P ; und F+ steht kurz fiir die 

fi 

fi 

h 
1 то 1 m 

C p n  ( h ) = - ֊֊ •Y^  h ( x j  , SXl + • • • +  SXm  ) n ( m ) (n;  d x l , - - . , d x m ) -
- ( n ) m=0  m ! j = l J x m  
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Aufgrund der Symmetrie der Mafe n (m ) folgt 

( h ) = Ш • £ jm—iy. Jxm-Jx  h ( x  SX1 + • • +  SXm֊1  Ւ ^ 

n(v + SX1 Ւ Ւ ^Xm-1, dx)n ( m - 1 )(n; d x i , d x m - i ) 

h(x, p + 5X)n(n + p,dx)Vn (dp). qed 

Bisher haben wir nur endliche Papangelousehe Prozesse betrachtet. Die partielle 

Integrationsformel ( ^ ) maeht aber aueh Sinn fiir Prozesse, die unendliehe Teilehen-

konfigurationen realisieren. 

3. D E R A L L G E R E L I N E P A P A N G E L O U P R O Z E s s 

Wir werden jetzt Papangelousehe Prozesse konstruieren, die unendliehe Teilchen-

konfigurationen realisieren. 

Es sei n nun ein Kern von Y nach X. Wir maehen wieder eine Integrierbarkeitsvor-

aussetzung an n, die wir wie oben in zwei Sehritten formulieren. Wir setzen die 

Existenz einer lokalendliehen Zerlegung A = (Xn)n>0 топ X voraus (lokalendlieh 

bedeutet, dafi jede besehrankte Menge nur von endlich vielen Elementen der Zerleg-

ung getroffen wird), so dafi die folgenden Bedingungen erfiillt sind: Die Kerne n (m ), 

m > l, seien lokalendlieh in dem Sinne, dafi 

(3.1) zm )(n) = n ( m )(vxnc,Xnm) < Ո e Ym > l,n > 0. 

Wir setzen zusatzlieh voraus, dafi n lokal integrierbar ist in dem folgenden Sinne. 

(3.2) En(v)=y  n ( n ) e]0, > 0,n e Y. 
Հ—' m! 

m=0 

Unter diesen beiden Bedingungen sind die folgenden endlichen Punktprozesse fiir alle 

Ո e Y,n > 0 wohldefiniert: 

(3.3) 
l ж l f 

nXn = • ¥ (5x1  ւ Ւ &Xm)  n ( m ) (nxn;  d x1,... , d xm ),<p  e F+. 
^ n ( n ) m = 0  m ! J x m 

m = 0 fi 

nxn Markoffsche Kerne von (Y, Fxc) nach (Mxn, Fxn) sind. Die nx n sind die 

Normalisierungen derjenigen nxn , die in (1.2) definiert sind. 

Das Ziel ist nun, mit Hilfe dieser Kerne unter geeigneter Wahl der Anfangsbeding-

ungen und der Randkonfigurationen n einen globalen Prozefi in X zu konstruieren, der 

n als Papangelousehen Kern besitzt. Wir benutzen dazu die Methode des Satzes von 
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Ioneseu Tuleea (siehe z.B. [10]), die es erlaubt, Prozesse mit Hilfe einer Anfangsver-

teilung und bedingten Verteilungen zu konstruieren. 

Fiir gegebene (no, . . . ,nm-i) e M՝x0 x ••• x M՝xm_ 1 betraehten wir nun die 

Markoffschen Kerne 

(3.4) Qm(no,...,Vm֊i; dnm) =Hxm (no Ւ Ւ nm-i,dpm) 

x x x x 0  x m ֊ 1  xm 

Nach dem zitierten Satz von Ioneseu Tuleea existieren zufallige Elemente Հո in 

Mx , n > 0, fi 

( Հ ո ) ո > 0 gegeben sind dureh 

(3.5) £(£0,...,€n) = n x o (0,dm) • Qi(m,dni) ••• Qn(m,... ,Vn-i; d^n). 

Wir betraehten dann auf dem soeben konstruierten Wahrseheinliehkeitsraum das 

zufallige Element 

(3.6) Հ = £ Հո. n 
n=0 

Naeh Konstruktion ist Հ ein zufalliges Element in M"(X), d.h. ein Punktprozefi 

in X . Unser Ziel ist es nun, zu zeigen, dafi Հ ein Papangelou Prozefi in X ist, der 

spezifiziert wird dureh Kern n . Dazu benotigen wir, wie im endliehen Fall, als weitere 

Voraussetzung an n die cozykel-Bedingung, die sehon unter (2.6) auftauchte: 

(3.7) n(n, dx)n(n + SX, dy) = n(n, dy)n(n + 5y, dx), n e Y,x,y e X. 

Aufierdem benotigen wir, dafi n die Fellersche Bedingung erfiillt : Diese beinhaltet, 

fi 

(3.8) n(nxn,.) ^ n(n,.), falls n ^ 

Hier bezeichnet ^ die vage Konvergenz Radonseher Mafie, und Xn = X0 U • • • U Xn. 

fifi 

y hat n(n+5y, dx) eine Diehte f n beziiglieh n(n, dx), die von ц unabhangig ist, m.a.W.: 

(3.9) l{y}c (x) • n(n + 5y, dx) = l {y } c (x) • fn(x,y) • n(n, dx),n e Y,y e X. 

Wir bereehnen das Campbellsehe Mafi ՕՀ топ Հ. Fur gegebenes h e F+ ist 

(3.10) գ(h) = ^ j J h(x,£)£n(dx)dP 
n>0 

fih 

der Form g ® < ist, wobei g aufierhalb ein es Xk, 0 < к < n, verschwindet und < 
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mefibar ist bzgl. der a—Algebra Fxn. In diesem Fall ist , wenn man £xk = ^ j = 0 Հյ 

und nxk =^2k=0 nj setzt und (3.5) beachtet , 

Գ(h) = j Հհ (g) • <p(x )dP 

= J n x o 0 , d n 0 ) J - J  nxk  (nxk-1  , dnk) nk Ы • ^ (nxk-i + nk), 

wobei ф die folgende Funktion bezeichnet: 

^ (nxk  )= J n x f c + i  (nxk  , dnk+i ) J ••• 

• J nxn (nxk + nk+1 + . . . ՈՈ-I, dnn) v(nx k + nk+i + + nn). 

Wendet man hier Lemma 2.1 auf das innere Integral an, so ergibt sich unter Beachtung 

von (3.7) 

J  nxk  (nxk-i  , dnk )nk (g ) •  ф (nxk-l + nk) = 

/ nxk (nxk-l ,dnk) n(nxk, dx) g(x) • ф ^ ^ + nk + Sx). 
xk 

Nun ist andererseits wegen (3.9) 

(3.11) n x i + l ( n x l + Sx,dni+i) = fn(x,ni+i) • П х , + 1 (nxi,dni+i), falls x e Xi. 

Hier bezeichnet fn(x,nl+i) = Ոyev* f ж ( x , y ) n i + l ( y ) > w ° b e i n* der Trager von n ist. 

Damit ergibt sich 

ф (nxk +  Sx)= J nxk+l  (nxk , dnk+i) J . . J nxn (nxk + nk+i + .. .nn-i , dnn )  

n 

П fn (x,ni) • <f(nx k + nk+i + + nn + Sx), 
l = k + i 

und damit unter nochmaliger Beachtung von (3.9) 

(3.12) Գ(h) = I I h(x,i + Sx)n(ixn,dx)dP. 
xk 

Diese Gleichung bleibt richtig, wenn man n durch irgend ein grofieres n ersetzt. Aber 

dann ergibt sich aus der Fellerschen Eigenschaft von n 

(3.13) գ (h)= / h(x,i + Sx)n(£,dx)dP. 
xk 

h 

gezeigt worden. Standardargumente, wie man sie z.B. im Beweis des Satzes 3.1. der 

zitierten Meckeschen Arbeit findet, beschlie"sen den Beweis des folgenden Satzes. 
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T h e o r e m 1. 1st п ein symmetrischer Fellerscher Kern von Y nach X, der lokal 
integrierbar ist und die Eigensehaft (3.9) besitzt, so ist Հ ein Punktprozefi in X, der 
den Kern п als Papangelou Kern besitzt, d.h. Հ genugt der partiellen Integra,tions-
formel 

(3.14) CՀ(h) = J h(x,i + SX)n(£,dx)dP,h e F+. 

Wir nennen den Prozefi Հ einen Papangelou Prozefi zu п und sehreiben dafiir Pn. 

Die wahrscheinlichkeitstheoretische Bedeutung des Kernes п fiir einen Papangelou 

fi X P 

Prozefi in X , der spezifiziert ist dureh einen Kern п, to aufierdem der folgenden 

Bedingung geniigt: 

(3.15) n(.,x) ist mefibar bzgl. F{Xyc fiir alle x. 

Dann gilt fiir alle f e F+ und alle F{X}C —me^toen < dafi CP (f ® <) = 
Ep(Zf • <) = P(n(.,f) • <) . Hieraus liest man sofort ab, dafi n(.,x) gegeben ist 

dureh die bedingte Erwartung EP(C{X||F{X}C) топ Z{X} bzgl. der a—Algebra seiner 

A u ^ ^ ^ ^ ^ Fiir gegebenes x ist n(., x) also ^^e bedingte Intensitat in x. 

fi 

fi 
geordneter stoehastiseher Prozesse mit unendlieh langem Gedaehtnis (Prozesse mit 

vollstandigen Bindungen) zugrunde liegt, die mit der eozykel-Eigensehaft eine Sym-

metrieeigensehaft besitzen, die viel starker ist als die zeitliehe Reversibilitat. Kurz 

gesagt liegt der Papangelousehen Theorie eine neue Raum-Zeit Struktur zugrunde, 

die es weiter zu entwiekeln gilt. 

4. B E I S P I E L E 

Wir diskutieren nun Anwendungen des Satzes 3.1. 

Poissonsehe Prozesse. 

1st п = p, p e M(X), so ist die obige Konstruktion eine Modifikation der Mecke-

sehen Konstruktion des Poisson Pozesses Pp in [8j. 

Coxsehe Prozesse 

Man kann die obige Konstruktion modifizieren, indem man anstelle des 'Vakuums' 

0 a 
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п symmetrisch, lokal integrierbar mit der Eigenschaft 

(4.1) п(., dx) ist m e t a beziiglich , 

sowie in einem geeignet modifizierten Sinne Fellersch, so erhalt man durch die obige 

Konstruktion als Papangelouschen Prozefi Pn einen Coxschen Prozefi mit bedingter 

Intensitat п, d.h. dafi 

(4.2) Pn = J Pn{a„) P0(da). 

Hier bezeichnet P 0 den Anfangsprozefi, der a realisiert. (Fiir eine ausfiihrliche Darstel-

lung hiervon verweisen wir auf [9j.) Pn ist nun ein Poissonscher Prozefi mit zufalliger 

п 

lou [12] im Zusammenhang des Davidsonschen Problems systematisch untersuchten. 

fi 

vorliegt, die Bedingung an, dafi п ein Produktkern in dem folgenden Sinne ist: Der 

zugrunde liegende Raum ist ein Produkt X = E x F , und п ist Produkt eines 

unendlichen, diffusen M a f e p auf F und eines Kernes т топ Y nach E, d.h. 

(4.3) п(•,dqdp) = p(dp)T (.,dq). 

Polyasche Summenprozesse. 

1st п = в = ez,p, p e M(X), 0 < z < 1, ein Polyascher Summenkern, so liegt lokale 

Integrierbarkeit vor mit den von der Randbedingung unabhangigen Konstanten 

(4.4) En(z) = exp(p(Xn) • K(Z)). 

Hier ist K(Z) = J 2 J = 1 j L und wir benutzten die wohlbekannte Tatsache (siehe z.B. 
fi 

(4.5) V — • p(Xn) [ m • zm = exp(p(Xn) • K(Z)). 
m! 

m>0 

a [ m = a(a + 1 ) • • • (a + m — 1) bezeichnet das sogenannte Pochhammer Symbol. Der 

Polyasche Summenkern ist natiirlich Fellersch und geniigt der Bedingung (3.9). Den 

zugehorigen Papangelou Prozefi nennen wir ^rn Polyaschen Summenprozefi in X, 

spezifiziert durch (z,p). 

fi 

fi 

die Verteilung der Zahlvariablen (в ergeben und die Tatsache, dafi ein solcher Polya-

scher Summenprozefi durch seine bedingte Intensitat п eindeutig festgelegt ist. 
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Es seien B e B0,k > 1 und eine nichtnegative F^c —mefibare Funktion. Dann 
ergibt sieh fiir einen Polyasehen Prozefi P zu в die Rekursion 

1 
k 
1 
k 

P(1i<B=k} • V ) =  1 • f J  1B ( x ) •  1 { z B = k } ( p ) • p ( d x ) P ( dp) 

J J 1B (x) • 1 { Z B = k - i } ( p ) • v(p) • z • (p + p)(dx)P(dp) 

z 
= - • [p(B) + (k - 1)] • P(1{CB=k-i} • Փ), 

so dafi 
zk 

P(1{<B=k} • V) = TJ • p(B) [ k • P(1KB=0} • V). k! 
Wahlt nun fiir V die Indikatorfunktion des Ereignisses {ZB2 = k 2 , . . . , Z B n = kn}, 

wobei kj > 1 und die Bj e B0 paarweise disjunkt sind, so erhalt man 
n k zkj 

P {ZB1 = ki,...,ZBn = kn} = P {ZB1 =0,...,ZBn = 0 } • П z— • p(Bj . 

j=i  k j • 

Diese Gleiehung enthalt nun alle gewiinsehten Informationen: Dureh Summation 

iiber alle kj ergibt sieh zunachst der Wert von P{ZBl = 0 , . . . , ZBn = 0}. Damit erhalt 

man als Verteilung der ZB ,B e B0, 

(4.6) P{ZB = k} = exp(-p(B) • K(Z)) • zk • ^ ^ , k > 0. 
k! 
fiP 

fi ZB 

(4.7) P(ZB ) = z • eK ( z )p(B). 

P 

fi 

Verteilungen des Feldes (ZB ) B e s 0 bestimmt. Dies zeigt, dafi eine Polyaseher Summen-

prozefi vollstandig dureh seine bedingte Intensitat bestimmt ist, so dafi P = ՜Բթ. Ein 

fi 

fi 

GIBBSSCHE PROZESSE. 

Der Boltzmannsche Kern .) = exp ( -E ( . , n))dp ist symmetrisch, falls E die 

folgende Symmetriebedingung erfiillt: 

(4.8) E(x, n) + E(y, n + ) = E(y, n) + E(x, n + 5y) fiir alle x, y, Ц. 

Die lokale Integrabilitat von п liegt тог, falls E die folgende, auf Preston [14] zuriiek-

gehende Stabilitatsbedingung erfiillt: 
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Fiir alle n e Yf existiert ein B(n) > 0 8 0 dafi fiir alle m > ^ d xi,..., xm gilt 

(4.9) E (xi,n) + E (x2,n + SXI ) + • • • + E(xm,n + SXI + ••• + Sxm-l) > —B(n) • m. 

Die Normalisierungskonstante ՝B,n(n) ist kleiner oder gleich exp(p(Xn) • eB  ( n )) und 

heifit nun die grofikanonische Partitionsfunhtion. 

E 
Paarpotential ф auf X = R d gegeben. Ruelle formuliert in [16] Bedingungen unten 

denen ein solches Potential zusammen mit dem Lebesgueschen Mafi p աք R d einen 

Boltzmannschen Kern п(n,dx) = exp E(x,n)p(dx) топ Y nach X definiert. E ist 

dabei gegeben durch 

(4.10) E(x,n)= ф(V),x e X,n e Y, 
V<2 n,v(x)>i 

Hier wird iiber alle 2-elementigen Subkonfigurationen V топ n ^^^^tert, die x als 

E 
ф > 0 

hard-core Potential ist. Wir gehen hier nicht weiter darauf ein, welche allgemeinen 

Bedingungen an das Potential die lokale Integrierbarkeit zur Folge haben, und verwei-

sen auf [16]. Schliefilich ist 7 ein Fellerscher Kern fiir eine grofie Klasse von Potentialen. 

Auch dies findet man in [16], Lemma 5.1 und Proposition 5.2. 

Der obige Satz liefert unter solchen Bedingungen die Existenz von Papangelouschen 

E f i 
Konstruktion von Gibbsschen Prozessen im R d ist neu. Man vergleiche diese mit der 

Ruelleschen Konstruktion in [16], Theorem 5.5. 

fi 
п 

Struktur der Menge P(п) der durch п spezifizierten Papangelou Prozesse? Welches 

ist die zugehorige Martinrand Theorie? 

5. ZUM E N S T E H U N G S Z U A M R E H A N G D E R O B I G E N 

U B E R L E G U N G E N 

Der Ausgangspunkt der hier entwickelten Theorie ist die fundamentale Arbeit 

von Papangelou [12], die die allgemeine Struktur von zufalligen Ebenenprozessen 

untersucht und deren Ergebnisse auf der Tagung ^Second International Conference 
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on the Theory and Applications of Point Processes^ im April 1974 in Bad Kiihlungsb-

orn in Anwesenheit von Klaus Krickeberg, Fredos Papangelou, Klaus Matthes, Joseph 

Mecke, Christopher Preston und mir vorgetragen wurden. Hier wurde zum ersten Mai 

die grundlegende Bedeutung der absolut stetigen Version der Bedingung (E') explizit 

fi 

ausfiihrlichere Darstellung der Entwicklung dieser Bedingung findet man in dem Brief 

von Fredos Papangelou weiter unten.) 

Nguyen Xuan Xanh und ich prasentierten dann 1976 auf der Tagung С Buffon 

Bicentenary Symposium on stochastic geometry and directional statistics ^ [2j am 

Sevan See in Armenien die Ergebnisse der Arbeit [11], in der Gibbssche Prozesse 

als Papangelousche Prozesse gekennzeichnet werden, die spezifiziert sind durch den 

Boltzmannschen Kern. (Auf dieser Tagung waren ebenfalls die genannten Kollegen 

anwesend.) Es entstand eine fruchtbare Diskussion zwischen den Genannten und mir, 

die dann die grundlegende Arbeit von Matthes, Mecke und Warmuth [7] stimulierte. 

In dieser werden Ideen unserer Arbeit, die noch ganz dem Kontext der klassischen 

statistischen Mechanik verhaftet sind, so wie sie in der fiir uns zentralen Arbeit von 

Preston [14] formuliert wurden, auf die allgemeinere Ebene der Papangelou Prozesse 

gehoben. M.a.W. es wird der Boltzmannsche Kern ersetzt durch einen beliebigen 

Papangelouschen Kern. (In der hier vorliegenden Arbeit wird auf genau dieser allge-

meinen Ebenen gearbeitet.) 

Parallel zu [11] und unabh"angig davon entwickelten Georgii [3] und Takahashi [17] 

ahnliche Ideen, die zu einer differentiellen Kennzeichnung von Gibbsschen Prozessen, 

fi 
handlung der Arbeiten [12],[11] und [7] folgte danach durch die Arbeiten von Glotzl, 

fi 
sung in der Dissertation [15] fand. Zu guter Letzt fand die gesamte Theorie Eingang in 

die russische Ausgabe der Monographie [6] sowie diejenigen von Kallenberg, Random 
measures, Akademie Veriag Berlin, Academic Press London (1983) sowie Kallenberg, 
Probabilistic symmetries and invariance principles. Springer (2005). 

fi 

fiihrten Polyaschen Summenprozesse sind inspiriert durch die Arbeit von Blackwell, 

MacQueen [1]. Sie scheinen bisher als Punktprozesse noch nicht betrachtet worden 

zu sein. Sie haben einen ebenso fundamentalen Charakter wie Poissonsche Prozesse. 
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