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На данном историческом этапе проблема состояния восстано­
вительных процессов при повреждениях спинного мозга (СМ) у млеко­
питающих при воздействии различных биологически активных 
препаратов является одним из актуальнейших вопросов современной 
биологии и медицины [1,2]. Однако стойкость соматических и вегета­
тивных нейрогенных нарушений является причиной инвалидизации 
большинства больных с поражением СМ, во время которых нарушается 
проведение нервных импульсов [3, 11, 12]. Наши предыдущие иссле­
дования были направлены на поиск оптимальных средств, стимули­
рующих и благоприятствующих росту волокон повреждённых путей 
СМ [6 - 9]. Общеизвестно, что в корригировании соматических и 
нейрогенных нарушений значительна роль эфиров холина, заслужи­
вающих существенного внимания с точки зрения особенностей их син­
теза и биологической активности. Согласно результатам исследований 
[16,17], холиновыми эфирами осуществляется ряд важнейших функций 
в растительных и животных организмах. Вместе с тем не имеется сведе­
ний относительно применения эфиров холина при спинномозговых 
повреждениях различной степени выраженности и результатов их 
действия на мотонейроны (МН) СМ.
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В данных сериях экспериментальных исследований было прове­
дено изучение влияния йодметилата 2-(диметиламино) этилового эфира 
Ы-бензоил-ОГ-валина (ДЭВ) на изменение внеклеточной фоновой 
электрической активности (ФА) повреждённых травмой (левосторонняя 
латеральная гемисекция֊ГМС) МН СМ у крыс. ДЭВ использовался 
нами в качестве стимулятора обменных процессов в поврежденных 
клетках, со стимуляцией роста аксонов, по которым восстанавливалась 
проводимость импульсов от периферии к коре головного мозга.

Материал и методы

Холиновый эфир ДЭВ получен согласно [13]. Электрофизио­
логические эксперименты поставлены на 30 белых крысах-самцах массой 
200 - 210 г, разделённых на три подопытные группы (в каждой группе 
по 10 экземпляров): первая - интактные животные; вторая - животные 
с левосторонней латеральной ГМС СМ на уровне Т8 — T9, не 
получавшие после операции инъекций ДЭВ в место повреждения; третья 
- животные с левосторонней латеральной ГМС- СМ на уровне Т8 - 
T9, получавшие в течение 1 месяца ежедневно инъекции ДЭВ в место 
повреждения СМ (дозировка - 200 мкг/цг массы животного, 
индивидуально). После проведения клинических наблюдений и дачи 
препаратов на всех группах животных были поставлены электрофизио­
логические эксперименты. Микроэлектрофизиологическими методами 
производили экстраклеточную регистрацию ФА одиночных МН СМ 
крыс. Отведение активности исследуемых мотонейронов проводили стек­
лянным микроэлектродом с диаметром кончика 1 - 2 мк, заполненных 
2М раствором NaCl. Регистрацию ФА МН проводили с помощью спе­
циально разработанной математической программы, обеспечивающей 
в режиме on-line селекцию спайков посредством амплитудной дискрими­
нации спайков и последующим построением кумулятивной импульсной 
гистограммы для выбора необходимого режима записи ФА одиночного 
МН. Анализ пдлученных данных осуществляли по алгоритму, подробно 
описанному в наших предыдущих статьях [4]. Более подробно с прог­
раммной методикой наших экспериментов можно ознакомиться в наших 
работах [10,14].

Результаты и обсуждение

На рисунке демонстрируется пример кумулятивной (рисунок, а) 
и суммированной (рисунок, в) гистограмм ФА одиночного МН СМ 
(глубина 1200 мк) в норме (рисунок, график 1, а, б, в); у животных 
второй группы (глубина 1200 мк, рисунок, график 2, а, б, в) и у живот­
ных третьей группы (глубина 1200 мк, рисунок, график 3, а, б, в). Как
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Рисунок. Внеклеточная фоновая электрическая активность одиночного мотонейрона спинного мозга крыс в норме (1, а, б, в); одиночного мотонейрона спинного мозга крыс при левосторонней латеральной гемисекции спинного мозга (2, а, б, в) и одиночного мотонейрона спинного мозга у крыс с левосторонней латеральной гемисекцией спинного мозга, получавших в течение 1 месяца ежедневно внутримышечные инъекции йодметилата 2-Сдиметиламино) этилового эфира N-бензоил -DL-валина (3, а, б, в). На «а»: ордината - число импульсов, абсцисса - время регистрации импульсного потока. На «б»: картина импульсного потока в избранном интервале времени. На «в»: ордината - процент импульсов (в бинах) от числа проб, абсцисса - последовательность бинов. Глубина отведения 3 мотонейронов - 1200 микрон
видно из рисунка, последствия спинномозгового повреждения прояв­
ляются в виде урежения ФА одиночного МН по сравнению с нормой. 
Данный эффект хорошо виден на кумулятивной гистограмме (рисунок, 
график 2, а), где имеет место уменьшение числа импульсов в пачке; и 
на суммированной (17 исп.) гистограмме (рисунок, график 2, в). На 
данном рисунке видно, что после применения ДЭВ происходит резкое 
учащение ФА МН, сопровождающееся частичным исчезновением паче­
чной активности одиночных МН СМ (рисунок, график 3, а, б, в).
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Ранее нами было описано действие малых доз (50 мкг/кг массы 
тела) одного из холиновых эфиров - йодметилата 2-(диметиламино) 
этилового эфира N-(n - метоксибензоил)-ОЬ-фенилаланина на вызванную 
электрическую активность одиночных мотонейронов спинного мозга 
крыс при латеральной гемисекции спинного мозга [15], а также было 
изучено воздействие йодметилата 2-(диметиламино) этилового эфира 
Ы-(п-метоксибензоил)-ОЬ-фенилаланина у крыс в норме и при лево­
сторонней латеральной ГМС СМ в дозе 200 мкг/кг массы тела [5], как 
и в случае ДЭВ. Полученные результаты вышеприведённого иссле­
дования [5] свидетельствуют о более стойком протекторном эффекте 
йодметилата 2-(диметиламино) этилового эфира N-(n- метоксибензоил)- 
DL-фенилаланина на ФА и вызванную электрическую активность 
одиночных МН СМ крыс с левосторонней латеральной ГМС СМ, про­
ведённой на аналогичном уровне, по сравнению с ДЭВ. Однако полу­
ченные результаты данного исследования также свидетельствуют об 
эффективном действии ДЭВ на ФА одиночных МН СМ при его 
органических повреждениях типа ГМС.

В заключение, анализируя проведённые исследования касательно 
роли ДЭВ при органическом повреждении СМ у крыс, можно прийти 
к выводу о том, что в целом имеется положительный эффект от приме­
нения ДЭВ при данной экспериментальной патологии и наблюдается 
наличие стойких положительных результатов.
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Յոդմեթիլատ 2 ֊ (դիմեթիլամինո) էթիլ N - բենզոիլ- D L ֊վալինի 
եթերի դերը առնետների ողնուղեղի արտաբջջային ֆոնային 
էլեկտրական ակտիվության փոփոխության մեջ լատերալ 

կիսահատման ժամանակ

Տ.Ս. Խաչատրյան, Ի.Ռ. Կարապետյան, Վ.Օ. Թոփուգյան

Ուսումնասիրվել է յոդմեթիլատի 2 - (դիմեթիլամինո) էթիլ N-բենզոիլ- 
DL-վալինի եթերի ազդեցությունը առնետերի ողնուղեղի առանձին 
մոտոնեյրոնների արտաբջջային ֆոնային էլեկտրական ակտիվության 
փոփոխության վրա նորմայում և ողնուղեղի լատերալ կիսահատման ժա­
մանակ: Ստացված արդյունքները ցույց են տալիս տվյալ քիմիական միա­
ցությունը ստացող առնետների մոտ ողնուղեղի աոանձին մոտոնեյրոն­
ների արտաբջջային ֆոնային էլեկտրական ակտիվության ստույգ բարե­
լավում:

Ողնուղեղի աոանձին մոտոնեյրոնների էլեկտրական ակտիվության 
գրանցումը կատարվել է համակարգչային հատուկ ծրագրերով on-line 
ռեժիմում:
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lodmethylate 2-(dimethyIamino) ethyl N-benzoil-D L-valin ester role in 
the change of extracellular background electrical activity of rat spinal 

cord single motoneurons at lateral hemisection

T. S. Khachatryan, I. R. Karapetyan, V. O. Topuzyan

In a series of experiments the effect of iodmethylate 2-(dimethylamino) 
ethyl N-benzoil-D L-valin ester on rats in norm and at lateral hemisection of spinal 
cord was investigated.

The obtained results have shown the protective effect of iodmethylate 2- 
(dimethylamino) ethyl N-benzoil-D L-valin ester on the extracellular background 
electrical activity of single spinal motoneurons of rats with lateral hemisection. The 
registration and analysis of the evoked activity of single motoneurons of spinal 
cord of rats have been conducted by means of special computer programs in on­
linemode.
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