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Изучение молекулярно-клеточных механизмов 
регуляции адаптационно- приспособительного дейст
вия вегетативной нервной системы (BHC) с целью 
выяснения функционирования различных тканевых 
систем и крови как внутренней среды организма име
ет важное как фундаментальное, так и прикладное 
значение в комплексе первостепенных задач совре
менной медико-биологической науки. Особый инте
рес представляет изучение молекулярных механизмов 
действия периферических отделов парасимпатической 
(п.vagus) и симпатической (pl. Solaris) нервных систем 
на нормальное функционирование субклеточных 
структур и клеток в различных органах пищевари
тельного тракта , в частности печени [1,9].

В связи с этим весьма актуальным является изуче
ние регулирующей роли ВНС в структурной организа
ции и функциональной активности хроматина гепато
цитов. С этой целью нами проводились исследования 
по изучению качественного и количественного соста
ва фосфолипидов (ФЛ) хроматина гепатоцитов при 
двусторонней поддиафрагмальной ваготомии, удале
нии солнечного сплетения - соларэктомии, а также 
при их сочетании.

Материал и методы

Исследования проводились на беспородных белых 
крысах-самцах массой 180-200 г. Двусторонняя под
диафрагмальная ваготомия, соларэктомия, а также их 
сочетание проводились под легким эфирным нарко
зом.

Фракцию ядер из клеток печени выделяли по ме
тоду Blobel, Potter [12]. Фосфолипиды в пробах экст
рагировали по методу Каргаполова [6]. Количество 
фосфолипидов определяли по содержанию неоргани
ческого фосфора по методу Ames [10] после минера
лизации проб фосфолипидных экстрактов в присутст
вии концентрированной хлорной кислоты. Фракцио
нирование ФЛ проводили методом тонкослойной хро

матографии на пластинках с силикагелем в системе 
растворителей хлороформ — метанол — вода в соотно
шении 65 : 25 : 4 [7]. Для разделения использовали 
систему растворителей хлороформ : метанол : 4N 
NH4OH в соотношении 9:7: 2[3].

Результаты и обсуждение

Результаты проведенных исследований (таблица) 
свидетельствуют об уменьшении общего содержания 
ФЛ хроматина гепатоцитов при ваготомии приблизи- 

’ тельно на 15%, при соларэктомии - на 23,6% и при их 
сочетании - на 23,8%, что говорит о возможном сни
жении матричной активности хроматина путем изме
нения степени гидрофобных взаимодействий между 
ДНК и гистонами, а также о влиянии на конформацию 
белков и белок - белковые взаимодействия с уменьше
нием доступности РНК - полимераз к промоторной 
области гена [1,13,17].

В реализации отмеченных сдвигов важное место 
отводится снижению как относительного, так и абсо
лютного количества сфингомиелинов (21,6; 39,3 и 
52,2% соответственно при ваготомии, соларэктомии и 
их сочетании), что при всех вышеуказанных экстре
мальных состояниях характеризуется снижением мат
ричной активности хроматина [8,14], активности РНК 
- полимераз I и П и изменением количественного со
отношения между связанной и свободной формами 
фермента [1]. Как уже было указано, высокая концен
трация сфингомиелинов во внутриядерных структу
рах, свидетельствует о важной роли этих ФЛ в про
цессах репликации и транскрипции. Особый интерес 
представляет снижение содержания фосфатидилхоли- 
нсв и фосфатидилэтаноламинов в хроматине гепато
цитов при указанных экстремальных состояниях, что 
носит разнонаправленный характер и более акценти
ровано при ваготомии и ее сочетании с соларэктоми- 
ей, свидетельствуя также о нарушениях функциониро
вания деятельности фосфатидилхолинового цикла [11,
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Таблица

Состав фосфолипидов хроматина гепатоцитов при ваготомии, соларэктомии 
и их сочетании (абсолютное количество М±т , проц, от общих ФЛ, п = 8)

Фосфолипиды Контроль Ваготомия Соларэктомия Сочетание

Сфингомиелины 11.23±0.282 8.8±0.272 
р< 0.001

6.82±0.26 
р < 0.001

5.37±0.272 
р< 0.001

Фосфоинозитиды 9.38±0.282
11.45±0.23 
р< 0.001

6.7±0.26
р< 0.001___________

10.51 ±0.2 
р < 0.01

Фосфатидилхолины 24.8 ±0.25 20.7±0.23 
р< 0.001

21.5±0.3
р< 0.001___________

17.5±0.21 
р< 0.001

Фосфатид илэтаноламины 15.87±0.26 10.5 ±0.26 
р< 0.001

11.32±0.23 
р < 0.001

10.13±0.2 
р < 0.001

Кардиолипины 4.52±0.24 4.3±0.23 3.6±0.23 
р < 0.02

5.36±0.4 
р < 0.02

Фосфатидные кислоты 4.82 ±0.21 4.35±0.24 4.01±0.21 
р< 0.001 4.93 ± 0.24

Сумма нейтральных 
ФЛ (СНФЛ)

51.91±0.32 40±0.65
р< 0.001

39.66±0.63 
р < 0.001

33±0.5
р< 0.001

Сумма кислых ФЛ (СКФЛ) 18.73±0.37 20.1 ±0.57 
р < 0.1

14.26±0.5 
р< 0.001

20.8±0.53 
р < 0.01

Суммарное количество ФЛ 70.65±0.72 60.1 ±1.06 
р< 0.001

53.9±1.09 
р< 0.001

53.8±0.92 
р< 0.001

СНФЛ/СКФЛ 2.79±0.1 1.99±0.04 
р< 0.001 2.79 ±0.1 1.59±О.ОЗ 

р< 0.001

16,18,]. С другой стороны, немаловажно также сниже
ние содержания кардиолипинов и фосфатидных ки
слот, приводящих к изменению соотношения суммы 
нейтральных ФЛ к кислым ФЛ, что носит выражен
ный характер при ваготомии (снижение на 28,2%) и ее 
сочетании с соларэктомией (на 43%). Количествен
ные изменения кардиолипинов также немаловажны, 
так как эти ФЛ характерны внутренней структуре яд
ра, что находит свое подтверждение в уменьшении 
количества нейтральных ФЛ, наделенных, как извест
но, пластическими свойствами и адекватным измене
нием содержания суммы кислых ФЛ, обладающих 
высокой степенью обмениваемости [2,4].

Отмеченные изменения в содержании тотальных и 
индивидуальных ФЛ свидетельствуют о нарушениях 
структурной организации и функциональной актив
ности хроматина гепатоцитов [5,11], в чем определен
ную роль могут играть изменения содержания фос
фоинозитидов - в частности, уменьшение на 28,6% 

при соларэктомии, увеличение при ваготомии 
(22,07%) и их сочетании (12,05%). Это может быть 
связано с определенными компенсаторными пертур
бациями в хроматине гепатоцитов и требует детально
го изучения, особенно в отношении количества поли
фосфоинозитидов. Разнонаправленные изменения в 
содержании фосфатидилхолина и сфингомиелина 
можно интерпретировать также и усилением процесса 
транспорта фосфорилхолиновой группы молекулы 
фосфатидилхолина на молекулу сфингомиелина.

Таким образом, результаты проведенных исследо
ваний подтверждают важную роль ВНС и, в частно- 
ста, ее периферических отделов в структурной орга
низации и нормальной жизнедеятельности хроматина, 
субклеточных структур и клеток в целом, что весьма 
важно для понимания этиологии и патогенеза многих 
заболеваний и патологических состояний на молеку
лярном уровне.

Поступила 15.07.03
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Սպիտակ առնետների հեպատոցիտների քրոմատինի ֆոսֆոլիպիդային կազմի փոփոխությունը վագոտոմիայի, սոլարէկտոմիայի եւ նրանց զուգակցման ժամանակԳ.Ա. Հովեյան, Մ.Մ. Մելքոնյան, Ա.Լ. Մանուկյան, է. Ս. Գեվորզյան
Ուսումնասիրվել է սպիտակ առնետների հեպատոցիտների քրոմատինի ֆոսֆոլիպիդների պարունակության որակական և քանակական փոփոխությունները երկկայմանի ենթաստոծանիական վագոտոմիայի, սոլարէկտոմիայի (արևային հյուսակի հեռացում) և նրանց զուգակցման պայմաններում: Հետազոտութ

յան արդյունքները կրկին անգամ հաստատել են վեգետատիվ նյարդային համակարգի և մասնավորապես նրա ծայրամասային բաժինների կարևորագույն դերը հեպատոցիտների քրոմատինի ֆոսֆոլիպիդների փոխանակության կարգավորման մեջ:

The changes in phospholipids’ content of the white rats hepatocytes’ chromatin 
in case of vagotomy and solarectomy and their combination

G.A. Hoveyan, M.M. Melkonyan, A.L. Manukyan, E.S. Gevorkyan

The qualitative and quantitative changes in the white 
rats hepatocytes phospholipids composition have been 
studied at subdiaphragmal bilateral vagotomy, solarec
tomy (removal of pl. Solaris) and their combination. The 

data obtained once more confirm the significance of the 
vegetative nervous system and especially its peripheral 
parts in regulation of the content of hepatocytes’ chroma
tin phospholipid content.
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