
the electrostatic field of 2000 v cm tension changes the process of ։ec> 
retion and concentration of corticosterone, depending on the duration 
of the electrostatic field's influence.

ЛИТЕРАТУРА

I. Антипов В. B„ Добров Н. И., Дробышев В. И. и др. Космич. биол., 1983, 
17 4, с. 50. 2. Арцруни Г. Г., Зильфян А, В., Азгалдян Н. Բ., Довлатян Բ. А. Ж. 
косм, и авиакос.чнч. мед.. 1987, 6. с. 67. 3. Арцруни Г. Г. Материалы конф: молодых 
ученых, посвященной XXV съезду КПСС. Ереван. 1975, с. 32. 4. Довлатян Բ, А., 
Зильфян А. В.. Якушкина И. Я.. Арцруни Г. Г. Ж. экспер. и клин, мед; АН АрмССР, 
1937. 27. 6. с. 550. 5. Портонов Ф. Г. В кн.: Проблемы клинической биофизики. Рига, 
1978, с. 185. 6. Силаворян /7. С., Ширинян Э. А., Овсепян М. В։ Биол. ж. Армении, 

1983, 1, 50. 7. M6te J. R., Schuy S., Fischer G. Blomed. Techn., 1972, 17 , 2, 65.

. УДК 576.8.094.7+615,837.3+537.568

//. Я. Лсрян, С. А. Баджинян, Э. С. Секоян, Բ. С. Оганесян, А. С. Седракян

ЭФФЕКТЫ УЛЬТРАЗВУКА НА ИОННУЮ ПРОВОДИМОСТЬ МОДЕЛЬНЫХ 
ФОСФОЛИПИДНЫХ МЕМБРАН

В настоящее время для объяснения механизмов ионной проводи­
мости используют т. н. кластерную модель бислойных липидных мем­
бран (БЛМ). Полагают, что последняя наряду с наличием структури­
рованных участков бислоя (кластеров) включает пограничные обла­
сти между ними, отличающиеся более неупорядоченной структурой 
[4] с позиций указанной модели. При воздействии УЗ, вероятно, про­
исходит образование дополнительного количества пор в переходных 
зонах между кластерами или увеличение проводимости ранее сущест­
вующих пор вследствие их деформации [5].

Располагая данными относительно способности УЗ сравнительно 
высоких терапевтических интенсивностей индуцировать изменения 
структурной организации суммарных тканевых фосфолипидов [1, 2], 
в настоящей работе представлены результаты исследования проводи­
мости БЛМ, сформированных из суммарных фосфолипидов (СФЛ), вы­
деленных из мозга, миокарда и крови белых крыс, подвергшихся воз­
действию УЗ, в отношении катионов Na+, К+ и Са2+.

Материал и методы

Опыты проводили на беспородных белых крысах-самцах массой 
140—160 г. Фосфолипиды экстрагировали по методу Folch [6]. БЛМ 
формировали ио методу Mueller [7]. Измерения проводили при помощи 
высокоомного электрометра, используя пару хлорсеребряных элек­
тродов, погруженных в растворы КС1, NtCl, СаС12 (0,1М) [3], при 

температуре 22—24°С. Проводимость определяли по формуле g = -у > 
где р —удельное сопротивление мембраны.
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Результаты и обсуждение

Полученные данные свидетельствуют, что ионная проводимость 
БЛМ, сформированных из СФЛ мозговой ткани животных контроль­
ной группы, довольно низкая, порядка Ю-’ОлНсл։՜1. В исследовани­
ях, проведенных на модельных мембранах из СФЛ мозга животных, 
подвергнутых УЗ воздействию в области верхнего шейного симпати­
ческого ганглия, установлено, что озвучивание приводит к повышению 
ионной проводимости мембран к одио-и двухвалентным катионам. Как 
видно из таблицы, эффекты УЗ на ионную проводимость исследуемых 
мембран для Na+ в определенной степени находятся в зависимости от 
мощности УЗ воздействия. Так, при озвучивании УЗ интенсивностью 0,2 
Вт1см* ионная проводимость БЛМ для Na+ повышается примерно на 
один порядок. В то же время проводимость указанных модельных 
мембран по отношению к К+ и Са24՜ не изменяется. Подобный факт 
свидетельствует, что при влиянии относительно низкой мощности УЗ 
отмечается определенное селективное повышение мембранной прово­
димости для Na+ без изменений для К+ и Са2+.

Воздействие УЗ рааличной интенсивности и продолжительности 
на ионную проводимость ЕЛVI, сформированных из СФЛ мезга

Интенсив­
ность УЗ 

в здействня 
(Вт/см?)

Время 
очв.чивання 

(мич)

Удельная проводимость (Ом՜1 см՜1)

0.1 моль 
НзЗ\

0,1 моль 
KCI

0,1 моль 
СаС1а

Контроль Контроль 1,2Х10՜9 1,2X10՜ 9 1,1X10՜’

0,2 10 9.3Х10՜8 1,2x10 9 1.1Х10՜9
0.2 20 9.3ХЮ՜8 1,2хЮ՜9 1,1X10՜’
0.2 30 9.3ХЮ՜8 1.2ХЮ՜9 1,1 хю՜9

0.7 10 8.7ХЮ՜8 7.3x10՜։ 8,7x10՜։
0,7 20 8.7Х10՜8 7.3X10՜։ 8,7X10՜։
0,7 30 8./Х10՜8 7,3X10՜։ 0,7x10՜։

1.0 10 7.3X10՜’ 6.9X10՜։ 6,9x10՜։
1,0 20 7.3x10՜’ 8.9X10՜։ 6,9X10՜։
1.0 30 7,3X10՜։ 6,9x10՜։ 8,9X10՜։

Интересные сдвиги в ионной проводимости исследуемых БЛМ из 
СФЛ мозга в аналогичных условиях выявлены при повышении интен­
сивности УЗ до 0,7 BtIcm2. В частности установлено, что проводимость 
БЛМ по отношению к Na+ по сравнению с предыдущей мощностью су­
щественно не изменяется, между тем как по отношению к К4՜ и Са2+ 
возрастает примерно на один порядок. Как явствует из представлен­
ных в таблице данных, продолжительность воздействия УЗ колебаний 
всех использованных мощностей не отражается на эффектах лзаучи- 
ваьия.
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В следующей серии экспериментов исследовали влияние УЗ на 
ионную проводимость БЛМ, сформированных из СФЛ миокарда. Ис­
следования проводились по той же схеме, что и в предыдущей серии. 
Установлено, что ионная проводимость исследуемых мембран, подверг­
нутых УЗ воздействию интенсивностью 0,2 Вт/с.и2, возрастает на один 
порядок в отношении К+, не изменяясь по отношению к Na+ и Са2+. 
При повышении интенсивности УЗ до 0,7 Вт!см2 мембранная проводи­
мость по отношению к К+ не возрастает, увеличиваясь, однако, по от­
ношению к Na+ и Са2+.

В следующей серии опытов изучались эффекты УЗ на ионную 
проводимость БЛМ, сформированных из крови. Установлено, что через 
24 ч. после воздействия УЗ колебаний в области верхнего шейного 
симпатического ганглия наблюдаются неравнозначные изменения про­
водимости исследуемых мембран по отношению к Na+, К+ и Са2+. Так, 
при воздействии УЗ интенсивностью 0,2 Вт!см2 отмечается увеличение 
проводимости мембран из СФЛ крови для Na+ и К+, причем пример­
но в одинаковой степени без изменения со стороны проводимости Са2՜1՜. 
При использовании УЗ интенсивностью 0,7 Вт!см2 проводимость БЛМ 
по отношению к Na+ продолжает нарастать, на два порядка превышая 
контрольный уровень, между тем как для К+ она продолжает оста­
ваться на том же повышенном уровне. Существенно, что при данной 
интенсивности воздействия УЗ несколько повышается и мембранная 
проводимость по отношению к Са2+. Причем продолжительность экс­
позиций воздействия УЗ колебаний, использованных в проведенных 
исследованиях, не отражается на величине сдвигов со стороны ионной 
проводимости БЛМ при всех применяемых интенсивностях УЗ.

Кафедра медицинской и биологической физики ЕрМИ։
Институт восстановительной терапии М3 РА Поступила 20/XI 1992 г.

Ն. Վ. Ասրյան, Ս. Ա. Ոայինյան, է. Ս. Սեկոյան, Ռ. Ս. 2ովհանն|։սյան, Ա. Ս. ՍԼղրակյան

ԳԵՐՁԱՅՆԻ ԱսԴԵ8ՈԻք»֊ՑՈԻՆԸ ՄՈԴԵԼԱՅԻՆ ՆՈՍՖՈկԻՊԻԴԱՅԻՆ Ո-ԱՂԱՆՈ֊ՆԵՐԻ 
ԻՈՆԱՅԻՆ շԱԴՈՐԴԱԿԱՆՈԻՈ֊ՑԱՆ ՎՐԱ

Հայտնաբերված է, որ դերձա յնի միևնույն հզորության դեպքում ոլղե- 
ղից, սրտամկանից և արյունից անջատված դում արա յին ֆո սֆո լիպիդն ե րից 
ձևավորված երկշերտ մոդելային թաղանթների իոնային հաղորդականությու­
նը Na+յ K+ Са2-*- իոնների նկատմամբ փոխվում է ոչ միևնույն աստիճա­
նով, իսկ դերձայնային տատանումների տարբեր ինտենսիվությունների դեպ­
քում տարբեր օրգաններից ձևավորված մոդելա յին թաղանթների իոնային 
հաղորդականության մեծացումը տեղի է ունենում ոչ միևնույն հաջորդակա­
նությամբ։ Գերձայնա յին տատանումների ազդեցության էքսպոզիցիան (10, 
20, 30 րոպե) բոլոր կիրառված ինտենսիվությունների դեպքում չի անդրա­
դառնում իոնա յին հաղորդականության տեղաշարժերի մեծության վրա։
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N. V. Assrian, S. A. Badjlnian, E. S. Sekoyan, R. S. Hovanissian, 
A. S. Sedraki?.n

Effects of Ultrasound on the Ionic Conduction of Model 
Phospholipid Membranes

It has been revealed that the Ionic conduction of model membranes 
of total phospholipids in the brain, myocardium and blood under the 
influence of ultrasound of a similar tension on Na, K, Ca does not 
change similarly. In case of US influence of different intensity the in­
crease is Induced in different sequence.
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РЕНТГЕНОДИФРАКЦИОННЫИ АНАЛИЗ СУММАРНЫХ ФОСФОЛИПИДОВ 
ЭРИТРОЦИТОВ И ПЛАЗМЫ КРОВИ БОЛЬНЫХ С ОСТРЫМИ

НАРУШЕНИЯМИ МОЗГОВОГО КРОВООБРАЩЕНИЯ

В настоящее время накапливается все больше данных, указываю­
щих, что наряду с определенными различиями в механизмах регуля­
ции и патогенезе расстройств коронарного и мозгового кровообраще­
ния имеется определенная общность. Следует указать, что в патогене­
зе сосудистых заболеваний головного мозга, как и при различных фор­
мах ИБС, существенное значение придается микрогемореологическим 
расстройствам, и в частности, нарушениям клеточного звена много­
компонентной иерархически соподчиненной системы регуляции агрегат­
ного состояния крови. Одним из важных компонентов последней явля­
ются эритроциты, нарушениям функционального состояния которые 
придается большое значение в патогенезе расстройств системы микро­
циркуляции при острых нарушениях мозгового кровотока (ОНМК) 
ишемического характера.

Перед нами была поставлена задача провести рентгенодифракци­
онное изучение аморфно-кристаллических свойств суммарных фосфо­
липидов (СФЛ) эритроцитов и плазмы крови больных ОНМК (1—З й 
дни заболевания) по типу ишемического инсульта.
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