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T. Г. ТАДЕВОСЯН

О ВЛИЯНИИ ЭЛЕКТРОСТИМУЛЯЦИИ НЕЙРОМЕДИАТОРНЫХ 
СИСТЕМ СТВОЛА ГОЛОВНОГО МОЗГА НА ВЫЗВАННУЮ 

БИОЭЛЕКТРИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ КОРЫ 
БОЛЬШИХ ПОЛУШАРИЙ

Изучалось влияние кондиционирующей электростимуляции серотонинергической 
(ядра шва) и катехоламинергической (мезенцефалическая ретикулярная формация— 

МРФ) систем ствола на вызванные потенциалы (ВП) в первой соматосенсорной об
ласти коры. Раздражение мезенцефалической системы шва тормозит развитие ВП 
в соматосенсорной коре. Аналогичная электростимуляция МРФ оказывает незначи
тельный тормозной эффект на соматосенсорные ВП, а при определенных межсти
мульных интервалах нх амплитуда увеличивается. Подкрепляется предположение о 
связи серотонинергической системы ствола с реализацией тормозных функций в 
мозге.

В комплексе противосудорожной терапии все большая роль от
водится мобилизации церебральных тормозных механизмов. Известно, 
что для реализации судорожного припадка необходимо наличие 
эпилептического очага и состояния повышенной судорожной готов
ности мозга [4, 12]. Поэтому одним из перспективных направлений 
в борьбе с эпиприпадками следует признать снижение судорожной 
готовности мозга. В этой связи понятен интерес исследователей к 
нейромедиаторным системам ствола головного мозга. Наряду с дан
ными о роли серотонина в осуществлении тормозных функций и его 
дефицита в формировании судорожной готовности мозга [1, 4, 6, 10, 
16], имеются сведения противоположного содержания [3, 8, 9]. С 
другой стороны, отсутствию единой тенденции взглядов способствуют 
результаты, полученные при ионофоретической аппликации биоген
ных аминов к клеткам соматосенсорной коры животных [16].

В связи с существующими противоречиями и неясностью пред
ставлений о значении нейромедиаторных систем ствола в модуляции 
возбудимости вышележащих образований мозга мы задались целью 
изучить результаты воздействия электростимуляции основной серото
нинергической системы—мезенцефалической системы шва (МСШ) 
[14] на вызванную активность соматосенсорной области коры голов
ного мозга кошек, являющейся одной из важнейших структур в реа
лизации судорожных припадков [12]. Параллельно стимулировалась 
мезенцефалическая ретикулярная формация (МРФ), содержащая ка- 
техоламинергические нейроны [5, 7, 14].
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Материал и методы
Острые опыты проводились на ненаркотизпрованных, обездви

женных флакседилом кошках с повторным введением новокаина в 
болезненные участки. После введения флакседила животные перево
дились па искусственное дыхание. Операция по обнажению пиальнон 
поверхности коры проводилась под эфирным наркозом. Вызванные 
потенциалы (ВП) с поверхности коры мозга отводились монополярно 
серебряными пуговчатыми электродами. Через усилитель УБП-02 ВП 
подавались на осциллограф С8-11, с экрана которого производилась 
их регистрация. Электрораздражение стволовых структур мозга произ
водилось короткой серией прямоугольных импульсов тока (длитель
ность серии—30 мс- импульса—0,2 мс, частота 200 имп/с, напряже
ние импульса—3 в) через биполярные константановые электроды; рас
стояние между кончиками электродов—0,5—1 мм, ориентированы по 
координатам стереотаксического атласа Berman [13]. Координаты 
МСШ (nucllnearis rostralls et intermedicus: Л = 3,5; H = —3; 
լ=0-1,5, координаты МРФ: А=3,5; Н = 0—1,5; L=3. Кожно-мы 
шечное раздражение осуществлялось через стальные иглы, вколотые 
в передние лапы животных. Использовался электростимулятор с 
двумя радиочастотными выходами. В конце каждого опыта пункты 
раздражения в подкорковых структурах коагулировались пропуска
нием постоянного тока через отводящие электроды (0,3—0,5 мА в 
течение 30—40 с). Затем животные забивались, мозг извлекался и 
фиксировался в формалине. По окончании фиксации на серийных 
срезах определялась локализация кончика электрода.

Результаты и обсуждение

Для определения характера влияния нейромедиаторных систем 
ствола мозга на соматосенсорную импульсацию, приходящую в кору, 
была применена методика парных стимулов: кондиционирующего и 
тестирующего. Кондиционирующим стимулом служило раздражение 
МСШ или МРФ в виде короткой серии прямоугольных импульсов. 
Тестирующим стимулом во всех случаях было раздражение лапы жи
вотного, контралатеральной регистрируемому полушарию мозга. Ре
зультаты опытов представлены на рис. 1. Следствием кондициониру
ющей стимуляции МСШ явилось интенсивное угнетение соматосен
сорных ВП в коре (заштрихованные столбики). Уменьшение ампли
туды ВП до 70% амплитуды контрольных ответов достигается при 
межстимульном интервале 100 мс (է =4,24, р<0,01). В интервале 
40 мс между стимулами амплитуда ВП равнялась 67—68% от ам
плитуды контрольных ответов «К» (1=5,8, р<0.001). Осциллографи
ческая запись ВП в соматосенсорной коре приведена на рис. 2 при 
следующих межстимульных интервалах между кондиционирующим н 
тестирующим стимулами: 1—120, 2—100, 3—50, 4—10 мс. Можно ска
зать, что начиная с интервала 100 и до 10 мс, амплитуда тестируе
мых соматосенсорных ответов весьма изменчива.
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Значительно меньшее угнетающее влияние на амплитуду сома
тосенсорных ВП при больших межстимульных интервалах оказывает 
кондиционирующее раздражение МРФ теми же параметрами стиму
лирующих импульсов (рис. 1, незаштрихованные столбики). В ин-

Рис. 1. Динамика изменения амплитуды тестируемых ВП в соматосенсор
ной области коры при кондиционирующей стимуляции МСШ (заштри
хованные) и МРФ (незаштрихованные) столбики. По осн ординат—амп
литуда ВП в процентах от амплитуды контрольных потенциалов «К» 

по оси абсцисс—интервалы между стимулами.

Рис. 2. А—ВП в соматосенсорной (нижний луч) и моторной (верхний 
луч) областях коры на фоне кондиционирующей электростимуляции 
МСШ. Артефакты раздражения в виде белых квадратиков. Б—контроль

ные ВП. Подробности в тексте. Калибровка: 0,2 мв и 100 мс.

тервале 100 мс между стимулами амплитуда ВП достигает 85% ам 
плитуды контрольных ответов (է = 4,56, р<0,01), а в интервале 
60 мс вновь возрастает. В некоторых экспериментах амплитуда со
матосенсорных ВП в этом интервале превосходила таковую контроль
ных ответов. В интервале 40 мс и менее амплитуда соматосенсорных 

471



ВП уменьшается. Более значительное и достоверное облегчение на 
фоне кондиционирующего раздражения МРФ было получено в отно
шении зрительных ВП [7].

Итак, корковые эффекты электростимуляции серотонинергиче
ской н катехоламипергической систем ствола различны. Судя по по
лученным нами результатам, серотонинергическая система шва ближе 
стоит к реализации тормозных эффектов в мозге. Это коррелирует с 
теми клиническими данными, где наблюдается снижение уровня се
ротонина и его метаболитов в крови и спинномозговой жидкости 
больных эпилепсией [1, 4]. Восходящая активирующая система 
ствола мозга, в основном катехоламинергическая по природе [4. 14], 
при электростимуляции оказывает как облегчающее, так и тормоз
ное влияние на корковые ВП [7]. По-видимому, изменение метабо
лизма нейромедиаторных систем ствола с нарушением их взаимодей
ствия на разных уровнях центральной нервной системы может иметь 
большое значение в развитии судорожного состояния.
Институт медицинском
радиологии М3 АриССР Поступила 14/Ш 1988 г.

8. Դ. ԹԱԴնՎՈՍՏԱՆ

ԳԼԽՈՒՂԵՂԻ ՑՈՂՈՒՆԻ ՆԵՅՐՈՄԵԴԻԱՏՈՐ ՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐԻ ԳՐԳՌՄԱՆ 
ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ՄԵԾ ԿԻՍԱԳՆԴԵՐԻ ԿԵՂԵՎԻ ԿԵՆՍԱԷ՚ԼԵԿՏՐԱԿԱՆ

ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱ

Սուր փորձի պայմաններում ուսումնասիրվել է գլխուղեղի ցողունի սերո- 
տոնին պարունակող (կարի կորիզները) և կատեխոլամին պարունակող (ռե- 
տիկոլլյար ֆորմացիա) համակարգերի պայմանավորող գրգռման ազդեցու
թյունը առաջին սոմատոսենսոր շրջանում հարուցված պոտենցիալների վրա։

Հաստատվում է այն կապի ենթադրությունը, որ կա գլխուղեղի սերո- 
տոնին պարունակող համակարգի և ուղեղում արգելակող ֆունկցիաների ի֊ 
րագործման միջև։

Т. 0. TATEVOSSIAN

ON THE INFLUENCE OF THE BRAINSTEM NEUROTRANSMITTER 
SYSTEM’S STIMULATION ON EVOKED ELECTRICAL ACTIVITY OF 

THE BRAIN CORTEX
The influence of conditioning electrostimulation of the brainstem sero- 

tonlnergic and catecholaminergic systems on the brain cortex somatosen
sory evoked potentials has been studied. Definite conclusions are made 
about the interaction between the serotonlnergic system and inhibiting 
functions in the brain.
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Г. Г. БАКУНЦ

ДЕЙСТВИЕ ПРОДУКТОВ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ ' 
ЛИМФОЦИТОВ НА СОДЕРЖАНИЕ КАТЕХОЛАМИНОВ

В МИОКАРДЕ ИНТАКТНЫХ ЖИВОТНЫХ И 
НА ФОНЕ ЕГО ИШЕМИИ

Внутрибрюшинное введение продуктов жизнедеятельности лимфоцитов вызывает 
увеличение содержания адреналина и снижение норадреналина в миокарде интакт
ных крыс. Введение их на фоне ишемии миокарда повышает накопление в нем ад
реналина и восстанавливает до нормы содержание норадреналина.

В последние годы биологически активным веществам (гликопро
теидам), вырабатываемым лимфоцитами, придается большое значе
ние не только в иммунологических реакциях, но и в процессах, 
происходящих в других жизненно важных системах организма. 
По имеющимся данным, продукты жизнедеятельности лимфоцитов 
(ПЖЛ), являясь гормоноподобными веществами, участвуют в регу
ляции нейроэндокринной, сердечно-сосудистой систем, в формирова
нии адаптационного синдрома [6, 10].

Ранее при действии ПЖЛ нами выявлена активация симпатоад
реналовой системы у интактных крыс, а также у животных с ише
мией миокарда, выражающаяся в повышении содержания адренали
на и норадреналина в крови. В этой связи интересно изучить, как 
проявляется действие ПЖЛ на функциональную активность миокар
да. обусловленную содержанием в нем катехоламинов? Целью на
стоящего исследования является определение содержания адреналина 
и норадреналина в интактном н ишемическом миокарде при внутри
брюшинном (в/бр) введении ПЖЛ.
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