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ВОЗДЕЙСТВИЯ ПОСТОЯННОГО МАГНИТНОГО поля 
НА СТРУКТУРУ КОЛЛАГЕНОВОГО ВОЛОКНА

-СУХОЖИЛИИ БЕЛЫХ крысПоказано, ՚րրօ при локальной воздействии постоянного магнитного поля (ПМП) на грудную клетку и задние конечности животного структура коллагенового волокна сухожилий не меняется, значительно изменяясь при локальном облучении головы животного. Вероятно, основным структурным образованием, на которое в первую очередь действует ПМП, является центральная нервная система.Как показали наши предыдущие исследования [5—7], под дейст­вием постоянного магнитного .поля (ПМП) происходят определенные сдвиги в структуре коллагенового волокна сухожилий белых крыс. Про­веденные нами гистологические исследования выявили картину, иден­тичную структурным изменениям, происходящим при коллагенозах [7].Особенно важным, по нашему мнению, является исследование струк­турных изменений коллагенового волокна при локальном воздействии ПМП .рентгенографическим методом. Данные таких исследований при сопоставлении с (результатами, полученными другими методами, могут во многом помочь пониманию механизма происходящих изменений.Материал и методы
С нелью определения наиболее чувствительной области тела живот­ного относительно ПМП, воздействие на которую приводит к структур­ным изменениям коллагеновых волокон сухожилий, были проведены три серии экспериментов. В I серии воздействию ПМП с индукций 0,5 Тл подвергалась только голова белых крыс (масса 120—130 г), во II и III— грудная клетка и задние конечности соответственно (таблица).
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Контр. 2I 0,5 3 голова через 7 сут. 1511 0,5 3 грудная клетка через 7 сут. 1 5III 0,5 3 задние конеч. через 7 сут. 1 5Животные забивались на 7-ой день после воздействия ПМП ,[5—6]. Для статистической обработки каждой серии бралось до 12—՚15 живот­ных. От коллагеновых волокон сухожилий 1получали дифракционные картины на плоской пленке методом Лауэ (по[2]) с по мощью рентге-1615—109 Հ .
I • I



новской установки УРС-60. Было использовано излучение С и Ко, напря­жение на аноде—40 кВ, анодный ток—12 лА, время экспозиции 5 ч. Микрофотометрические кривые рентгенограмм получали с помощью микрофотометра МД-100. Скорость скамьи 1 см!мин, скорость ленты 0,05 см!сек, объектив—3,2/0,10.Результаты и обсуждениеНа рис. 1 а приведена рентгеновская дифракционная картина, по­лученная от коллагенового волокна сухожилий белых крыс, не подверг­нутых локальному воздействию ПМП (в тех же условиях опыта). Изобра­женная текстуррентгенотрамма с интенсивными дифракционными пят­нами, дугами и ориентированными аморфными «гало» похожа на диф­ракционную картину, полученную нами ранее от контрольной серии [6]. Для качественного рентгеноструктурного анализа определяли межплос­костное расстояние—d и относительную интенсивность 1/1о=ехр (—D) на основе микрофотометрических кривых рентгенограмм (10 и I—интен­сивность входящего и выходящего пучков соответственно;, D—коэффи­циент линейного поглощения). Межплоскостные расстояния определяли по уравнению Вульфа-Брегга:2d sinO==n՜'.,где 20—угол рассеивания, 1—длина волны рентгеновского излучения, п = 1, 2, 3... порядок дифракции.Подсчитанные межплоскостные расстояния дифракционных линий:
0а = (Н,4± 0,008)А : dv = ։7,l ± 0,02iA; dc = (4,6 ± 0,02) А; бд=(2»86

О± 0,04)А соо-ветствуют приведенным в литературе [I 3J.

: Рис. 1. Рентгенограмма коллагенового волокна: а) необлученной особи(контроль, А, В, С, Д—обозначение слоевых линий), б) сухожилий бе­лых крыс, подвергнутых локальному создсйствпто ПМП (только голова).На дифракционных картинах I серии (рис. 1 б) видно, что степень ориентации по сравнению с контролем снижается. Сравнивая рис. 1 а и б, можно заметить, что локальное воздействие ПМП на голову живот­ного приводит к дезориентации в строении кристаллитов. На рис. 2 изобра­жены микрофотометрические кривые от рентгенограмм, приведенных на. рис. 1 а и б. С помощью таких кривых по изменению соотношений ин­162



тенсивностей кристаллических и аморфных дифракционных линий мож­но определить кристалличность, а по длине дуги—степень ориентации I*]-

Рис. 2. Микрофотометрические кривые от рентгенограмм: а) приведен­ных на рис. 1 а, б) на рис. 1 б.Сравнивая дифракционные картины II и III серий с контрольной, «получаем одинаковый результат (степень ориентации не меняется). Рас­шифровка рентгенограмм показывает, что меж плоскостные расстояния кристаллитов коллагенового волокна сухожилий белых крыс, подвергших­ся локальному воздействию НМЛ только на задние конечности дли об­ласть грудной клетки, не отличаются от контроля. Не выявлено измене­ний и в степени кристалличности, а также в укладке кристаллитов вдоль коллагенового волокна.Однако при воздействии ПМП с индукцией 0,5 7л только на голов­ной мозг уже в течение часа на рентгенограммах возникают характерные изменения, указывающие на дезориентацию кристаллитов относительно оси волокон.Таким образом, анализ рентгеновских дифракционных картин, полу­ченных от коллагенового волокна сухожилий, показывает, что при ло­кальном воздействии ПМП на грудную клетку и задние конечности жи­вотного 'структура коллагенового волокна сухожилий не меняется, пре­терпевая значительные изменения при локальном воздействии на голов­ной мозг животного. Вероятно, влияние магнитного поля на структуру коллагенового волокна сухожилий белых крыс передается через цент­ральную нервную систему.
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Գ. Ա. ՏՈՆՈՅԱՆ

ՍՊԻՏԱԿ ԱՌՆԵՏՆԵՐԻ ԱՔԻԼԵՍՅԱՆ ՋԻԼԻ ԿՈԼԱԳԵՆԱՅԻՆ ՄԱՆՐԱԹԵԼԵՐԻ 
ԿԱՌՈԻՑՎԱԾՔԱՑԻՆ ՓՈՓՈԽՍԻԹՅՕԻՆՆԵՐԻ ՌԵՆՏԳԵՆԱԳՐԱՖԻԿ

ՃԵՏԱՋՈՏՈԻԹՅՈԻՆՐ' ՀԱՍՏԱՏՈԻՆ ՄԱԳՆԻՍԱԿԱՆ ԴԱՇՏԻ 
ՏԵՂԱՅԻՆ ԱՋԴԵՑՈԻԹՅԱՆ ԺԱՄԱՆԱԿ

Ռենտգենագրաֆիկ հետազոտությունների մեթոդով ուսումնասիրվել են 
սպիտակ առնետների կոլագենային մանրաթելերի կառուցվածքային փոփո­
խությունները' կախված մագնիսական դաշտի տեղային ազդեցությունից.

Ցույց է տրված, որ հաստատուն մագնիսական դաշտի տեղային ազդե­
ցության տակ կենդանու ետին վերջույթների և կրծքավանդակի վրա, աքի֊ 
լեսյան շիլի կոլագենային մանրաթելերի կառուցվածքը լի փոփոխվում,

Կոլագենային մանրաթելերի կառուցվածքը նշանակալիորեն փոխվում է 
կենդանու գլխի տեղային «ճառագայթմանս դեպքում. Հավանական է, որ հիմ­
նական կառուցվածքս, յին գոյացումը, որի վրա առաջին հերթին ազդում է 
ՀՄԴ, հանդիսանում է կենտրոնական նյարդային համակարգը,

0. A. TONOYAN

THE R0ENTGEN0RAPH1C INVESTIGATION OF THE LOCAL 
EFFECT OF THE CONSTANT MAGNETIC FIELD ON THE 

STRUCTURE OF COLLAGENIC FIBERS OF THE ALBINO RATS’ 
TENDONS

It Is shown that at local influence of the constant magnetic field on 
the chest and hinder extremities of the animal the structure of collagenlc 
fibers of tendons does not change.

It is changed slgniflcanty at the local irradiation of the animals’ 
head. It Is supposed that the constant magnetic field slgniflcanty influen­
ces firstly the central nervous system.
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