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ANTIBIOTIC ACTIVITY OF 317/402 SHTAMM LACTIC-ACID 
BACTERIES METABOLISM PRODUCTS

The concentrated products of the metabolism of lactic-acid bacteries- 
with expressed antibiotic activity have been obtained. Their marked an­
tibiotic activity manifests itself on the hospital shtamms of Staphylococ­
cus aureus, blue pus bacillus, Proteus, colibacillus.
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АНТИРАДИКАЛЬНАЯ АКТИВНОСТЬ ТКАНЕВЫХ ЛИПИДОВ. 
В РАННЕМ ПЕРИОДЕ ОПУХОЛЕВОГО РОСТА

И ИНДУЦИРОВАННОГО БЛАСТОМОГЕНЕЗА

Изучена роль свободнорадикального окисления липидов в развитии опухолевого 
роста. Установлена зависимость между уровнем хемилюминесценции гомогенатов тка­
ней при опухолевом росте, содержанием ионов металлов переменной валентности ® 
антирадикальной активностью тканей при экспериментальной карциноме Герена н бла- 
стомогенезе.

Целью исследования было изучить ранние (доопухолевые) измене­
ния показателей антирадикальной активности (АРА) тканевых липидов 
и хемилюминесценции (ХЛ) гомогенатов тканей при бластомогенезе, 
индуцированном хлоридом кадмия, и росте трансплантированной опу­
холи. Целесообразность исследования объясняется недостаточностью» 
данных о молекулярных механизмах ранних проявлений индуцирован­
ного бластомогенеза и трансплантированного опухолевого роста.

Материал и методы

Изучение названных показателей проводили на 3, 5, 7, 10-й дни 
после введения животным бластомогенной дозы хлорида кадмия 
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(300 мкг на 100 г массы животного в расчете на металл) или трансплан­
тации карциномы Герена. Исследованию подвергали печень, почки, мозг 
и селезенку. Результаты исследований сравнивали с данными здоро­
вых животных. В процессе работы использовано 124 крысы-самца 6-ме­
сячного возраста.

Антирадикальную активность липидов определяли электрохеми­
люминесцентным методом в системе малеиновая кислота—хлороформ— 
ацетон [9]. Хемилюминесценцию изучали на квантометрической уста­
новке с детектором излучения ФЭУ-39А, работающем в интегральном 
режиме [5]. Результаты исследований подвергали вариационно-стати­
стической обработке и корреляционному анализу с целью установления 
статистически достоверных взаимоотношений между изменениями изу­
чаемых показателей [7].

Результаты и обсуждение

Установлено, что внутримышечное введение животным хлорида 
кадмия вызывает в месте введения развитие соединительно-тканной 
злокачественной опухоли типа саркомы. Появлению опухоли предшест­
вуют изменения гистоморфологического и биофизико-химического ха­
рактера как в месте введения, так и в отдаленных тканях и органах 
(кровь, мозг, печень, почки, семенники).

Гистоморфологически на 3-й день с момента введения кадмия в 
мышечной ткани бедра обнаружены явления зернистой дистрофии, не­
кробиоза и развитие отека. Между пучками мышечных волокон наряду 
с инфильтрацией лейкоцитами и гиперемией кровеносных сосудов отме­
чается появление молодых соединительно-тканных элементов. В печени 
и почках обнаружена умеренно выраженная зернистая дистрофия эпи­
телиальных клеток. Глубокие изменения дистрофического характера 
установлены в семенниках. На 5-й день опыта в мышце бедра отчетли­
во наблюдается развитие молодых соединительно-тканных структур, 
напоминающих грануляционную ткань. На 15-й день между мышечными 
элементами обнаружено разрастание лимфоидных клеток, среди кото­
рых встречаются эпителиоидные клетки. Наряду с этим отмечено появ­
ление недифференцированных элементов, специфических для соедини­
тельно-тканных злокачественных опухолей. Формирование опухоли уста­
новлено на 22—25-й день с момента введения хлорида кадмия. Выход 
опухолей составляет 9—14% от числа животных, которым вводили бла­
стомоген.

До появления опухоли в тканях организма развивается ряд биофи­
зико-химических процессов, которые имеют как отличительные, так и 
общие черты с ростом трансплантированной карциномы Герена. Так, 
АРА липидов печени, почек, селезенки и мозга в раннем периоде ин­
дуцированного бластомогенеза в большинстве случаев уменьшена про­
тив нормы. В печени снижение АРА липидов наблюдалось на 3, 5, 7-й 
дни. iB почках, мозге и селезенке снижение ее отмечено на 5-й день 
эксперимента. Увеличение антирадикальной активности тканевых ли-
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пидов обнаружено только на 10-й день от начала эксперимента (рис. 1).
Ранний период роста трансплантированной карциномы Герена со­

провождался увеличением АРА липидов в большинстве исследованных 
тканей. В селезенке изменения антираднкальной активности тканевых 
липидов носили волнообразный характер с повышением на 3 и 5-й и пог 
нижением на 5 и 10-й дни после трансплантации опухоли.

О S I FW Н Տ Г Ո 0 է И W է 3 Տ ? 10

Рис. 1. Динамика антиокислительной активности липидов тканей и ор­
ганов в раннем периоде опухолевого роста и индуцированного бласто- 
могенеза (в % ннгцбир.ования). а. Индуцированный бластомогенез. б.

Опухолевый рост. Обозначения: . ..печень, —селезенка,—.—.— .почки,--------мозг.

Таким образом, только на 10-й день изменения АРА липидов тка^ 
ней в обеих группах животных были одинаковы и направлены в сто­
рону увеличения, в более раннем периоде они носили противополож­
ную направленность.

На протяжении 3, 5, 7, 10-го дней с момента введения крысам хло­
рида кадмия спонтанная хемилюминесценция (СХЛ) в гомогенатах 
исследованных тканей превышала соответствующий уровень у здоровых 
животных. Однако между амплитудой (А Н2О2) и светосуммой (Տ НгСЬ) 
хемилюминесценции, инициированной перекисью водорода, в гомогена­
тах тканей не всегда наблюдалась односторонняя направленность из­
менений. Светосумма хемилюминесценции, инициированной двухва­
лентным железом (S Fe2՜1՜), для большинства исследованных тканей а
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«ПУХОЛЕВЫЙ рост ИНЗУЦИРОЗАННЫЙ ЭЛ1СТОНО-
ГГВЕ»

Рис. 2. Динамика изменений показателей хемилюминесценции гомогенатов 
тканей крыс в раннем периоде опухолевого роста и ндуцированного бла- 

стомогенеза. Обозначения:  СХЛ.—VH2O2,------------SFe++

Из приведенного следует, что ранний период кадмиевого бласто- 
могенеза сопровождается понижением антирадикальной активности 
тканевых липидов при одновременном повышении СХЛ и большинст­
ва параметров инициированной ХЛ гомогенатов тканей. Установленные 
изменения показателей ХЛ, по-видимому, связаны с изменением соот­
ношения между катализаторами и ингибиторами свободнорадикального 
окисления [3, 10]. Об этом свидетельствует понижение на протяжении 
большинства сроков исследования АРА тканевых липидов, оказываю­
щее ингибиторное воздействие на течение свободнорадикального 
окисления, а также выраженные изменения в обмене металлов (железо, 
медь, марганец), которые в биотических концентрациях выступают в 
качестве активаторов радикальных окислительных процессов [4—6]. 
Повышение содержания металлов в тканях при одновременном умень­
шении АРА липидов может служить одной из причин увеличения спон­
танной и инициированной ХЛ гомогенатов тканей при кадмиевом бла- 
стомогенезе.

К понижению АРА тканевых липидов может быть причастно усилен­
ное расходование природных антиоксидантов в реакциях с радикалами 
и пероксирадикалами липидной природы, образующимися в процессе 
действия хлорида кадмия на клеточные мембраны. На усиление обра­
зования радикалов липидной природы при кадмиевом бластомогекезе 
опосредованно указывает увеличение амплитуды хемилюминесценции 
А Н2О2, связанной с устойчивостью липидов к окислению [2, 10].. Вели­
чина ее прямо пропорциональна окисляемости липидов и содержанию 
металлов переменной валентности и обратно пропорциональна содер­
жанию природных антиоксидантов липидной природы [8, 10, II].
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Возникновение вспышки ХЛ после прибавления к системе переки­
си водорода, по-видимому, связано с разложением перекиси водорода 
ионами металлов переменной валентности и образованием радикалов 
НО и НОг, которые при взаимодействии с ненасыщенными жирными 
кислотами образуют радикалы типа R՜ и RO'. Последние, взаимодей­
ствуя с кислородом тканей, приводят к образованию пероксирадикалов, 
рекомбинация которых сопровождается испусканием квантов света [3J.

Результаты проведенных исследований дают основание полагать, 
что в раннем периоде роста карциномы Герена в тканях крыс наступает 
понижение эндогенного свободнорадикальное окисления, о чем сви­
детельствует уменьшение интенсивности СХЛ гомогенатов тканей и 
увеличение АРА липидов большинства исследованных тканей. Можно 
допустить также возможность понижения в раннем периоде опухолевого 
роста и экзогенного свободнорадикального окисления, инициирован­
ного перекисью водорода и двухвалентным железом. На это указывает 
понижение величины амплитуды А Н2О2 и светосуммы ХЛ SH2O2, кото­
рые, будучи интегральными показателями связаны со скоростью обра­
зования и расходования радикалов, инициированных перекисью водо­
рода. Уменьшение светосуммы ХЛ, совпадающее с увеличением АРА 
липидов тканей, свидетельствует, что в основе ослабления свободнора­
дикального окисления могут находиться понижение окисляемости ли­
пидов, уменьшение содержания катализаторов перекисного окисления 
(металлы переменной валентности) и увеличение антирадикальной 
активности тканевых липидов.

Установленное понижение AF2+ и SFe2+ на ранних стадиях роста 
карциномы Герена также указывает на уменьшение окисляемости ли­
пидов, поскольку величина их зависит от реакций двухвалентного желе­
за с гидроперекисями липидов, которые образовались в первой стадии 
окислительного процесса, инициированного перекисью водорода.

Общим для раннего периода роста трансплантированной карцино­
мы Герена и бластомогенеза, индуцированного хлоридом кадмия, яв­
ляется наличие прямой коррелятивной зависимости между показателя­
ми ХЛ гомогенатов тканей и содержанием меди, железа и марганца, 
а также обратной зависимости между показателями хемилюминесцен­
ции и антирадикальной активностью тканевых липидов.
Тернопольский медицинский
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ՀՅՈՒՍՎԱԾՔԱՅԻՆ ԼԻՊԻԴՆԵՐԻ ՀԱԿԱՌԱԴԻԿԱԼ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅՈՒՆԸ 
ՈԻԴՈՒՑՔԱՅԻՆ ԱՃԻ ՍԿԶԲՆԱԿԱՆ ՇՐՋԱՆՈՒՄ ԵՎ ՐԼԱՍՏՈՄՈԳԵՆԵԶՈԻՄ

Ուսումնասիրված է լիպիդների ազատ ռադի կալային օքսիդացման ռեակ­
ցիաների դերը ուռուցքային աճի զարգացման մեջ։ Հաստատված է ուռուցքա- 
յին աճի ժամանակ կապ հյուսվածքների հոմոդենատների խեմիլյումինեսցեն֊ 
ցիայի մակարդակի, փոփոխական վալենտականությամբ մետաղների իոննե­
րի պարունակության և հյուսվածքների հակառադիկալ ակտիվության միջև 
բլաստոմոդենեղի և Գերենի փորձարարական կարցինոմայի ժամանակ։
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YA. J. GONSKI, A. A. KYASHKO

ANTIRADICAL ACTIVITY OF THE TISSUE LIPIDS IN THE 
EARLY PERIOD OF THE TUMORAL GROWTH AND 

BLASTOMOGENESIS

The role of the lipids free-radical peroxidation reaction in the deve­
lopment of the tumoral growth has been investigated.

The dependence between the level of chemiluminescence of the 
tissues' homogenates in tumoral growth, the content of the metal ions ot 
the variable valency and the antiradical activity of the tissues has been 
established In experimental Geren’s carclnomoma and blastomogenesls.
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Э. А. БАРДАХЧЬЯН, Е. А. ПОДОПРИГОРА

УЛЬТРАСТРУКТУРНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ КЛЕТОК ПЕЧЕНИ 
БЕРЕМЕННЫХ КРЫС, ВЫЗВАННЫЕ ЭНДОТОКСИНОВЫМ

ШОКОМ

Изучены ультраструктурные изменения основных звеньев функционального элемен­
та печени беременных крыс в раннем периоде эндотоксинового шока. Установлено, что 
беременность усугубляет течение эндотоксемии и облегчает формирование печеночной, 
недостаточности.

Эндотоксиновый шок является наиболее адекватной моделью сеп­
тического (бактериального, токсико-инфекционного) шока. В акушер­
ско-гинекологической практике он может возникнуть как осложнение 
инфицированного аборта, хориоамнионита в родах, пиелонефрита и 
послеродовых септических заболеваний [2]. Большое значение при 
этом имеют нарушения функции печени на фоне беременности, что
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