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Л. M. МЕЖЛУМЯН

СДВИГИ В СОДЕРЖАНИИ ТИОЛОВЫХ ГРУПП ПРИ 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ ГИПОПАРАТИРЕОЗЕ

Понизано, что гипофункция околощитовидных желез у крыс приводит к сниже
нию уровня йосстаповленных тиолов в печени, мозге и крови, причем изменения в 
мозге и крови протекают с одинаковой закономерностью, а в печени отличаются как 
по величине, так и по направленности. Наблюдаемые сдвиги сопровождаются измене
нием активности сопряженной ферментной системы глутатионпероксндаза—глутатнон- 
редуктаза, играющей важную роль в регуляции перекисного окисления липндов.

Тиоловые группы, а также их соединения обладают высокой реак
ционной способностью и биологической активностью в метаболизме 
клетки, а сдвиги в их содержании в организме в конечном итоге отража
ются на многих биологических и физиологических процессах. Показана 
важная роль тиоловых соединений в развитии различных патологи
ческих состояний [8, 9, 12, 14]. Известно, что .инициирование процесса 
перекисного окисления липидов (ПОЛ) в биомембранах может сопро
вождаться окислением SH-групп мембранных белков [17]. Однако от
крытие глутатионпероксидазной реакции, сущность которой заклю
чается в защите клетки от избыточной липидной пероксидации путем 
детоксикации гидроперекисей, осуществляемой на фоне восстановлен
ных тиолов, свидетельствует об антиоксидантной функции тиоловых 
групп. Отсюда следует, что тиоловые группы могут определять скорость 
ПОЛ кан на стадии инициирования, так и инактивации лнпоперекнеен, 
играя значительную- роль в регуляции ПОЛ [2].

В наших исследованиях [5—7] было выявлено нарушение процес
са ПОЛ в условиях гипопаратиреоза, сопровождающееся снижением 
активности ферментных систем защиты клетки от избыточной липидной 
пероксидации—супероксиддисмутазы (СОД), глутатионперокондазы 
(ГП), глутатионредуктазы (ГР). Учитывая роль тиоловых групп в про
цессе липидной пероксидации, и в частности в функции ГП, мы зада
лись целью изучить содержание общих, белковосвязанных и небелко
вых тиоловых групп в мозге, печени и кропи крыс в различные сроки 
после удаления околощитовидных желез (ОЩЖ), а также выявить 
связь между количеством SH-групп и состоянием ферментной системы 
ГП ГР. играющей важную роль в регуляции механизма защиты клет
ки от избыточной липидной пероксидации.

Материал и методика
Опыты ставились на белых беспородных крысах-самцах массой 

НО г- Гипопаратиреоз вызывали по методике, описанной ранее 
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[5]. Исследования проводились на 4,12 и 30-й дни после удаления 
ОЩЖ.

По истечении срока животных обезглавливали и определяли содер
жание общих (O-SH) и небелковых (НБ-SH) эндогенных тиоловых 
групп в печени и мозге по методу Sedlak and Lindsay [16], а в крови— 
но Воуег [13]. По разнице между количеством O-SH и НБ-SH суди
ли о числе связанных с белками тиоловых групп (БС-SH).

Содержание SH-групп в печени и мозге выражали в мкмоль1г тк>- 
•ни, а в крови—в лг%.

Результаты и обсуждение

Данные, полученные пами при определении содержания сульфгид
рильных групп в печени, мозге и крови интактных крыс, в основном 
соответствуют литературными латаным [4, 10—-.12, 16].

Как видно из таблицы, содержание тиоловых групп в организме 
при гипопаратиреозе значительно снижается, причем в печени это сни
жение более выражено, чем в мозге.

Снижение содержания тиоловых групп в печени отмечается с 4-го 
дня после удаления ОЩЖ (на 25, 9%) и далее остается на низком уров
не, составляя на 12 и 30-й дни соответственно 26,3 и 17,15% по срав
нению с контролем. Однотипные сдвиги наблюдаются и в содержании 
белковосвязанных тиоловых групп. Их снижение на 4, 12 и 30-й дни со
ставляет соответственно 35,4, 31,1, 22,4%. В содержании свободных 
SH-групп заметных изменений не отмечается. Таким образом, наблю
даемое снижение содержания общих SH-групп происходит в основном 
за счет белковосвязанных SH-rpynn.

Содержание общих и белковосвязаиаплх SH-групп в мозге снижа
ется только на 12-й день гипопаратиреоза, а свободных тиоловых 
групп—на 30-й день после удаления ОЩЖ, составляя соответственно 
15,75, 18,36, 12,2%.

Иная картина наблюдается в содержании тиоловых групп крови. 
Как видно из таблицы, в ранние сроки гипопаратиреоза количество SH- 
rpynn повышается, составляя: O-SH—10, 37%, БС-SH—10, 1% и НБ- 
SH—15,9%. На 12-й день отмечается резкое снижение их содержания: 
30,6, 40,3 и 45,6% соответственно. На 30-й день содержание тиоловых 
групп возвращается к исходному уровню, за исключением НБ-SH, 
остающегося на 23, 6% выше контрольного уровня.

Сопоставление результатов исследований, проведенных в печени, 
мозге и крови, показывает, что изменения в содержании SH-групп в 
мозге и крови протекают с одинаковой закономерностью, а в печени 
сдвиги отличаются как по величине, так и по направленности.

В предыдущих наших исследованиях [7] было показано, что при 
гипопаратиреозе происходят неоднотнпные изменения активности ГП и 
ГР в печени и мозге—в печени активность ферментов подавлена и нор
мализуется к 30-му дню, а в мозге она повышена во все сроки, особен
но на 30-й день.
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Содержание тиоловых групп в печени, мозге (мкмоль/г сырой ткани) и крови (мг%) при экспериментальном гипопаратиреозе 1
Таблица

Дни
Печень Мозг Кровь

* O-SH БС-SH HB-SH O-SH БС-SH HB-SH O-SH БС-SH HB-SH

Контр.
19,77 +0,75 

п—9
15,4 +0,798 

п—9
4,35+0,086 

п—9
13,03+0,277 

п-10
11,06+0,277 

П-Ю
1,97 +0,059 

п—10
79,93+2,48 

п-9
76.16+0,98 

п-3)
3,77+0,35 

п-9

4-й
14,65+0,97 

п—6 
р<0,01

9,95+1,263 
п—6 

р<0,01

4.69+0,29 
п—6 

Р>0,05

13.48+0,1 
п—6 

р>0,05

11.51+0,88 
п—6 

р>0,05

1.96 +0,06 
п—6 

р>0,05

88,23+3,8 
п—8 

р>0,05

83,86+3,89 
п—8

р>0,05

4,37+0.44 
п-8 

р>0,05

12-й
14,55+0,86 

п—6 
р<0,001

10,62+0.99 
п—6 

р<0,001

3,93+0,129 
п—6

р<0,02

10,98+0,59
П-—6 

р<0,01

9,03+0,5 
п—6 

р<0,01

1,958+0-152 
п—6 

р>0,05

47,52+3,89 
п-9 

р<0,01

45,47+3,85 
п—9 

р<0,001

2,05+0,39 
п—9 

р<0,01

ЗО-й
16,38+1,4 

п—6 
р>0,05

ll.97.-tl ,435 
п—6 

р>0,05

4,41±0,144 
п—6 

р>0,05

13,12±0,8 
п—8 

р>0,05

11,39+0,762 
II—8 

р<0,05

1,73 +0,218 
п-8 

р>0.05

79,44+4,98 
п—8 

р>0,05

74,78+4,42 
п-3)

р>0.05

4,66+0,42 
п—8 

р>0,05



Сравнение сдвигов в содержании SH-групп и активности ГП и ГР 
показывает, что снижение ахтивности сопряженной ферментной систе
мы ГП—ГР во все сроки исследования сопровождается уменьшением 
в печени содержания восстановленных тиолов, которое зависит, с одной 
стороны, от соотношения ГП—ГР реакции, а с другой—глутатнонперок- 
сидазяой реакции.

В наших исследованиях понижение уровня общих SH-групп проис
ходит в основном за счет BC-SH-групп. В условиях пониженной ГП ак
тивности уменьшение содержания SH-групп, по всей вероятности, свя
зано как с изменением соотношения ГП—ГР реакции, так и с пораже
нием печени [5, 6]. Последнее может привести к нарушению биосинтеза 
связанных с белками тиоловых групп.

В мозге наблюдается иная картина: повышение активности фер
ментов сопровождается понижением содержания SH-групп, и наоборот. 
Это можно объяснить тем, что увеличение в тканях содержания дисуль
фидов способствует ГП активности, которая, в свою очередь, приводит к 
снижению содержания тиолов [3, 15].

Изменение активности сопряженной- ферментной системы ГП—ГР, 
ответственной за детоксикацию гидроперекисей, сопровождается сни
жением в изученных органах содержания восстановленных тиолов, иг
рающих важную роль как в регуляции процесса лнпопераксидации, так 
и в метаболизме.

Таким образом, можно полагать, что в регуляции ПОЛ при гипо
паратиреозе, помимо изменения активности ферментных систем, инги
бирующих переокисление липидов, немаловажная роль принадлежит и 
тиоловым группам.

ЦНИЛ Ереванского
медицинского института Поступила 4/1П 1985 г.

Լ. Մ. Ս՜ԵԺ-ԼՈԻՄՅԱ-Ն

ԹԻՈԼԱՅԻՆ ԽՄԲԵՐԻ ՔԱՆԱԿԱԿԱՆ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ ԱՌՆԵՏՆԵՐԻ ՄՈՏ 
ՓՈՐՁԱՐԱՐԱԿԱՆ ԹԵՐ^ԱՐՎԱ2ԱՆԱԳԵՂՁՈԻԹՅԱՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ

^nLJ9 է տրված, հր առնետների մոտ հարվահանագեղձի թերֆանկցիան 
քերում է վերականգնված սոլլֆհիդրիլ խմբերի մակարդակի իջեցմանը լյարդում, 
ուղեղում և արյան մեջ։ Ուղեղում և արյան մեջ տեղաշարժերն ընթանում են 
նույն օրինաչափությամբ, իսկ լյարդում խմբերի փոփոխությունները տարբեր
վում են ինչպես մեծությամբ, այնպես էլ ուղղորդվածությամբ։

Նկատված տեղաշարժերն ընթանում են զուգակցված ֆերմենտս։ յին համա
կարգի գլոսոատիոնպերօբսիդազի և գլոլտատիոնռեդոլկտազի ակտիվության 
փոփոխություններով, որոնք կարևոր դեր են խաղում լիպիդային պերօքսիդաց- 
ման պրոցեսի կարգավորման մեջ։
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L. M. MEJLOUMIAN

QUANTITATIVE CHARACTERISTIC OF THIOL GROUPS IN RATS 
WITH EXPERIMENTAL HYPOPARATHYROIDISM

It is shown, that the hypofunction of parathyroid glands in rats 
leads to decrease of the level of restored thiols in liver, brain and blood. 
Changes in the brain and blood are identical, but in liver they are dif
ferent both by character and direction. The observed changes are ac
companied by changes In fermentative system of glutathionperoxidase 
glutathlonreductase, which has a significant role in the process of re
gulation of lipid peroxidation.
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УДК 616.445 : 547.436

P. С. БАБЛОЯН

ИЗМЕНЕНИЕ АКТИВНОСТИ АЦЕТИЛХОЛИНЭСТЕРАЗЫ В 
СКЕЛЕТНЫХ МЫШЦАХ КРЫС ПРИ ГИПОПАРАТИРЕОЗЕ

Сравнительное исследование активности ацетилхолннэстеразы в скелетных мыш
цах у контрольных и паратиреопрнвных крыс выявило ее снижение после удаления 
околощитовидных желез, что связано с понижением уровня кальция в крови.

Гипопаратиреоз сопровождается снижением содержания кальция 
в крови и сдвигами в его концентрации в других биологических жидко
стях и тканях ['4]. Принимая во внимание важную роль ионов каль
ция в процессах синтеза и выброса медиатора пресинаптцческими тер- 
(миналями, в регуляции активности ферментов, а также в осуществле-
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