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СУБФОР1 ШКАЛЬНЫЙ ОРГАН МОЗГА (ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНО
ГИСТОЛОГИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ)

Представлена глстофизпологнческая характеристика СФО мозга крыс, в которой 
определяющее значение принадлежит сосудистонейрональным элементам у интакт- 
ных животных, а также в условиях угнетения и усиления функциональной активнос
ти. Установлены альвеолярное строение СФО мозга, наличие крупных нервных кле
ток, капиллярной сети с характерным ветвлением сосудов и венозными синусоида
ми. что сближает гистофизиологню СФО мозга и ГННС. Показано, что особенно зна
чимой для морфофункционалыюго состояния СФО мозга является активность щелоч
ной фосфатазы и ацетилхолннэстеразы.

Установление эндокринной функции гипоталамо-нейрогипофизар- 
ной, нейросекреторной системы (ГННС) явилось стимулом для поиска 
других секреторных образований мозга, обладающих способностью к 
выработке нейрогормонов. В последние годы такие свойства связыва
ют с деятельностью органов циркумвентрнкулярной системы мозга, сре
ди которых наименее изучен в морфологическом и функциональном от
ношениях субфорникальный орган (СФО) мозга. СФО представлен не
большим утолщением ростральной стенки III желудочка вдоль средней 
линии между интервентрикулярными отверстиями, в месте соединения 
сосудистых сплетений III и баковых желудочков мозга, у перехода сво
да в его передние колонны [3, 5, 8]. Характер регулирующих влияний 
СФО мозга на стимулы экзо- и эндогенной природы до настоящего вре
мени недостаточно обоснован. Имеются указания на усиление синтеза 
РНК и включение метки при радиоизотопном исследовании таких моде
лей, как изменение осмотического давления среды, гиповолемия и ги
пертония [4, 6].

В (Настоящем исследовании использованы՛ фармакологические воз
действия, обладающие способностью отчетливой активации и угнете
ния функции ГННС [1, 2]. При этом предполагали однотипный харак
тер реакции структур СФО мозга и ГННС. Задачу исследования соста
вила гистофизиолопическая характеристика структурных слагаемых 
СФО мозга в различных режимах его функционирования по результа
там ферментно- и гистохимического анализа.'

Материал и методика

Опыты выполнены на 30 половозрелых крысах-самцах весом 150— 
180 г, которые разделены на три группы. Первую составили интактные 
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животные (контроль), крысам второй группы внутримышечно вводили 
аминазин в дозе 50 мг/кг, третьей фенамин в дозе 1 мг!кг. Известно, 
что высокие дозировки указанных веществ обеспечивают постоянное 
изменение режима функционирования нейрогормональных структур 
мозга, в частности ГННС, с функциональными и ультраструктурными 
проявлениями их угнетения и активации соответственно [1. 7]. Спустя 
3 часа после введения аминазина и фенамина крыс декапитировали. 
Срезы мозга, содержащие СФО, фиксировали в 10% формалине, смесях 
Карнуа, Шабадаша и Буэна. Общий белок выявляли по Даниелли и 
Гейеру, ШИК-позитивные вещества—по Шабадашу, ацетнлхолинэсте- 
разу—по Карновскому-Рутсу, секреторный материал—с помощью аль- 
дегид-фуксина по Гомори. Активность кислой и щелочной фосфатаз оп
ределяли в криостатных срезах по Гомори после предварительной фик
сации в формол-кальциевой смеси. Гистоэнзиматические реакции оце
нивали качественно. Кроме того, использовали обзорные методы окра
шивания и гистотопографические срезы мозга, содержащие СФО.

Результаты и обсуждение

Микроанатомическое положение СФО в циркумвентрикулярной сис
теме мозга, его тонические отношения с окружающими структурами хо
рошо прослеживаются на фронтальных срезах мозга (рис. 1). При гис
тологическом исследовании СФО мозга богато васкуляризован (рис. 
2, а) .и обладает альвеолярным строением. Оно определяется взаимно
перпендикулярным направлением внутриорганных артериальных сосу
дов типа артериол и обилием венозных синусоидов. Сосудистые петли 
ограничивают участки паренхиматозных элементов—своеобразные аль
веолы, среди клеточных элементов которых преобладают типичные ней
роны с крупными ядрами и светлой цитоплазмой (рис. 2, б). Цито
плазма нервных клеток СФО мозга обладает высокой активностью аце- 
тилхолинэстеразы (рис. 2, в). Среди клеток, образующих глиальный ос
тов СФО мозга, встречаются «длинные клетки», имеющие веретенооб
разную форму, интенсивно оксифильную цитоплазму и крупное вытя
нутое ядро.

У интактных крыс СФО мозга характеризуется высоким уровнем 
обменных процессов, в частности высокой активностью кистой фосфата
зы, которая выявляется в цитоплазме и ядрах паренхимных элементов 
с выраженной неравномерностью распределения (рис. 3, а). В ножках 
СФО и эпендиме сосудистых сплетений градиент активности выше, чем 
в теле. Щелочная фосфатаза характеризуется интенсивностью реакции 
в стенках У-образно ветвящихся сосудов, архитектоника которых на
поминает их структуру в задней доле гипофиза, а также венозных сину
соидов (рис. 3 г). Активность ацетилхолинэстеразы также связана со 
стенками капилляров и цитоплазмой паренхимных клеток, преимущест
венно нейронов, я их отростков, и значительно ниже в других типах 
клеток (.рис. 2, в). В цитоплазме «длинных клеток», стенках капилля- 
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роз и синусоидов в умеренном количестве выявляется ШИК-позитив- 
ный материал, который практически отсутствует в других микрострук
турах. В клеточных элементах СФО мозга реакция на суммарный бе
лок значительно выше, чем в строме (рис. 2, а). Альдегид-фуксино-

Рис. 1. Поперечный срез головного мозга крысы на уровне зрительного 
перекреста. Стрелками указан субфорннкальный орган мозга.

Рис. 2. Общий вид и особенности строения субфорннкального органа мозга 
а—общий вид. Ок. ’10, об. 9. Окраска по Гейеру; б—группа крупных ней
ронов. Ок. 10, об. 60. Имм .Окраска гематоксилин—эозином; в—актив
ность ацетилхолинэстеразы. Ок. 10, об. 40. Реакция Карновского—Рутса.
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фильный 1.материал в цитоплазме нервных н эпендимных клеток не вы
явлен.

Пр.и введении аминазина градиент активности кислой фосфатазы 
практически не меняется по сравнению с контрольными животными 
(рис. 3, б). В цитоплазме паренхимных клеток различимы мелкие, диф
фузно рассеянные гранулы осадка сульфида свинца при интенсивном 
чернении ядер. В то же время отчетливо заметно снижение активности 
щелочной фосфатазы. При этом число выявляемых стенок сосудов рез-

Рис. 3. Гпстофнзиологическая характеристика субфорнккалыюго органа 
мозга, а—в—активность кислой фосфатазы. Ок. 10, об. 40; г—е—актив
ность щелочной фосфатазы; г, д—ок. 10, об. 40; е—ок. 10, об. 10; а, г—нор
ма; б, д—введение аминазина; в, е—введение фенамина. Реакция Гомори.

ко уменьшается, нередко чернятся их отдельные фрагменты, в результа
те чего характерный сосудистый рисунок СФО мозга изменяется (рис. 
3, д). Возникают крупные «бессосудистые» поля на территории СФО 
мозга. Указанная тенденция свойственна содержанию общего белка и 
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РНК, снижение запасов которых происходит в нервных и эпендимных 
клетках, формирующих поверхностную выстилку СФО мозга. Актив
ность ацетилхолинэстеразы характеризуется отчетливой неравномер
ностью, при этом она наиболее высока в базальных отделах, снижается 
в поверхностных и ниже всего в центральных участках СФО мозга. 
ШИК-позитивный материал в значительном количестве сосредоточен в 
стенках сосудов и цитоплазме «длинных клеток». Альдегидфуксино- 
фильный материал не выявлен.

При введении фенамина заметно возрастает активность кислой фос
фатазы с увеличением количества гранул ферментного осадка в цито
плазме нервных и эпендимных клеток (рис. 3, в). Резко возрастает ак
тивность щелочной фосфатазы, в особенности в периферических отде
лах СФО мозга, стенки сосудов которых диффузно чернятся на значи
тельном протяжении (рис. 3, е). Заметно снижается активность 
ацетилхолинэстеразы, которая связана по преимуществу с цитоплазмой 
отдельных нейронов у основания СФО мозга. Снижено и отчетливо не
равномерно содержание суммарного белка. ШИК-позитивный материал 
выявляется в значительном количестве подобно интактным живот
ным. Альдегид-фуксинофильный материал не выявлен.

Полученные данные позволяют заключить, что гистофизиологи֊ 
ческие особенности СФО мозга определяет его сосудисто-нейрональная 
архитектоника как у интактных животных, так и в условиях измене
ния режима функционирования. Альвеолярное строение, обилие круп
ных нервных клеток с отростками, наличие капиллярной сети с харак
терным ветвлением стенок сосудов и венозными синусоидами, ингиби
рующее влияние аминазина и активирующее фенамина на морфофун
кциональную характеристику сосудистых и нервных структур сближа
ют гистофизиологию СФО мозга и ГННС. Обращает внимание также 
ферментнохимическая и гистохимическая гетерогенность центральных и 
краевых отделов СФО мозга, которая позволяет связать активные 
участки выведения его нейрогормональных продуктов с периферически
ми отделами.

Указанные сведения могут иметь значение для диагностики морфо
функционального состояния СФО мозга, в которой «маркерными» мето
дами может служить выявление активности щелочной фосфатазы иг 
ацетилхолинэстеразы.
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ՈՒՂԵՂԻ ՍՈԻԲՖՈՐՆԻԿԱԼ ՕՐԳԱՆԸ (ՓՈՐՋ.ԱՐԱՐԱԿԱՆ- 
ՀԻՍՏ.ՈԷՈԳԻԱԿԱՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆ)

Ներկայացված է առնետների ուղեղի սուբֆորնիկալ օրգանի հիստոֆի- 
զիոլոգիական բնութագիրը, որի համար որոշիչ նշանակություն ունեն անոթա- 
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նյարդաբջիջային էլեմենտները ինտակւո կենդանիների մոտ։ Արձանագրված 
են ուղեղի սոլբֆոբնիկալ օրգանի ալվեոլային կառուցվածք, խոշոր նյարդա
յին բջիջների առկայություն, մազանոթային ցանց առանձնահատուկ անոթ
ների ճյոլղավորմամբ և երակային սինուսոիդներով, որը մոտեցնում է ուղեղի 
սոլբֆորնիկալ օրգանի հիստոֆիզիոլոգիան հ իպ ոթ ալամ ո֊նյ ա բգահ իպ ոֆիդա - 
լին նյարդահյութաղատական համակարգին։ Ցույց է տրված, որ ուղեղի սուբ- 
ֆորնիկալ օրգանի մորֆոֆոլնկցիոնալ վիճակի համար առանձնապես կարե- 
վոր է հիմնային ֆոսֆոտազայի և ացետիլխոլինէսթերաղայի ակտիվությունը։

Т. M. ZININA, E. Տ. GOULYANTS, Լ. P. SIZYAKINA

SUBPHORNICAL ORGAN OF THE BRAIN (EXPERIMENTAL- 
HISTOLOGIC INVESTIGATION)

The hlstophysiologic characteristics of subphornlcal organ of the 
brain, where neurovascular elements in intact animals have determining 
significance, is given in the article.

The subphornlcal organ has been studied in conditions of depression 
and aggravation of the functional activity as well. The alveolar structure 
of SPO of the brain, presence of large nervous cells and capillary net
work with peculiar branched vessels and venous sinusoids have been 
revealed.

It is shown, that for morphofunctlonal state of SPO of the brain 
the most significant is the activity of alkaline phosphotase and acetyl
cholinesterase.
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