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СРАВНИТЕЛЬНОЕ ДЕЙСТВИЕ ГАНГЛИОЗИДОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ 
ИЗ ГОЛОВНОГО МОЗГА ЧЕЛОВЕКА И БЫКА, 

НА ЦЕРЕБРАЛЬНОЕ КРОВООБРАЩЕНИЕ

Представлены данные сравнительного изучения влияния на мозговое кровообра­
щение ганглиозидов, выделенных из серого вещества головного мозга человека и быка. 
Полученные результаты свидетельствуют, что по способности повышать сопротивление 
мозговых сосудов к току крови ганглиозиды, выделенные из мозга человека, превосхо­
дят бычьи. Человеческие ганглиозиды более выражение уменьшают объемную скорость 
локального мозгового кровотока, угнетают биоэлектрическую ак-пивность коры, снижа­
ют уровень системного артериального давления. Данные тонкослойной хроматографии 
на силикагеле указывают на наличие гетерогенности фракционного состава исследуе­
мых ганглиозидов.

За последние годы в связи с успехами нейрохимии, в особенности 
функциональной биохимии головного мозга, все большее внимание ис­
следователей привлекают гликолипиды, в частности, ганглиозиды, 
структура молекулы которых связана исключительно с мембранными 
образованиями [18, 20, 21, 26].

С помощью биохимических и гистохимических исследований уста­
новлено, что ганглиозиды, локализуясь в соматических, дендритных, ак­
сональных и синаптических образованиях [12, 14, 15, 17, 23], наряду с 
пластической функцией, принимают участие в генерировании и проведе­
нии нервных импульсов в центральных синапсах [9, 19].

Указанные свойства ганглиозидов представляют определенный ин­
терес, поскольку в настоящее время накапливается все больше данных, 
свидетельствующих о том, что ряд эндогенных физиологически актив­
ных веществ, обнаруживаемых в мозговой ткани, наряду с нейроактив­
ностью обладает вазоактивностью в отношении сосудов мозга.

Так, исследованиями С. А. Мирзояна и сотр. [5, 6] показано, что 
։ амма-аминомасляная кислота, которой в настоящее время приписыва­
ется роль тормозного медиатора в ЦНС млекопитающих, оказывает 
выраженное действие на церебральное кровообращение. Вазоактивность 
в отношении мозговых .сосудов обнаружена также у глутаминовой, ас­
парагиновой кислот и глицина [2].

В этой связи не исключалось, что, наряду с участием в обмене и 
функциональной деятельности ЦНС, ганглиозиды могут обладать опре­
деленными эффектами в отношении церебральных сосудов.

Полученные нами данные, подтвердили правомерность такого пред­
положения. Удалось показать, что ганглиозиды, выделенные из серого 
вещества головного мозга людей, погибших .от несчастных случаев, об-



48 Э. С. Секоян, О. П. Соцкий

наруживают вазоактивность в отношении церебральных сосудов, что 
находит свое выражение в вазоконстрикции сосудов мозга, снижении 
объемной скорости локального церебрального кровотока и уменьшении 
внутричерепного кровенаполнения [7, 8].

Задачей настоящего исследования явилось сравнительное изучение 
влияния на мозговое кровообращение ганглиозидов, выделенных из 
мозга человека и быка. Необходимость проведения подобных опытов 
диктовалась тем, что, согласно современным представлениям, ганглио­
зиды мозга млекопитающих характеризуются значительной гетеро­
генностью как фракционного состава, так и удельного веса отдельных 
фракций [1, 22, 24, 25].

Эксперименты проведены на 36 кошках, наркотизированных внутри­
брюшинным введением уретана. Измерение сопротивления мозговых 
сосудов осуществлялось методом стабилизированной аутоперфузии 
мозга через внутренние челюстные артерии [3]. Объемная скорость 
локального мозгового кровотока определялась с помощью микротер- 
мистров, подсоединенных к мостовой схеме [13], и термопарной методи­
кой [4]. Одновременно с измерением скорости кровотока регистрирова­
лись следующие показатели: артериальное давление (электроманомет­
рически), дыхание (с помощью фотоэлектрического датчика), ЭК0Г 
(теменной области коры) и ЭКГ (11-е отв.).

Исследованию подверглись ганглиозиды, выделенные по методу 
Богоча [11] из серого вещества головного мозга людей (погибших от 
несчастных случаев) и мозга быка. Препарат очищали двухкратной 
кристаллизацией в 96% этаноле. О чистоте ганглиозидов судили по дан­
ным определения содержания фосфора и результатам тонкослойной 
хроматографии на силикагеле [10].

Фракционный состав ганглиозидов, выделенных из мозга человека 
и быка, сравнивался путем их разделения методом тонкослойной хрома­
тографии на силикагеле в системе: хлороформ-метанол-2,5 N NH/.OH 
(65:35:8). На полученных хроматограммах пятна выявлялись с по­
мощью окраски парами йода.

Полученные данные свидетельствуют, что в условиях стабилизиро­
ванной аутоперфузни головного мозга кошки при постоянном притоке 
крови, когда мозговое кровообращение не связано с системным давле­
нием и колебания перфузионного давления отражают изменения тонуса 
мозговых сосудов, внутрикаротидное введение исследуемых ганглиози­
дов сопровождается однотипной реакцией сосудов—вазоконстрикцией.

Обращает на себя внимание, что, несмотря на однонаправленность 
действия человеческих и бычьих ганглиозидов, они обнаруживают опре­
деленные различия как в отношении силы, так и продолжительности 
эффекта. Так, ганглиозиды, выделенные из мозга человека, проявля­
ют вазоактивность в отношении церебральных сосудов уже в дозе 
100л;кг/кг, что выражается в повышении перфузионного давления на 
33,4+0,7% без существенных сдвигов со стороны артериального давле­
ния и дыхания.
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Результаты опытов по изучению влияния ганглиозидов, выделенных 
из мозга быка, свидетельствуют, что в отличие от человеческих ган­
глиозидов они в указанной дозе практически лишены действия на со­
противление церебральных сосудов. Повышение перфузионного давле­
ния при выделении 100 мкг!кг бычьих ганглиозидов колеблется в преде­
лах 2—4% и носит крайне непостоянный характер. Не наблюдается 
каких-либо изменений также со стороны системного артериального дав­
ления и дыхания.

При внутрикаротидном введении в дозе 200 мкг/кг человеческие 
ганглиозиды повышают сопротивление мозговых сосудов на 40,0 ± 
0,58%, а бычьи лишь на 18,2+2,1 %. Существенно, что в указанной дозе 
человеческие ганглиозиды во всех без исключения опытах снижают 
уровень артериального давления и угнетают дыхание, что с меньшим 
постоянством и выраженностью отмечается при введении ганглиозидов, 
выделенных из мозга быка.

Более убедительные данные получены при сопоставлении эффектов, 
полученных при введении более высоких доз исследуемых ганглиозидов. 
Обнаружено, что внутрикаротидное введение 500 мкг!кг человеческих 
ганглиозидов сопровождается повышением сопротивления церебральных 
сосудов на 53,5+1,4% с одновременным снижением уровня артериаль­
ного давления на 19,5±0,7%. В той же дозе ганглиозиды, выделенные 
из головного мозга быка, увеличивают резистентность сосудов мозга 
на 20,8+3,2% и снижают артериальное давление на 8,7±0,2% (рис. 1).

ГАНГЛИОЗИД Ь'
МОЗГА &БКА ГАНГЛИОЗАД К 

МОЗГА ЧЕЛОВЕКА
Рис. 1. Сравнительное действие ганглиозидов, выделенных из мозга чело­
века и быка, на сопротивление церебральных сосудов. Сверху вниз: дыха­
ние, артериальное давление, резнстограмма, отметка введения препара­

тов, отметка времени (10 сек).

Таким образом, в опытах с резистографией удалось показать, что 
но способности повышать сопротивление мозговых сосудов к току крови 
ганглиозиды, выделенные из мозга человека, превосходят бычьи.

В аспекте дальнейшего анализа сравнительного действия исследуе­
мых ганглиозидов на мозговое кровообращение была проведена серия 
опытов с изучением их влияния на кровоснабжение головного мозга. С 
637—4
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этой целью производилось определение объемной скорости локального 
мозгового кровотока теменной области коры.

Полученные данные свидетельствуют, что внутривенное введение 
ганглиозидов, выделенных из мозга человека, уже в дозе 1—3 мг!кг со­
провождается снижением объемной скорости локального мозгового кро­
вотока, между тем как в указанной дозе бычьи ганглиозиды воздействия 
па кровоснабжение коры не оказывают.

В дозе 5 мг!кг внутривенно человеческие ганглиозиды выражение 
снижают скорость кровотока, угнетают биоэлектрическую активность 
коры, снижают уровень артериального давления, вызывают брадикар­
дию, угнетают дыхание вплоть до его кратковременной остановки. Элек-

Рис. 2. Данные хроматографического разделения ганглиозидов, выделенных 
из головного мозга человека и быка. А—человеческие ганглиозиды, Б— 
бычьи ганглиозиды (тонкослойная хроматография на силикагеле марки 

КСК в системе хлороформ-метанол-2, 5N NH4OH, 65:35:8).

трокардиографически обнаруживаются выраженное угнетение атриовен­
трикулярной проводимости, нарушение коронарного кровообращения в 
виде отрицательного, а затем гигантского зубца Т, смещение сегмента 
ST выше изоэлектрической линии.

Обращает на себя внимание, что аналогичное по степени снижение 
объемной скорости локального мозгового 'кровотока (сравнивались эф­
фекты, полученные на одном и том же животном) наблюдались при
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внутривенном введении более высоких доз бычьих ганглиозидов (8— 
\0мг/кг). Интересно, что в этих же дозах человеческие ганглиозиды 
исключительно выражение уменьшают кровоснабжение коры; наблюда­
ется угнетение фоновой активности коры, артериальное давление сни­
жается, достигая 50—60 мм рт. ст. Отмечается кратковременная оста­
новка дыхания (1—Змин), выраженное нарушение коронарного крово­
обращения, в отдельных случаях асистолия.

Следовательно, результаты опытов с изучением влияния исследуе­
мых ганглиозидов на объемную скорость локального мозгового крово­
тока подтверждают данные резистографии, свидетельствуя о том, что 
по степени вазоактивности в отношении церебральных сосудов челове­
ческие ганглиозиды превосходят бычьи.

С целью выявления возможных причин подобного различия в сте­
пени вазоактивности исследуемых ганглиозидов был изучен их фракци­
онный состав. Данные тонкослойной хроматографии на силикагеле сви­
детельствуют, что между человеческими и бычьими ганглиозидами име­
ются определенные различия. Как видно из представленной хромато­
граммы (рис. 2), в используемой системе растворителей удалось полу­
чить 7 фракций ганглиозидов, выделенных из головного мозга человека, 
и 6 фракций ганглиозидов, выделенных из мозга быка.

Обращает на себя внимание, что, помимо различий в количестве 
фракций, исследуемые ганглиозиды отличаются также величиной от­
дельных фракций и интенсивностью их окраски, что является свиде­
тельством гетерогенности фракционного состава человеческих и бычьих 
ганглиозидов.

Именно этим, по всей вероятности, может быть объяснимо различие 
в степени вазоактивности ганглиозидов, выделенных из серого вещества 
головного мозга человека и быка, на исследуемые параметры мозгового 
кровообращения.
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ԱՐՅԱՆ ՇՐՋԱՆԱՌՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱ

Ամփոփում

Ուրեթանով անզգայացված 36 կատուների մոտ ուսումնասիրված է մար֊ 
դու (դժբախտ պատահարից մահացած) և ցուլի գլխուղեղի գորշ նյութից 
անջատված գան գլի ո զիգների համեմատական ազդեցությունը ուղեղի արյան 
շրջանառության վրա։ Ռեզիստոգրաֆիայի փորձերը ցույց են տվել, որ մարդու 
ուղեղից անջատված գանգլիոզիդները ավելի ուժեղ են բարձրացնում ուղեղի
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անոթների լարվածությունը, քան ցուլինը։ նրանք անհամեմատ ավելի ուժեղ 
են քչացնում օջախ ալին արյան հոսքի ծավալային արագությունը, ընկճում 
կեղևի բիոէլեկտրական ակտիվությունը և իջեցնում զարկերակային ճնշումը։ 
Սիլիկագելի վրա նրբաշերտ քրոմատոգրաֆիկ եղանակով կատարված փոր­
ձերից պարզաբանված է, որ ուսումնասիրված գանգլիոլիտիկները տարբեր­
վում են նաև իրենց բազագրությամբ։
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