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СЕРОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ У КРОЛИКОВ В ОТНОШЕНИИ 
БРУЦЕЛЛЕЗНОГО АНТИГЕНА

Работа посвящена выяснению эффективности одновременной иммунизации против 
трех инфекций. *

Приводятся данные исследования иммунобиологической перестройки организма кро­
ликов, нмму1И1знрованиых раздельно против бруцеллеза (I гр.), а также комплексно 
против бруцеллеза и лептоспироза (11 гр.), бруцеллеза и пастереллеза (III гр.), бру­
целлеза, лептоспироза и пастереллеза (IV гр.) и ассоциированно против бруцеллеза, 
лептоспироза и пастереллеза (V гр.).

При инфекционных заболеваниях и после вакцинации в организме 
происходит своеобразная реактивная перестройка защитных механиз­
мов как ответная .реакция на раздражающие действия возбудителя и 
продуктов его жизнедеятельности. Вследствие этого соответственно из­
меняются защитные свойства сыворотки крови..

Как известно из данных литературы, защитные свойства иммунных 
сывороток находятся в прямом соотношении с содержащимися в них 
антителами. Полное извлечение из адсорбированной тифозной сыворот­
ки агглютининов и преципитинов приводит к утрачиванию и превен­
тивных свойств в отношении живой тифозной культуры [4]. Определе­
ние динамики нарастания и снижения титра агглютининов иммунных 
сывороток имеет большое теоретическое, а также практическое значе­
ние при оценке наличия и напряженности иммунитета после соответ­
ствующих вакцинаций.

Изучение реактогенности указанных вакцин на кроликах показало, 
что при иммунизации животных одной бруцеллезной вакциной реактив­
ность организма выражена сильней, чем при иммунизации лептоспироз­
ной или пастереллезной вакцинами раздельно, а также при их одновре­
менном применении с бруцеллезной. Так, если термическая реакция 
.после вакцинации моновакцинами раздельно у животных выражалась 
повышением температуры (I пру-пла, 1нммунизированная одной бру­
целлезной вакциной—1,4°, II—одной лептоспирозной вакциной—0,7°, 
III—одной пастереллезной—0,8°), то у одновременно иммунизиро­
ванных (в разных сочетаниях) она была в пределах 1,2—1.4°.

Другие (общие и местные) изменения, как отсутствие аппетита, 
угнетенность, покраснение, болезненность и отек на месте инъекции, 
также в отношении бруцеллезной вакцины были более выраженными, 
■чем при инъекции лептоспирозной и пастереллезной вакцин в отдель­
ности или одновременно с бруцеллезной. Как видно, ответная реакция 
кроликов к комплексному и ассоциированному введению указанных 
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заилил в разных комбинациях выражалась более умеренно, чем при им­
мунизации одной бруцеллезной вакциной. Такая иммунизация сопро­
вождается полноценной термической реакцией, которая, очевидно, обес­
печит эффективное иммуносбразонание у привитых животных.

В данной серии опытов мы у 5 групп иммунизированных животных 
при помощи реакции агглютинации (РА) в динамике следили за сро­
ком появления, высотой и снижением титров бруцеллезных агглюти­
нинов. Поскольку бруцеллез является хроническим инфекционно-аллер­
гическим заболеванием животных и людей, в комплексе противобруцел- 
лезных .мероприятий решающее значение имеет своевременная диагнос­
тика заболевания, которая в основном осуществляется с помощью серо­
логических реакций, которые, отражая силу ответной реакции организ­
ма, в значительной степени зависят от силы антигенного раздражения.

«Полное отсутствие агглютининов,—пишет Г. В. Выгодчиков [3],— 
говорит о полном отсутствии защитных свойств, так как высота титра 
агглютининов свидетельствует об иммунологических сдвигах, происхо­
дящих в организме в ответ на антигенное раздражение».

П. А. Вершилова и X. С. ’Котлярова [2] отмечают, что чем сильнее 
и длительнее антигенное раздражение, там более напряженный имму­
нитет образуется .в организме животного.

Динамику антителообразования к бруцеллезному антигену по РА 
при одновременной иммунизации против бруцеллеза, лептоспироза и 
пастереллеза изучали на 174 кроликах.

Исследования крови подопытных животных по РА на бруцеллез 
проводились один раз до и 9 раз после вакцинации в следующие сроки: 
на 7, 15, 23, 31, 45, 60, 90, 120 и 150-й день иммунизации или до резкого 
снижения титра агглютининов. РА ставилась классическим методом 
Райта в объеме 1 мл каждого разведения в пробирках с прозрачным 
дном. Сыворотки разводили в 0,85% физрастворе—от 1:25 до предель­
ного титра <(3200, 6400). Во воех случаях параллельно ставился конт­
рольный опыт—в 1 мл физиологического раствора добавлялись антиге­
ны в таком же количестве, как и в испытуемых сыворотках (0,05 мл). 
Результаты РА кроликов отражены на рис. 1. Среднеарифметический 
титр агглютининов 'выводили по методу И. П. Ашмарина, А. А. Воробье­
ва [1].

Из рис. 1 видно, что через 7 дней после вакцинации из 24 кроликов 
I группы положительно по РА реагировали все в разведениях 1:400 и 
зыше, ореднепруиповой титр по РА составлял 1:816; на 15-й день имму­
низации реагировали 12 кроликов в разведении 1:800, 9 кроликов—в 
разведении 1:1600, 3—в разведении 1:3200, среднегрупповой агглютлна- 
цмонный титр равнялся 1:1111. На 23-й день положительно реагировали 
все кролики (Ի400 и выше), средний титр равнялся 1:628. На 31-й день 
из 24 вакцинированных животных 17 реагировали в разведении 1:400, 
5—1:800 и 2—1:1600, средний титр равнялся 1:480. На 45֊й день все 
кролики реагировали на разведение выше 1:100, при этом среднегруппо­
вой титр равнялся 1:221. На 60-й день отметалось 'снижение титра, по­
ложительная реакция по РА начиналась с разведения 1:100 и не пре-
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зышала 1:400. В дальнейших исследованиях (на 90, 120, 150-й дни) аг- 
глютияанионный титр по РА резко снизился, -и при последних исследо­
ваниях из 6 животных лишь 4 реагировали положительно, и то в разве­
дениях 1:25, 1:50.

Как видно из рис. 1, при первых двух исследованиях кролики 
I группы, по сравнению со всеми остальными, проявили высокий титр 
агглютининов, вследствие чего средний титр был равен на 7-й день 
1:816 и на 15-й—1:1111, между тем как этот титр для II группы живот­
ных составлял 1:468 и 1:789. Аналогичный титр в эти дни наблюдался 
и у других одновременно иммунизированных животных. >Как видно, 
агглютинообразовательный процесс у I группы животных на 7-, 15-й 
дни проходил более интенсивно, чем у комплексно и ассоциированно 
иммунизированных. Однако в последующих исследованиях титр агглю­
тининов в этой группе животных резко снижается по сравнению с ком­
плексно иммунизированными.

Животные II группы, иммунизированные против бруцеллеза и 
лептоспироза, в первых двух исследованиях по РА проявили более 
слабую реакцию. Так, на 7-й день они реагировали в разведении 1:200— 
1:800, а на 15-й день—1=400—1:1600, 'средний титр соответственно со­
ставлял 1:468, 1:789. Отметим, что при последующих исследованиях 
реакция у этой группы животных гораздо выше, чем у животных I 
группы, иммунизированных лишь бруцеллезной моновакциной. При 
последующих двух исследованиях показатели РА у II группы животных 
почти не ослабляются, при этом средний титр соответственно состав­
ляет 1:714 и 1:447, т. е. превышает титр I группы животных. Снижение 
титра у кроликов II группы отмечается с 90-го дня, средний титр был 
равен 1:108, а на 120-й день—4:99 и при последнеим исследовании—1:60, 
тогда как у кроликов I группы эти титры более низкие и соответственно 
составляют 1:75, 1:55 и 1:40.

Анализ серологических показателей кроликов III группы, иммуни­
зированных одновременно против бруцеллеза и пастереллеза, показы­
вает, что эта реакция в среднем выше показателей других групп, за 
исключением I группы. Так, при первом исследовании средний титр 
для этой группы животных был равен 1:504, при вторам—1:871, при 
третьем—1:630. Снижение агглютинационного титра по РА отмечается с 
31-го дня, когда средний титр по группе составлял 1:388 подобно I груп­
пе животных. При последнем исследовании из 6 кроликов положитель­
но реагировали только 5, но при более высоких разведениях, чем жи­
вотные, иммунизированные одной бруцеллезной вакциной.

С удовлетворением должны отметить, что комплексная иммуниза­
ция (IV гр.) с применением трех изучаемых вакцин всегда сопровож­
далась активным антителогенезом, почти не уступающим таковому, от­
меченному у животных других групп, за исключением I группы кроли­
ков, где лишь при первых двух исследованиях отмечался несколько 
высокий титр. Среднеагглютинационный титр для IV группы кроликов 
при исследовании составлял соответственно 1:457, 1=831, 1:604, 1:487, 
1:291, 1:216, 1:136, 1:91 и 1:42.
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У ассоциированно иммунизированных кроликов (V пр.) отмечалось 
некоторое запоздание антителогенеза и потому при первом 'исследова­
нии средний титр по РА здесь составлял лишь 1:255, а в последующих 
.исследованиях показатели агглютинанионного титра - составляли соот­
ветственно 1:768, 1:655, 1:525, 1:302, 1:216, 1:154, 1:99 н 1:49, т. е. почти 
в равной степени с комплексно (IV гр.) иммунизированными кролика­
ми, у которых уровень титра, начиная с 31-го дня и до конца наблюде­
ния (150-й день), был несколько выше, чем титр у животных I группы.

Таким образом, рассматривая серологические показатели у одно­
временно иммунизированных «роликов, <мы пришли к следующему за­
ключению: кролики из всех пяти групп в отношении бруцеллезного 
антигена по РА положительно реагировали при довольно высоких раз­
ведениях сыворотки. Показано, что у комплексно, особенно у ассоци­
ированно иммунизированных животных, к 7-.му дню наблюдается неко­
торое торможение выработки специфических противобруцеллезных 
антител. Если у 1 группы средний титр РА на 7-й день был равен 1:816, 
у комплексно иммунизированных групп соответственно: во II—1:468, 
III—1:504, IV—1:457, то у V группы (ассоциированной) титр РА был 
равен всего .1:255, т. е. несколько ниже, чем у других, особенно у I .груп­
пы. К 15-му дню во всех группах замечается стимуляция выработки 
опецагглютининов. К 23-му дню уровень титра агглютининов у комплек­
сно н 'ассоциированно привитых животных остается почти без измене­
ния, а у животных 1 группы этот уровень резко снижается (от 1:1111 до 
уровня 1:628). .На 31-й день во всех группах, кроме V, уровень титра 
РА почти одинаков. Так, у I группы он. равен 1:480, а у комплексных 
групп соответственно: II—1:447, III—1:388, IV—1:487, V—1:525, т. е. 
несколько выше, чем у кроликов I группы, иммунизированных одной 
бруцеллезной вакциной.

Таким образом, наивысший агглютинациснный титр во всех груп­
пах наблюдался с 15-го по 30-й день после иммунизации. К 45нму дню 
атглютинационный титр во всех пяти группах в целом резко снижается, 
однако у одновременно иммунизированных кроликов титр, по сравне­
нию с 1йм.м՝унизировэнными одной бруцеллезной вакциной, несколько 
выше. Так, если у 1животных I группы средний титр к 45-му дню был ра­
вен 1:221, то у .комплексно привитых групп он равнялся соответственно: 
у II—1:266, у III—1:241, IV—1:291 и у ассоциированной (V) группы— 
1:302. В дальнейшем вдет постепенное снижение титров агглютинина 
во всех группах с небольшим разрывом, т. е. угасание титров по РА у 
одновременно иммунизированных прупп более длительное ;и умеренное, 
чем у иммунизированных одной бруцеллезной 'вакциной. Так, на 90-й 
день им1муниза1ции РА у I труппы была равна 1:75, II—1:108, III—1:120, 
IV—1:136, V—1:154, такая закономерность в снижении титров РА наб­
людалась и на 120-, 150-й дни исследования. Все это говорит в пользу 
одновременной иммунизации.

Показатели по РА у иммунизированных кроликов убеждают иас в 
закономерном развитии агглютинообразования при комплексной (ди- 
тр.и) и ассоциированной 'иммунизации. При этих методах мы наблюда-
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ли более умеренное развитие агглютинообразовательнэго процесса, чем 
у привитых монобруцеллезной вакциной, где на 7-, 15-й дни татр РА 
сравнительно резко поднялся и в дальнейшем также резко снизился, а 
у комплексно и ассоциированно иммунизированных, хотя в начале (7— 
15-й дни) уровень татра по РА оставался 'низким, по сравнению с I 
группой, но, начиная с 31-го дня, титр у одновременно 'Иммунизиро­
ванных держался в более высоких разведениях дольше.

Таким образом, антителообразование в отношении бруцеллезного 
.антигена со стороны лептоспирозной in пастереллезной вакцин не толь­
ко ле угнетается, но га некоторой степени даже стимулируется. Это по­
ложение подтверждается данными по РА, показывающими, что в пос­
ледние месяцы (120-й день) из 6 иммунизированных животных одной 
бруцеллезной вакциной положительно реагировали 5 .кроликов, и то с 
низким титром (1:55), в то время как одновременно иммунизированные 
кролики поголовно реагировали положительно в более высоких разве­
дениях, т. е. в 1,5—2 раза выше (II—1:99, III—1:70, IV—1:91 и V—1:99). 
На 150-й день вакцинации в I группе из 6 кроликов реагировали всего 
4, а в комплексной (IV) и ассоциированной (V) группах соответственно 
реагировали все 6 кроликов в пределах 1:25—1:100. Такое замедлен­
ное развитие реакции на бруцеллезный антиген при комплексной аг 
ассоциированной иммунизациях наблюдали многие исследователи, ко­
торые это явление объясняют двухэтапным развитием ответной реакции 
организма на одновременное введение трех вакцин.

Нам представляется, что .вышеприведенные данные об агглютино- 
генезе в отношении бруцеллезной вакцины в зависимости от схемы 
иммунизации дают основание заключить об отсутствии взанмоугнетаю- 
щего действия антителогенеза отдельных компонентов при комплекс­
ном и ассоциированном методах им1му.низаци.и кроликов.

Ереванский зооветеринарный 
институт Поступила 5/Ш 1974 г.
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ՎԱԿՑԻՆԱՆԵՐԸ ՆԵՐԱՐԿԵԼԻՍ

Ամփոփում

Տարբեր եղանակներով իմունացված ճագարների արյան շիճուկում ուրույն 
հակամարմինների գոյացման դինամիկայի ուսումնասիրությունը բրուցեյյոգի 
հակածնի նկատմամբ կատարել ենք ըստ Ռայտի' 174 ճագարների վրաւ Ար­
յան շիճուկների հետադոտությունր կատարվել է 1 անդամ մինչև ճագարնե- 
րի վակցինացումը և 9 անգամ վակցինացումից հետո։
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Փորձի տվյալներից պարզվեց, որ բոլոր վակցինացված կենդանիներից 
ստացված արյան շիճու՛կները, բրուցելյոզի։ հակածնի նկատմամբ ըստ ՌԱ,. 
տվել են բավականին բարձր տիտր։ Համալիր, առավել ևս. ասոցիացված եղա­
նակով իմունացված կենդանիների մոտ վակցինացման 7-րդ օրը նկատվել է. 
ադլյուտինադոյացման որոշ արգելակում։ Այսպես, եթե I խմբի ճաղարների, 
որոնք իմունացված են եղել միայն հակաբրուցելյռզային վակցինայով, ար­
յան շիճուկները դրական տիտր են տվել 1:816 նոսրացման դեպքում, իսկ 
համալիր վակցինա ցվածները համապատասխանաբար' II խմբինը, որոնք 
իմունացված են եղել հակաբրոլցելյոզային և հակալեպտոսպիրողային վակ­
ցինաներով, դրական տիար են տվել 1:468, III, որոնք իմունացված են եղել 
հակաբրոլցելյոզային և հակապաստերելյոզային վակցինաներով—1:504 և 
IV խմբինը, որոնք իմունացվել են հակաբրոլցելյոզային, հակալեպտոսպիրո- 
զային և հակապաստերելյոզային վակցինաներով—1:457, իսկ V խմբի ճա- 
գարներինը, որոնք իմունացված են եղել 3 վակցինաների խառնուրդով, ար­
յան շիճուկները դրական տիտր են տվել ավելի ցածր նոսրացման դեպքում 
(1:255),

Կորագծից երևում է, որ բոլոր խմբերում ադլյուտինադոյացման որո­
շակի խթանում է նկատվել իմունացման 15-րդ օրը, իսկ 23-րդ օրը այդ 
ւոիտրը I խմբի ճագարների մոտ կրկնակի իջել է, այն դեպքում, երբ համա­
լիր և ասոցիացված եղանակներով իմունացվածների մոտ այն համարյա մը֊ 
նացել է անփոփոխ (1:768—1:655)։ Այդ օրինաչափությունը շարունակվել ք; 
նաև հետագա ստուգումների ժամանակ, Ընդ որում համատեղ իմունացված 
ճագարների արյան շիճուկները դրական ռեակցիա են տվել համեմատաբար 
ավելի բարձր նոսրացումներում, քան թե միավակցինայով իմունացվածնե - 
րըլ Այսպես, եթե վակցինացման 90-րդ օրը I խմբի ճագարների ագլյուտի - 
նացիայի տիտրը ըստ Ռայտի եղել է 1:75, ապա համատեղ իմոմրացվածների 
մոտ այն տատանվել է 1:108 — 1:154-ի սահմաններում։ Տիտրի այդպիսի օրի­
նաչափական իջեցում է ստացվել նաև արյան շիճուկների ստուգման 120 
և 150-րդ օրերում։

Փորձի տվյալներից երևում է, որ ադլյուտինագոյացման աստիճանական 
նվազումը համատեղ վակցինացվածների մոտ ընթանում է ավելի դանդաղ և 
տևական քան միավակցինայով իմ ունա ցվածներինը։
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