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Э. С. АНДРИАСЯН, Л. Р. НАЗАРЯНВЛИЯНИЕ ЭЛЕКТРОСТИМУЛЯЦИИ МОЗЖЕЧКА НА ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СВОЙСТВА ЛЕЙКОЦИТОВ

В работе проводится исследование влияния электростимуляции червя и полушария 
мозжечка на некоторые функциональные свойства лейкоцитов.

Выявлено, что электрическое раздражение червя мозжечка вызывает лейкопению 
со сдвигом влево, с достоверным уменьшением числа сегментоядерных нейтрофилов и 
эозинофилию, повышение фагоцитарной активности нейтрофилов и поглотительной спо­
собности РЭС, а также гликогенообразовательной функции нейтрофилов.R ппедыдущих исследованиях было показано [2], что электрбсти- муляция палео- и неоцеребеллума оказывает различное влияние на картину периферической крови и костного мозга. Раздражение палео- церебеллума стимулирует эритропоэз, что выражается повышением по­казателей эритроидного ряда периферической крови, которое сопровож­дается некоторой стимуляцией эритробластического ՛ ряда костного мозга. Лейкоцитоз же, наоборот, угнетается.Раздражение неоцеребеллума закономерных изменений не вызы­вает.Что же касается изменения функциональных свойств элементов бе­лой крови и их обменных процессов при электростимуляции различных отделов мозжечка, то это одна из почти не изученных проблем функ­циональной гематологии. В этой области имеются лишь единичные кли­нические наблюдения и экспериментальные работы [1—6].Исходя из вышеуказанного, мы поставили перед собой цель изу­чить влияние электростимуляции различных отделов мозжечка на не­которые функциональные свойства лейкоцитов.Среди различных методов определения функциональной способ­ности лейкоцитов наиболее показательным является изучение их основ­ной функции — фагоцитарной активности и поглотительной способности ретикуло-эндотелиальной системы (РЭС).Известно, что фагоцитарная активность нейтрофилов неразрывно связана с ходом окислительно-восстановительных процессов в клетках, при котором решающее значение имеет гликоген, являющийся одним из основных источников внутриклеточной энергии.Среди защитных приспособлений организма важное место отво­дится ретикуло-эндотелиальной системе. В связи с этим мы поставили перед собой задачу параллельно с морфологическим анализом лейко­цитов определить их фагоцитарную активность и изучить поглотитель­ную способность РЭС, а также уровень гликогена в нейтрофилах до и в разные сроки после электростимуляции червя и полушария мозжечка.



4 Э. С Андрнасян, Л. Р. НазарянИсследования проводились в условиях хронического эксперимента. Под опытом находились 10 кроликов-самцов весом 2—3 кг и 8 собак приблизительно одинакового возраста. Подопытные животные в течение всех сроков исследования находились в условиях одинакового пищевого режима. Пробы для исследования крови брались до и в различные сро­ки (30, 60, 90, 120, 150 мин.) после раздражения червя и полушария мозжечка.Раздражение производилось при помощи субдуральных биполяр­ных электродов, вживленных в вышеуказанные области, с напряжением тока 5 в, частотой 300 герц, продолжительностью 30 сек. Фагоцитар­ную активность лейкоцитов определяли общепринятым методом. Погло­тительная способность РЭС изучалась с помощью конгоротовой пробы по методике Ш. Саканяна и Э. Д. Степаняна [7]. Уровень гликогена в нейтрофилах определялся гистохимическим методом А. Л. Шабадаша [8]. Результаты исследований обработаны методом вариационной ста­тистики по Стьюденту.Результаты опытов, проведенных на собаках, представлены в табл. 1.
Таблица 1 

Изменение количества лейкоцитов у собак до и после раздражения червя мозжечка

Статист, 
показатель

До раздра­
жения После раздражения через

лейкоциты в 
тыс. 30 мин. 60 мин. 90 мин. 120 мин.

м 
с 
m 
է 
Р

9,1
1.8
0,7

6,4
1,37
0,5

3 
<0,02 
>0,01

5,97 
1.2 
0,43 
3,9

<0,01 
>0,002

7,4
1,4 
0.5

9.3
1,8
0,6

Как видно из таблицы, электрическое раздражение червя моз­жечка у собак вызывало достоверное снижение количества лейкоцитов, с 9,100 ±700 оно достигало 5,970 ±430 (р< 0,01, >0,002). Что же касается изменений лейкоцитарной формулы, представленных в табл. 2, то здесь наблюдалось отклонение влево, то есть увеличение числа палочкоядер­ных нейтрофилов до 7,6 ±0,2 (р=0,0001), сопровождавшееся уменьше­нием содержания сегментоядерных нейтрофилов до 43,6± 1 (р=0,001). Наблюдалась эозинофилия до 8,5±0,8 (р>0,002, <0,01) при норме 5,0±0,43, лимфоцитоз—от 25,4±0,4 до 30,6± 1,0 (р<0,002, >0,001). Количество же моноцитов не подвергалось изменению.Изложенный материал согласуется с нашими ранее описанными данными [2], свидетельствующими о том, что электростимуляция палеоцеребеллума приводит к лейкопении с некоторым торможением созревания миелоидных элементов и задержкой их поступления в пери­ферическую кровь. Опыты на 10 кроликах, у которых производилось раздражение червя мозжечка, дали в основном результаты, подобные предыдущим, полученным на собаках.
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Таблица 2
Изменение лейкоформулы у собак до и через час после раздражения мозжечка
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миело­
циты

палочко- 
ядерн.

сегменто- 
ядерн.

м 
с 
m

0 0 5.4
6,65
0,23

56,4
3,57
1.24

5
1,2
0,43

0 25,4
1.1
0.4

7,75
3 
L

Посте раздражения через час

М 0 0.75 7.6 43.6 8,5 0,44 30,6 7,8-
1 1.1 0,57 3 2.3 0,6 2,8 ЗД

Л1 0.4 0.2 1 0,8 0,2 1 1,1
է ։,8 7 99 3.5 2,2 5.2
р =0,001 =0,001 <0,01 <0,002

>0,002 >0,001Электростимуляция червя мозжечка вызывала изменения не только в численном составе лейкоцитов, но и в их функциональных свойствах, что проявлялось в усилении последних. Так, у большинства интактных собак наблюдалась достаточно выраженная фагоцитарная способность лейкоцитов, у кроликов же она была несколько слабее.После электрического раздражения червя мозжечка у 6 собак из 8 отмечалось значительное повышение фагоцитарной активности. Так, фагоцитарный показатель через 30 мин. после раздражения вместо 1,37±0,3 равнялся 3,45±0,6 (р<0,02, >0,01), достигая своего макси­мума через час (8± 1,7), в 5 раз превышая норму. Лишь у одной собаки отмечалась обратная картина—уменьшение фагоцитарной активности, и у другой изменений не отмечалось (табл. 3).
Изменение фагоцитарного показателя у собак до и после раздражения червя мозжечка-

Таблица 3
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1,37 
0,83 
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3,45
1,7 
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3

<0,002 
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8
4,7
Г,7
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<0,01
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2,06 
0,7
0,25
1,7

1,6 
0,26 
I

1.4 
0,5 
6.2

Процесс фагоцитоза в наших исследованиях осуществлялся в основном в нейтрофилах и моноцитах, однако при просмотре мазков крови после электростимуляции червя мозжечка отмечалось участие в фагоцитозе как лимфоцитов, так и эозинофильных клеток. Сказан­ное свидетельствует о том, что электростимуляция червя мозжечка по­вышает фагоцитарную активность всех клеток.Аналогичные изменения отмечались и со стороны РЭС. На рис. 1 А 



6 Э. С. Апдриасян, Л. Р. Назарянвидно, что поглотительная способность РЭС через час после электро­стимуляции червя мозжечка нарастает, достигая 77% (в норме 66%), что проявляется в уменьшении конгоротного индекса. Это свидетель­ствует о повышении активности РЭС.Р1звестно, что функциональная активность лейкоцитов обеспечива­ется наличием в них энергетических веществ, например, гликогена. Дан­ные этих исследований представлены на рис. 1 Б—содержание интен­сивно окрашенных на гликоген нейтрофилов до электростимуляции червя мозжечка составляло 27%, через 30 мин. после раздражения их количество повысилось до 50%, а через час — до 74%, превышая исход­ный уровень почти в 3 раза.

Рис. 1. А. Количество поглощенного красителя клетками РЭС до и после 
раздражения червя мозжечка.

Б. Количество гликогена в нейтрофилах периферической крови после 
раздражения червя мозжечка.Необходимо отметить, что после электростимуляции червя мозжеч­ка содержание гликогена нарастало не только в нейтрофилах, но также и в эозинофилах и лимфоцитах, однако в последних отмечалось незна­чительное увеличение.Анализ приведенных данных показывает наибольшую выражен­ность эффектов почти всех показателей через час после электростимуля­ции червя мозжечка и возвращение их к исходному уровню через 2,5 ч. Раздражение полушария мозжечка (неоцеребеллум) в отличие от раз­дражения червя мозжечка не вызывало закономерных и достоверных сдвигов указанных показателей периферической крови, что дало нам основание не производить специальной серии контрольных опытов.Изменения интимных процессов в лейкоцитах, как и клеток РЭС, при раздражении червя мозжечка следует рассматривать как проявле­ние трофическо-адаптационного влияния последнего на вегетативные функции.



Об изменении некоторых функциональных свойств лейкоцитов 7На основании вышеизложенного можно сделать следующие выводы.1. Электрическая стимуляция филогенетически разных отделов мозжечка обусловливает развитие разнородных сдвигов в составе и функциональных свойствах лейкоцитов периферической крови.2. Электрическое раздражение червя мозжечка (палеоцеребеллум) вызывает лейкопению со сдвигом влево, с достоверным уменьшением числа сегментоядерных нейтрофилов, эозинофилию, увеличение моло­дых незрелых форм, что свидетельствует о некотором торможении миелоидных элементов и задержке их поступления в периферическую кровь.3. Раздражение червя мозжечка приводит к изменению не только численного состава лейкоцитов, но и их функциональных свойств, что проявляется в повышении фагоцитарной активности, поглотительной способности РЭС, а также гликогенообразовательной функции нейтро­филов.4. Раздражение полушария мозжечка не вызывало закономерных и достоверных сдвигов указанных показателей периферической крови.
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Է. Ս. ԱՆԳՐնԱՍՑԱՆ, Լ. Ռ. ՆԱԶԱՐՅԱՆ

ԼԵՅԿՈՑԻՏՆԵՐԻ ՄԻ ՇԱՐՔ ՖՈԻՆԿՑԻՈՆԱԼ ՀԱՏԿՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԻ ՓՈՓՈԽՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԸ ՈԻՂԵՎԻԿԻ ՏԱՐՐԵՐ ՄԱՍԵՐԻ ԷԼԵԿՏՐԱՍՏԻՄՈԻԼՅԱՑԻԱՅԻ ԺԱՄԱՆԱԿԱմփոփում
8 շների և 10 ճագարների մոտ խրոնիկական փորձի պայմաններում ուղե­

ղիկի տարրեր բաժինների դրդումից առաջ և նրանից 30, 60, 90, 120 ու 150 
րոպե հետո որոշվել են լեյկոցիտների քանակական ու ֆունկցիոնալ հատկու­
թյունների փոփոխությունները։ Ուղեղիկի որդի դրդման հետևանքով կենդանի­
ների մեծ մասի մոտ նկատվել է լեյկոպենիա' լեյկոֆորմուլայի ձախ թեքու­
մով, սեգմենտ ար ն ե յտ րոֆիլն ե ր ի քանակի հավաստի պակասումով, էոզինո- 
ֆՒ1Ւա մոնոցիտոզւ Ուղեղիկի որդի դրդումը բերում է ոչ միայն լեյկոցիտ­
ների քանակական, այլ նաև նրանց ֆունկցիոնալ հատկությունների փոփոխու­
թյունների, դիտվում է լեյկոցիտների ֆագոցիտար ակտիվության և ռետիկուլո- 
էնդոթելային սիստեմի բջիջների կլանող հատկության ուժեղացում, իսկ նեյ- 
տրոֆիլներում գլի կողեն ի քանակի շատացում։ Այս տեղաշարժերն ավելի ու­
ժեղ արտահայտվում են դրդռոլմից 1 ժամ հետո։

Ոլղեղիկի կիսագնդերի դրդումից ստացված տվյալները օրինաչափ բնույթ 
չեն կրում։ 4
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