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ИЗМЕНЕНИЕ АКТИВНОСТИ ЛДЕНОЗИНТРИФОСФАТЛЗЫ 
, ֊. ПОЧЕЧНОЙ ТКАНИ У БЕЛЫХ КРЫС В ОНТОГЕНЕЗЕ

Многочисленные исследования показали, что мембранная аденозин- 
трпфосфатаза (АТФ-аза) играет важную роль в жизнедеятельности 
клетки. По данным ряда авторов [3, 6, 8, 9], этот фермент принимает ак­
тивное участие в процессах траномембранного переноса ионов калия и 
натрия. Наши прежние՛исследования показали, что как в почечной, так 
и мышечной и нервной тканях мембранная АТФ-аза вместе с АТФ при­
нимает активное участие также в процессах трансмембранного перено­
са глюкозы и аминокислот [1, 2, 4]. Подавление активности этого фер­
мента приводит к угнетению транспорта упомянутых веществ, а повы­
шение, наоборот, усиливает этот процесс.

Было показано, что клеточная мембрана с участием АТФ-азы ока­
зывает определенное регулирующее влияние на внутриклеточный об­
мен. Понижение проницаемости клеточной оболочки в отношении глю­
козы приводит к подавлению гликолиза (образование молочной кисло­
ты). В этих процессах особая роль принадлежит мембранной АТФ-азе, 
которая является частью транспортных механизмов, локализованных в 
пределах клеточной оболочки. Было установлено, что АТФ-аза клеточ­
ной оболочки принимает деятельное участие в процессах реабсорбция 
ионов калия, натрия, фосфата и секреции ионов калия, водорода, аммо­
ния и ряда веществ в пределах канальцевого аппарата почек [3]. Спо­
собствуя транспорту ионов натрия, АТФ-аза принимает участие также в 
процессах концентрирования мочи в различных отделах нефрона, осо­
бенно в дистальных канальцах и собирательных трубках.

Нами было установлено, что срезы коркового слоя почек новорож­
денных крыс способны деаминировать только Լ-аспаратиновую кислоту 
с образованием свободного аммиака [5]. Из инкубационной среды сре­
зы почек незрелых крыс поглощают намаого меньше аспарагиновой 
кислоты (также и.других аминокислот), чем срезы почек зрелых крыс..

Ингибирование активности мембранной АТФ-азы (срезы) как in 
vitro [1], так и in vivo [3] вызывает торможение образования аммиака 
срезами коркового слоя почек. В связи с этим мы предполагаем, чго а\- 
тивная секреция аммиака почечной клеткой в окружающую среду яв­
ляется важным условием дл-Я функционирования Լ-аминокислотдеам՛։- 
цирук^щих ферментов в почечной ткани:
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Исходя из вышеизложенного, мы задались целью изучить динами­
ку изменения активности мембранной АТФ-азы (срезы) коркового и 
мозгового слоев почек белых крыс в онтогенезе. Активность фермента 
определяли по методу Бонтинга и сотр. [7].

Результаты опытов, приведенные в табл. 1, показывают, что у ново­
рожденных крыс активность АТФ-азы почек составляет 0,5 мг/г тка- 
ни/час*.  С возрастом наблюдается постепенное повышение актинности 
этого фермента, достигающее в 3-месячном возрасте 11,2 мг/г ткани/час. 
Подобное явление наблюдается также и в мозговом слое.

* В связи с тем, что у .новорожденных было трудно четко отделить корковый слой 
от мбзгового, активность АТФ-азы՝ , определяли, в-.целой почке. -Հ

Таблица է
Активность мембранной АТФ-азы коркового и мозгового слоев почек (срезы) 

белых крыс в онтогенезе (Pi мг/г ткани/час)

Почечная 
ткань

i 1овэрож- 
денныс 5-дневные 12-дневные 16-дневные 1-месячные 3-месячные

Корко­
вый слой

0,5+0,03 
(3)

0,54+0,04 
(5)

0,53 ±0,06 
(4)

0,78±0,08 
(5)

0,97+0,05 
(4)

1,2+0,17
(В)

Мозго­
вой СЛЭЙ

4- . 0,52+0,01 
(4)

0,48+0 
(4)

0,65+0,11 
(5)

0,85+0,04
14)

1,08±0,15 
(4)

Примечая и е. В скобках указано количество опытов.

В отдельной серии опытов мы изучали влияние цистеина, а также 
и известного ингибитора АТФ-азы—строфантина на активность этогб 
фермента в срезах коркового слоя почек ^новорожденных и зрелых крыс. 
Результаты этих исследований, приведенные в табл. 2, показывают, что 
активность АТФ-азы под действием строфантина у новорожденных крыс 
подавляется на 24.5%, а у взрослых —на 12%. Цистеин, не эказывз" 
особого влияния՜ на активность АТФ-азы, снимает ингибирующий эф­
фект строфантина как у новорожденных, так и у взрослых крыс.

Полученные результаты показывают, что у новорожденных крыс ак­
тивность А1Ф-азы почек намного ниже активности, наблюдаемой у 
взрослых животных. Изве'тно, что почки незрелых крыс в функциональ­
ном отношении недсраэвиты, они продуцируют гипотоническую мочу, 
между тем как конечная, моча, выделенная почками зрелых животных, 
по своей осмотпчности намного превосходит осмотичность плазмы кро­
ви, т. е. зрелые' крысы продуцируют гипертоническую мочу.

Наши прежние исследования. показали, что АТФ-аза, участвуя в 
процессах реабсорбции ионов натрия в различных сегментах нефрона, 
способствует концентрированию мочи в канальцевой системе и собира­
тельных трубках почек. Ингибирование активности этого фермента при­
водит к резкому подавлению процесса реабсорбции ионов натрия и ка­
лия. а также угнетению концентрационной способности почек [3]. С возг 
растом в значительной степени развивается и совершенствуется деятель­
ность почек (фильтрация, реабсорбция, секреция и др.). Параллельно
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Изменение активности мембранной АТФ-азы коркового слоя почек (срезы) 
новорожденных и зрелых крыс под действием строфантина и цистеина

Таблица 2

Возраст животных
Активность АТФ-азы (Р1 мг/г тканп/час)

контроль строфантин 
1 ммоль

°/0 ингиби­
рования

цистеин
1,25 ммоль

строфантин 
+цистеин

Новорожденные 0,49+0,02
(4)

0,37+0,06 
(4)

24,5 0,56+0,04 
(4)

0,51+0,03 
(4)

Зрелые 1,0+0,05
(4)

0,88+0,02 
(4)

12 1,02+0,12 
(4)

1,02--0,045 
(4)

наблюдается также повышение активности фермента, играющего важ­
ную роль в осуществлении ряда функций этого органа. Надо полагать, 
что одной из причин продуцирования гипотонической мочи почками не­
зрелых крыс является низкая активность АТФ-азы почек этих живот­
ных. С другой стороны, полученные нами результаты показывают, что 
активность АТФ-азы в корковом и мозговом слоях почек почти одина­
кова, что указывает на интенсивность реабсорбционных и секретор­
ных процессов, протекающих как в корковом, так и мозговом слоях.

Приведенные данные также показывают, что АТФ-аза почечной 
ткани новорожденных крыс, по сравнению с таковой у взрослых, более 
чувствительна к строфантину. По-видимому, с возрастом АТФ-аза по­
чечной ткани претерпевает определенные изменения, в результате чего 
изменяется ее чувствительность к этому сердечному глюкозиду.

Полученные результаты, а также и прежние наши исследования да­
ют основание считать, что мембранная АТФ-аза играет особо важную 
роль в осуществлении ряда основных функций почек.

Институт биохимии
АН АрмССР П։ступилэ 21/1 1970 г.
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ԵՐԻԿԱՄԱՅԻՆ ՀՅՈՒՍՎԱԾՔԻ ԱԴԵՆՈԶԻՆՏՐԻՖՈՍՖԱՏԱՋԱՅԻ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆԸ ՍՊԻՏԱԿ ԱՌՆԵՏՆԵՐԻ ՄՈՏ ՕՆՏՈԳԵՆԵԶՈՒՄԱմփոփում
Փորձերը դրվել են տարրեր հասակի սպիտակ առնետների երիկամային 

հյուսվածքի (կեղևային ու միջուկային շերտերի) կտրվածքների վրալ
Ստացված տվյալները ցույց են տվել, որ հետծննդյան շրջանում երիկա­

մային հյուսվածքի ադենոզինտրիֆոսֆատաղայի (ԱՏՖ-ազա) ակտիվությունն 
աստիճանաբար բարձրանում և իր մաքսիմումին է հասնում 3 ամսական հա­
սակում։ Հետաքրքիր է նշել, ո՛ր նորածին կենդանիների երիկամ ալին հյուսված­
քի ԱՏՖ-ազան, հասակավորների համեմատությամբ, ավելի զգայուն կ ստրո- 
ֆանտինի նկատմամբ։ Ինչպես հայտնի է, երիկամների գործունեությունը զգա­
լիորեն զարգանում և կատարելագործվում է մինչև հասուն շրջանը։ նկատի ու-
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նևնալով թաղանթային ԱՏՖ-ազայի ակտիվության փոփոխությունը հասակի 
հետ և նրա մասնակցությունը երիկամներում տեղի ունեցող մի շարք պրոցես­
ներին, ենթադրվում է, որ այդ ֆերմենտը յատ կարևոր դեր ունի երիկամների 
դործունեության հիմնական ֆունկցիաների Հֆիլտրացիա, ռեարսորբցիա, սեկ­
րեցիա, տմինոթ թուն ե րի դեամինացում և ա՛յլն) իրականացման խնդրում։
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