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с. Г. ГЕВОРКЯН

ТОКСИКОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА НОВОГО 
ГЕРБИЦИДА—3-НИТРО-4-ОКСИБЕНЗИЛХЛОРИДА(ХМН)

Значительный подъем сельского хозяйства за последние годы в на­
шей стране и все увеличивающаяся из года в год программа произвол- 
ства сельскохозяйственных продуктов неразрывно связана с примене­
нием в широких масштабах химических средств органического синтеза 
для оорьоы с вредителями, болезнями и сорной растительностью.

С целью изыскания новых более эффективных гербицидов для унич­
тожения сорняков на посевах люцерны в лаборатории ядохимикатов 
Института органической химии АН АрмССР был синтезирован новый 
гербицид—З-нитро-4-оксибензилхлорид (ХМН). Полевые испытания по­
казали, что при опрыскивании посевов люцерны 30%-ной водной эмуль­
сией технического препарата ХМН в дозе 30 кг/га полностью уничтожа- 

иется повилика и тем самым значительно повышается урожайность лю­
церны.

Для токсикологических исследований мы получили три ооразца пре­
парата. Расчеты доз производили на действующее начало. Химически 
чистый ХМН—желтое кристаллическое вещество с характерным феноль­
ным запахом, температура плавления 70—72 , практически не раство­
ряется в воде, растворяется в органических растворителях.

90%-ный технический препарат—это легкоплавкий твердый про­
дукт желто-коричневого цветя, содержит примеси ортонитрофенола.

30%-ный технический препарат ХМН, который предлагается для 
внедрения в сельское хозяйство, представляет собой маслянист} к ~ д 
кость темно-бурого или черного цвета, с запахом՜ не^теПр^уКТ<

I ■образец препарата содержит 30% З-нитро-4-оксиоензилхл
б0% зеленого масла и 10% эмульгатора ОП-1 • конкретный

Цель настоящей работы сводится к том т™^ского х0/яйства
Ствет, можно ли .препарат ХМН внедрить в аб0Тающих. В доступной 
в качестве гербицида без ущерба здоровья данных 0 токсичности 
11ам отечественной и зарубежной ли.ер

х. В доступной

ХМН-а мы не нашли. пяктеоизующих верхний параметр токсич-
Для установления доз, характ [. , нводили в желудок лаоора- 

||(։сти различных образцов ХМН-а, прей [ сь на 7 белых крысах и 7 
тарных животных. Каждая доза испьп ТОКСНЧНости служили леталь- 

мышах обоих полов. Показател * острого отравления.
Н(,сть животных, их общее состояние и

203_7
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В табл. 1 приведены величины доз, характеризующие верхний па­
раметр токсичности различных образцов ХМН-а. Как видим, белые м: - 
ши более чувствительны ко всем образцам ХМН-а, чем крысы. Сог - 
ставление величин среднесмертельных доз с доверительными граница»: 
показывает, что для белых крыс химически чистый и 90%-ныи техни­
ческий препарат ХМН-а обладают почти одинаковой токсичностью. Эт 
значит, что другие примеси существенно не влияют на токсичность дан­
ного образца технического препарата.

Сопоставление величин ЛД50 химически чистого и 301/о-ного техн :- 
ческого препаратов ХМН-а показывает, что для белых крыс и мышел 
последний более токсичен. Следовательно, можно предположить, чт » 
другие химические вещества, находящиеся в техническом препарг п 
(зеленое масло), значительно повышают токсичность общей смеси.

Таблица .
Токсичность ХМН-а при однократном введении в желудок лабораторных животных

Препарат Животное ЛД100 *^-^50 ДМТ

Химически чистый............................
ХМН.......................................................
90%-ный технический препарат

ХМН-а...............................................
30%-ный технический препарат • •
ХМН...................................................... .

белые крысы 
белые мыши

белые крысы 
белые крысы 
белые мыши

2000
750

2000
1500
550

1740±է94,0 
605+45,0

1614+95,7
1200zt80,7
380շ±լ40,8

1300
400

1200
900
250

Зеленое масло получается 
хой перегонке каменного угля

при пиролизе нефти (бурое масло) и с - 
и представляет собой смесь высокомоле­

кулярных многоядерных ароматических углеводородов. Его токсические 
свойства мало изучены.

По данным А. Г. Богдатьевой и Д. Я. Вид [1], при однократном 
смазывании кожи кроликов зеленым маслом в дозе 0,5 г/кг резко сни­
жается вес животных и значительно уменьшается количество эритроци­
тов, затем животное погибает. Д. С. Лейтман [4], исследуя состояние зд - 
ровья рабочих в производстве зеленого масла, у рабочих с большим ста­
жем наблюдали рак кожи, гиперкератозы, бородавки и экземы. Он при­
водит данные в подтверждение тому, что зеленое масло обладает также 
фотосенсибилизнрующим действием.

■ 1итерат\рные данные и наши исследования позволяют заключит! 
что более высокая токсичность 30%-ного технического ХМН-а обуслов- 
•""вается зеленым маслом, которое содержится в смеси вдвое больш 
(00/0), чем ХМН (30%). Находящийся в 30%-ном техническом препа­
рате эмульгатор ОП-10, будучи практически нетоксичным веществ 
Ի). не может оказать существенного влияния.
тпИ ввеДении химиче<*и чистого и 90%-ного технического препара- 
от в2келУдок У животных развивалась сходная картина острого
КП-Ик, ։'г>ИЛ веде""е препарата в желудок в летальных дозах вызвало 
кратковременное двигательное возбуждение, которое через 1-1.5 ч 
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сменилось вялостью и дремотным состоянием
„не животных ухудшалось, через и Гыханш с °
боким и редким, походка—шатающейся^плохо коопТ'140011 б°Лее” ГЛУ՜ 
тем они вообще перестали двигаться. У некоторых ,^'""1рпВ£"^0И- за՜ 
____ ,.агт„ии„о ______ ___________ ... 'Т0РЬ|х животных наблюдал-ся понос и частичное мочеиспускание. Животные погибали
з суток, а по мере уменьшения дозы-в более поздние срокш LT не позд- 
нее, чем через 9—И суток после затравки.

При введении 30%,-Hord технического препарата ХМН v животных 
симптомы отравления развивались скорее и приводили к гибели живот- 
ных в более короткие сроки после затравки. Через 3-6 ч. после затравки 
отмечались случаи гибели, а за 48 ч. большинство животных погибло 
При воздействии раздражителя (в виде толчка) животные не двигались 
с места, а некоторые ползали при помощи передних конечностей. По ис­
течении 3 6 суток часть крыс восстанавливала свою активность и реак­
цию на окружающие предметы, начинала есть, а через 8—10 дней после 
введения препарата уже не отличалась от здоровых.

Учитывая, что в условиях производства возможно попадание пре­
парата на кожу и слизистые оболочки работающих, мы изучили возмож­
ность проникновения ХМН-а через неповрежденную кожу и слизистые 
оболочки животных. Гак как химически чистый и 90%-ный технический 
препарат ХМН-а являются кристаллическими веществами и плавятся 
только при 70—72°, то мы были лишены возможности изучить их влияние 
на кожу. Изучение действия 30%-ного технического ХМН-а проводили 
на белых мышах путем погружения хвоста в препарат в течение 2 ч. 
Через 5—10 мин. после погружения хвоста мыши стали очень беспокой­
ными. В первые часы после аппликации у большинства мышей замеча­
лась общая вялость. Отмечалась резкая гиперемия хвоста Развитие и 
характер симптомов общетоксического действия в общем были сходны 
с картиной отравления при введении препарата в желудок. На следую­
щий день хвост мышей имел буро-красный, даже черный, копченый вид 
и на нем появились язвочки. У некоторых крыс хвост постепенно подвер-
гался некрозу и выпал 
Шеи 8 погибли.

В течение трехнедельного наблюдения из 20 мы-

Четырем кроликам в конъюнктивальный мешок однократно вводили. 
Wm кроликам по одной капле 30%-ного технического препарата, а дру- 
гим по две капли зеленого масла (контролем глхжил другой глаз . 
Результате чего наблюдали значительную гиперимию и раздражение 
слизистых покровов глаза, особенно при нанесении зеленого масла. На 
следующий день у 3 кроликов отмечалось изъязвление слизистых покро­
ев глаза и гнойное выделение. Через 15-20 дней эти явления у боль- 
шинства животных проходили без лечения, а у одного чер з _

Эти данные дают основание прийти к заключению, что ^ни~ 
обРазцы ХМН-а легко Прон։ Р „ппиил пячлоажающего деи-
стые оболочки животных и, кроме местного сильно раздражают 
СТп,|я, оказывают и общетоксическое действие.
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Были поставлены также опыты с сублетальными дозами препарата 
в условиях его многократного введения в желудок в течение 2 мес. Этой 
серией опытов мы пытались выявить кумулятивные свойства, а также
изучить характер биологического действия препарата па организм теп՝ 
локровных животных. Опыты проводили на оелых крысах. I группе вво­
дили в желудок химически чистый ХМН с эмульгатором ОП-Ю в дозе 
400 мг/кг (1/4 ЛД5о), И—водную эмульсию 30%-ного технического ХМН-а
в дозе 300 мг/кг (1/4 ЛД50), HI—водную эмульсию зеленого масла в дозе 
300 мг/кг; IV группа, которой вводили в желудок 10%-ную водную 
эмульсию ОП-Ю в дозе 300 мг/кг, служила контролем. Все образцы пре- 
паратов вводились 20 раз. Расчеты доз производили на действующее 
начало.

В экспериментальном периоде у крыс I и IV групп каких-либо при­
знаков отравления не отмечалось. У животных II и III групп после 2—4 
введений уже отмечались симптомы интоксикации, которые нарастали 
со временем и приводили к гибели части подопытных животных. Симп­
томы отравления были более выраженными у животных III группы, ко­
торым вводили только зеленое масло. У этих животных отмечалось: вя­
лость, потеря блеска шерсти, недержание мочи, понос, потеря веса по 
сравнению с исходными данными. Выживаемость крыс, многократно по­
лучивших исследуемые препараты, приведена в табл. 2.

Таблица 2
Выживаемость крыс, многократно получивших препараты

Выживаемость к Выживаемость к

Препарат

Химически чистый ХМН • - • . 
30%-ный технический препарат

ХМН-а.................................. ....
Зеленое масло ..................................
ОП-Ю (контроль)............................

Доза в 
мг/кг

400

300
300
300

ЗО-v дню

коли­
чество

9

7
6

10

60-у дню

о/ кI 0 к 
исходи.

90

70
60

100

коли­
чество

10

°/о к 
исходи.

90

50
30

100

9

Из приведенных данных видно, что при многократном введении наи­
более токсичным оказалось зеленое масло, введение которого в дозе 
300 мг/кг в течение 60 дней привело к гибели 70% крыс. Высокотоксич­
ным оказался также 30%-ный технический препарат ХМН-а, 20-кратное 
введение которого в дозе 300 мг/кг привело к гибели половины испытуе­
мых крыс. Сопоставляя данные, приведенные в табл. 2, можно утвер­
ждать, что как сравнительно высокая токсичность 30%-ного техниче­
ского препарата ХМН-а, так и проявление его кумулятивных свойств 
обусловливается зеленым маслом.

крыс этих групп до <>иыта и периодически во время эксперимента 
исследовали морфологический состав периферической крови, функцио- 

1 ™Л”НИе иентральной неРвной системы, потребление кислоро- 
да, а также функциональное состояние печени
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Исследования показали, что у животных, которым многократно вво- 
ДИЛИ 30%,-ныи технический препарат ХМН-а и зеленое масло имеет 
место статистически достоверное снижение количества эритроцитов, со- 
держания гемоглобина и значительный лейкоцитоз. Хотя снижение коли­
чества эритроцитов и лейкоцитов отмечается и у животных, которым 
вводили химически чистый ХМН, но оно носит более умеренный харак­
тер.

Исследования функционального состояния центральной нервной си­
стемы по методу суммации импульсов показали, что у крыс I, II и Ill 
I рупп имеет место закономерное снижение возбудимости центральной 
нервной системы.

\ животных I, И и 111 групп в течение эксперимента закономерно 
снижается потребление кислорода. Это косвенно доказывает, что у под­
опытных животных имеет место нарушение нормального хода основного 
обмена веществ.

При многократном введении исследуемых препаратов нарушаются 
также нормальные функции печени, в частности ее синтетическая и ан­
титоксическая функции. Об этом свидетельствуют данные о снижении 
выделения гипуровой кислоты с мочой, особенно у животных Н и HI 
групп.

Выводы

1. Химически чистый 3-нитро֊4-оксибензилхлорид (ХМН) для лабо­
раторных животных является слабоядовитым соединением.

30%-ный технический препарат более токсичен, чем химически чи­
стый.

2. Кожно-резорбтивное действие 30%-ного техническою ХМН-а 
резко выражено. При однократной аппликации, кроме местного сильно 
раздражающего действия, отмечалось общетоксическое действие и ча­
стичная гибель подопытных животных.

3. Способность химически чистого ХМН-а к накоплению эффекта 
слабо выражена, а его 30%-ный технический препарат ооладает к\м\-

илятивными свойствами.
4. Исследования дали основание заключить, что сравнительно высо­

кая токсичность и кожно-резорбтивное действие, а также кумулятивное 
свойство 30%-ного технического препарата ХМН-а обусловливается при­
сутствием в смеси довольно большого количества более токсического ве- «Г
щества — зеленого масла.

методы и дозы применения 30%-ного5. Учитывая рекомендуемые
технического ХМН-а в сельском хозяйстве, его кумулятивные свопства
и кожно-резорбитивное действие, 
дрение его в практику в качестве гербицида 
санитарным законодательством СССР.

мы не рекомендуем широкое вне-
Запрещается оно также
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6. Авторам, синтезирующим гербицид ХАШ в качестве растворителя 
или эмульгатора для приготовления технической смеси, предложено ис­
пользовать менее токсичные соединения.

Институт эпидемиологии и гигиены
Министерства здравоохранения АрмССР Поступило 30/V1I 1964 г.

II. Դ. ԳԵՎՈՐԳՅԱՆՆՈՐ ՀԵՐԲԻՑԻԴ 3-ՆԻՏՐՈ-4-0ՔՍ1։ԲԵՆԶԻԼՔԼՈՐԻԴԻ (ԽՄՆ) ԹՈՒՆԱԲԱՆԱԿԱՆ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸԱ մ փ n ւ|ւ ում
Առվույտի ցանքատարածությունների մոլախու 

կով առաջարկված է նոր հերբիցիդ' 3 ֊ն ի տ ր ո ֊4 ֊ о ք и
ոերի ոչնչացման նւդատա 
ի բեն q ի լ ք լո ր ի դր (ԽՄՆ)։

հունաբանական հ ե տ ա q ո տ ո ւթ յո ւնն ե րր ցույց տվեցին, որ քիմիական մա֊ 
քուր ԽՄՆ֊ր տաքարյուն կենդանիների համար քիչ թունավոր է։ Փորձի տակ 
եղած սպիտակ առնետների 504ը֊ր սատկում է, երբ նրանց ստ ամ ոքսն է ներ- 
մու ծվում 1740 մգ՚կգ թունաքիմիկսւտ։ ԽՄՆ֊ի գոլորշիներդ առանձնակի վտանգ 
են ներկայացնում, քանի որ սովորական պայմաններում նա դո րծն ա կ աս ո ր են 
չի գոլորշիանում։

Առաջարկվում է գյուղատնտեиության մեջ ներդնել ԽՄՆ֊ի ՅՕ^֊ոց տեխ֊ 
նիկական պրեպարատդ, որր բացի հիմնական ադդող նյութից պ ա ր ո ւն ա կ ո ւմ 
է 60'^ կւսնաշ յուղ և /0% 0Պ֊10։

Մեր հետագոտություններր ցույց են տվել, որ 30^ տեխնիկական պրե֊ 
պարատի տ ո քս ի կա կան ո ւթ յուն ր ավելի բարձր կ քան քիմիական մաքուր պրե֊ 
պարատինր, րնդ որում առաջինր հակում ունի կուտակվելու օրգանիդմում։

Տեխնիկական պրեպարատր բավականին լավ է ներծծվում ամրողջականու֊ 
թյունր չխախտված մաշկից, առաջացնելուլ ոչ միայն տեղական գռգռիչ ա զ֊ 
գերություն այյ նաև րնդհանուր թունավորում և կենդանիների մահ։ Մեր հե֊ 
տազոտոլթյուններր հաստատել են, որ 30%֊ոց ԽՄՆ֊ի վերոհիշյաք հատկու֊

ԽՄՆ֊ի տարբեր տոկոսանոց պրեպարատներով և մաքուր կանաչ յուդուԼ 
կենդանիների բագմօրյա կերակրումր ևս հաստատում են ալդ մտահանգում֊ 
ներր։ Այդ պատճառով Ւլ 30%-ոց ԽՄՆ֊ի տեխնիկական պրեպարատր չպետք 
/ լայնորեն ներրյնեչ գյուղատնտես ութ յան մեց։

Առաջարկված I; պրեպարատր и ին ի) ե ղո r/ն եր ին նրա տեխնիկական խառ֊ 
նտրղների պատրաստման համար որպես ւ„լծիչ կամ էմոպցատոր „.քտագործեէ 
ավելի սլակաս թունավոր քիմիական նլութեր։
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