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ВЛИЯНИЕ ХЛОРИСТОГО КОБАЛЬТА НА .
АНТИБИОТИКОЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ

ESCHERICHIA COLI

В настоящее время проблема антибиотикоустой’швости бактерии 
приобрела огромное значение в инфекционной патологии. Уже со вре­
мени открытия и применения пенициллина появились работы, указываю­
щие на то, что микроорганизмы чрезвычайно быстро приобретают рези­
стентность к применяемым антибиотикам. По данным Лебедевой М. Н. и 
Воропаевой С. Д. [2\ с момента первого применения стрептомицина устой­
чивость к нему в условиях эксперимента повысилась по сравнению с ис­
ходной в 2000 раз. В то же самое время процент устойчивых к пеницил­
лину стафилококков в 1943 г. равнялся 12, в 1945 г.—21,5, в 1948 г.— 
68, в 1952 г.—75, а в настоящее время он стал еще более высоким. 
Следует помнить, что антибиотики занимают ведующее место при лече­
нии инфекционных заболеваний.

В свете вышеизложенного, попытка снижения уже приобретенной 
бактериями устойчивости к антибиотикам с помощью некоторых микро­
элементов представляет определенный интерес. Так, исследованиями 
Форни и Рудженнни [3] установлено, что прибавление кобальта усили­
вает комбинированное действие бацитрацина и тиротрицина на бакте­
рии. Согласно данным Фаге [4], малые дозы хлористого кобальта стиму­
лируют рост микробов. В то же самое время, при прибавлении тех же 
доз микроэлемента к суббактсриостатическим концентрациям пеницил­
лина, антибактериальное действие последнего усиливается.

Исходя из этих сообщений, нами было решено провести исследова­
ния влияния кобальта на антибиотикочувствительность Escherichia соя 
к пенициллину, стрептомицину, биомицину и левомицетину in vitro.

Для проведения указанных наблюдений нами были отобраны 18 
штаммов кишечной палочки, выделенных при проведении текущих ана­
лизов. Изучение влияния кобальта на антибиотикорезистентность штам­
мов Е. coli проводилось следующим образом: в 100 мл агара, приготов­
ленного на переваре Xоттингера при рН = 7,2—7,4, вносилось определен­
ное количество хлористого кобальта (СоСЬ-бНоО). Среда тщательно пе­
ремешивалась и разливалась в чашки Петри согласно инструкции [1]. 
Каждая чашка засевалась 0,5 млрд взвесью бактерий, подсушивалась, а 
затем на поверхность среды накладывались индикаторные бумажные 
диски с пенициллином, стрептомицином, биомицином и левомицетином. 
Результат учитывался через 18—24 ч. согласно зонам задержки роста
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вокруг дисков с антибиотиками. Аналогично ставился контроль, за 
исключением того, что хлористый кобальт в среду нс вносился.

В опытах по изучению влияния кобальта на антибиотикорезиствнт- 
ность Е. coli были взяты следующие концентрации кобальта: 

мгр/100 гр.0,01 мгр/100 гр; 0,05 мгр/100 гр; 0,1 мгр/100 гр;
1 мгр/100 гр; 5 мгр/100 гр; 10 мгр/100 гр; 15 мгр, 20 мгр/100 грг 
25 мгр/100 гр; 30 мгр/100 гр. и 40 мгр/100 гр. среды. Бактерицидное дей­
ствие кобальта проявлялось при концентрации в 40 мгр/100 гр среды.

Ни в одном случае нам не удалось наблюдать увеличения зоны за­
держки роста вокруг дисков с пенициллином. Во всех опытах, при всех 
концентрациях штаммы Е. coli были устойчивы к пенициллину как в 
опытных чашках, так и в контрольных.

При употреблении дисков со стрептомицином можно заметить, что 
п первоначальных опытах, когда концентрации кобальта были незна­
чительные, чувствительность к стрептомицину в опытных чашках не из­
менялась по сравнению с контрольными. Однако при повышении концен­
трации кобальта до 5 мгр/100 гр зоны задержки роста вокруг дисков с 
указанным антибиотиком в опытных чашках увеличивались и достигали 
своего максимума при концентрации в 20 мгр/100 гр .среды (табл. 1). 
В этом случае зоны свободного ареала у некоторых штаммов вокруг дис­
ков со стрептомицином достигали 34—42 мм в опыте, против 26—28 мм 
в контроле. При дальнейшем нарастании концентрации зоны задержки 
роста в опыте становились примерно равными с таковыми в контроле. 
Необходимо отметить, что в случае, когда исходная чувствительность 
штамма была равна нулю, кобальт не активировал стрептомицина.

При применении кобальта для усиления активности биомицина мож­
но отмстить, что указанный антибиотик в достаточной мере активировал­
ся Со4՜4՜. В первоначальных опытах чувствительность в опытных и кон­
трольных чашках была примерно равной. Но уже при концентрации 
кобальта в 10 мгр/100 гр среды активность антибиотика заметно усили­
валась, достигая максимума при 25 мгр/100 гр среды. В этом случае зо­
ны задержки роста вокруг дисков с биомицином в чашках с кобальтом
достигали 18 28 мм против 10—17 мм в контроле, т, е. штаммы стано-
вились чувствительными и высокочувствительными в опыте тогда как ц 
контроле они оставались устойчивыми. Необходимо отметить что в от­
личие от воздействия кобальта на стрептомицин, даже устойчивые 
штаммы под влиянием Со++ становились чувствительными и высоко­
чувствительными к биомицину.

Иное наблюдается при употреблении в опытах дисков с левомице­
тином. Кобальт начинает активировать этот антибиотик при концентра­
ции в 20 мгр/100 гр среды. Наивысшего развития эффект активирования 
достигает при концентрации в 30 мгр/100 гр среды, когда зоны задержки 
роста вокруг дисков с левомицетином увеличиваются до 26—42 мм ч 
опыте против 20-23 мм в контроле (табл. 1). При этом чувствительность 
к левомицетину усиливается только в том случае, если первоначально 
штамм был в той или инон мере чувствителен к указанному антибиотике.
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Из приведенных данных нетрудно заметить, что хлористый кобальт 
в той или иной степени активирует стрептомицин, биомицин и левомице­
тин. Интересно, что для каждого антибиотика нами наблюдался опреде­
ленный максимум его активности. При этом увеличение диаметров зон 
задержки роста вокруг дисков с левомицетином, при концентрации в 
>0 мгр/100 гр среды в чашках с кобальтом, наблюдалось наряду с нс 
1 >торым соответствием в величине опытных и контрольных зон задержек 
роста вокруг дисков со стрептомицином. В то же время биомицин актн- 
тировался при концентрации в 25 мгр/100 гр среды.

Таблица 1
Влияние хлористою кобальта на антибиотикочувствнтельнопь 

Escherichia coll

Зоны задержки роста в мм

пенициллин стрепто­
мицин биомицин левомицетин

Из

доза в 30 
мгр/100 гр

доза 20
мгр/| гр

доза 25 
мгр/100 гр

доза 30 
мгр/100 гр

конт­
роль опыт конт­

роль опыт конт­
роль опыт конт­

роль опыт

136
176
132 
121а 
121с
167
138
172
128
166
180
164
140
139
175
155
47

114

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

24
14
26
10
10
10
25
10
23
21
16
10
28

10
15

28

32 
18 
42
10 
10
10
30 
10
29 
29
24
10 
40
34
10
24
30
32

10
10
17
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
17
18

24
22
19
18
18
27
15
16
12
19
23
26
20
14
26
26
28
29

22 
10 
21
10 
10
10 
21
10 
22 
18 
10 
10 
23 
21 
10 
10
23 
28

42 
10
26 
10 
10 
10
42 
10
35 
40 
10 
10 
40 
40 
10 
10
28 
43

Bceix) вышеизложенного можно сделать следующие предвари­
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I

тельные выводы.
I. Хлористый кобальт увеличивает зоны задержки роста вокруг дис­

ков с левомицетином и стрептомицином, причем это проявляется только 
тогда, когда штаммы были несколько чувствительны к указанным анти­
биотикам в контроле.

2. Под влиянием хлористого кобальта зоны задержки роста вокруг 
дисков с биомицином увеличиваются заметным образом. При этом ис­
ходная чувствительность штаммов Е. coli к биомицину не играла,замет­
ной роли.

3. Хлористый кобальт не проявляет никакой активности в отношении
пенициллина.
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Полученные данные необходимо рассматривать как предвари 
тельные.

Институт эпидемиологии и гигиены 
Министерства здравоохранения АрмССР Поступило 13.Х 1963 г.

II. Տ. ՄՆԱՑԱԿԱՆՈՎ
ԿՈՈԱԼՏՔԼՈՐԻԴԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ESCHERICHIA COLI-Ւ ԱՆՏՒՐԻՈՏՒԿՈԶԴԱՅՆՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱԱ մ փ n փ n ւ մ

Ներկա ժամանակ բակտերիաների անտիբիոտիկոկայունությունր մեծ 
նշան ա կութ յուն ունի կ որ ա լտ քլո ր ի ղի ինֆեկցիոն պ ա թ ո լո ղի ա յո ւ մ ւ Այգ տեսա­
կետից էլ բակտերիաների կողմից ձեռք բերած անտ իբիոտի կոկայունությա՚և 
իջեցումր՝ միկրոէլեմենտների միջոցով որոշակի հետաքրքրություն է ներկա­
յացնում ։

Ալղ նպատակի համար ներկա աշխատանքում մենք օգտագործել ենք> 
կորալտքլորիգի տարբեր կոնցենտրացիաները։

Ուսումնասիրվել է նրա ազղեցությունր էշերիխակոլիի զգայնության վրա,
հանգեպ պենիցիլինը f ստրեպտոմիցինը, բիոմիցինր և լևոմիցետինի թղթային 
ինղիկատոր գիսկերի եղանակով։

Մեր կատարած աշխատանքի արղյունքներից կատարել ենք հետևյալ
նախնական եզրակացութ յուններր'

1. 1լոբալտքլորիղր մ եծացնում է աճի ենշման զոնան լևոմիցետինի և 
ստրեպտոմիցինի գիսկերի շուրջը միայն այն ժամանակ, երբ աղիքային ցու­
պիկը փորձի կոնտրոլում զգայուն է եղել այղ անտիբիոտիկների նկատմամբ։

2. Կոբւպտքչոըիգր մեծացնում է աճի ճնշման զոնան բիոմիցինով հա­
գեցար գիսկի շուրջը, ըստ որում բակտերիաները չունեն սկզբնական զգայնու­
թյուն հանգեպ բիոմիցինր։

3. Կոբալտքլորիղր, մեր փորձերում չի ակտիվացրել պենիցիլինին։
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