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ФУНКЦИОНАЛЬНО-МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ПАРАЛЛЕЛИ 
НЕКОТОРЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ФУНКЦИИ ПЕЧЕНИ 
ПРИ СУДОРОЖНЫХ состояниях РАЗЛИЧНОЙ 

ПРИРОДЫ У СОБАК

Судороги являются одной из универсальных форм реакции централь­
ной нервной системы в ответ на многочисленные по качеству раздражите­
ли. Они зачастую бывают одним из проявлений при ряде патологических 
состояний и основным клиническим симптомом при эпилепсии.

Несмотря на частоту этого типа реакций нервной системы, этио- и 
патогенетические звенья судорожного симптомокомплекса далеко не 
изучены. Между тем судорожные состояния, в силу частой встречаемо­
сти, привлекают к себе внимание теоретиков и клиницистов.

Распространенность судорожной реакции свидетельствует о множе­
стве этиологических моментов, с одной стороны, и, с другой—позволяет 
допустить изменение возбудимости самой воспринимающей ткани—цент­
ральной нервной системы, на фоне которой даже нормальные колебания 
внутренней или внешней среды могут стать причиной возникновения этой 
реакции. ՜ ,

Немалая роль в регуляции относительного постоянства внутренней 
среды организма принадлежит печени. Последняя, будучи под пусковым 
и трофическим влиянием центральной нервной системы, сама принимает 
участие в определении изменения степени возбудимости центральной 
нервной системы. В этом отношении особенно показательны наблюдения 
И. П. Павлова над собаками с Экк-Павловски.м свищем.

Из многочисленных показателей функции печени нами изучался 
холестериновый и пигментный. В выборе этих показателей мы руковод; 
ствовались литературными данными о исключительной роли холесте­
рина в патогенезе судорожного припадка, о роли печени в синтезе холе­
стерина, а также ценностью показателей пигментной функции, отражаю­
щей экскреторную и секреторную деятельность печени.

Изучению подверглись: 1) в желчи: се количество, билирубин (аб­
солютное и процентное содержание), удельный вес и холестерин; 2) в 
крови: билирубин, осмотическая резистентность эритроцитов и холесте­
рин. Последний исследован в яремной вене и сонной артерии, что отра­
жало артерио-венозную разницу его количества в мозгу при судорогах, 
и в бедренной вене, что служило своеобразным контролем. Одновремен­
ным определением холестерина в печени и в сосудах головного мозга 
мы стремились изучить взаимоотношение между органом выработки 
холестерина и органом его депонирования при судорогах. Наблюдения



проведены на семи собаках с хронической фистулой желчного пузыря. 
Одна из собак служила контролем. В качестве судорожных агентов при­
менялись электрический ток напряжением от 80 до 100 вольт с экспози­
цией в I сек., эфиро-камфарная смесь (ЭКС) и 5%-ый раствор пирами­
дона. Три подопытные собаки подверглись влиянию всех трех эпилепто­
генных раздражителей, остальные три—одного из вышеуказанных. Каж­
дая из подопытных собак всего перенесла 5—7 судорожных припадков.

Наблюдения показали, что экспериментальные судороги приводят
к уменьшению количества желчи, увеличению процентного содержания 
билирубина на фоне уменьшения абсолютного его количества, уменьше­
нию процентного содержанния и абсолютного количества холестерина, 
повышению удельного веса желчи. В крови в преобладающем большин­
стве случаев процентное содержание билирубина колеблется в пределах 
нормальных цифр. Осмотическая резистентность эритроцитов не из­
меняется. Что же касается количества холестерина, то в крови из бедргн- 
ной вены его количество уменьшается, в яремной вене—увеличивается, в 
сонной артерии четких изменений не наблюдается. Параллельно изуче­
нию указанных лрункции печени мы задались целью ознакомиться с мор- 
фологическнми изменениями в последней.

Изучение морфологических изменений в том или ином органе при 
различных функциональных сдвигах в его деятельности является одной 
из интересных и важных, но вместе с тем и трудных задач подобного 
рода исследований, не всегда увенчивающихся успехом. Литературные 
сведения пю вопросу о зависимости функциональных изменений печени 
и ее морфологического состояния весьма разноречивы, не говоря уже о 
деталях морфологического базиса в объяснении определенных функцио­
нальных проб (альбуминово-глобулиновый коэффициент), когда одни ав­
торы основу функциональных сдвигов видят в изменениях собственно пе­
ченочной паренхимы, а другие—в изменениях купферовских клеток. Имен­
но трудностью такого рода исследований следует объяснить и то, что од­
ни авторы отрицают зависимость функциональных сдвигов от морфоло- 
гических изменений, другие же считают, что эта зависимость отмечается 
лишь в некоторой степени.

Отсутствие единства мнений, естественно, заставляет вновь вести 
поиски в указанном направлении. К этому побуждает и стремление рас­
крыть скрытые стороны единства формы и функции.

Подопытные животные забивались во всех случаях непосредственно 
после перенесения последнего судорожного состояния. Ткань печени 
оралась сразу же после забивки животного (животные забивались вве­
дением внутривенно 10%-ного раствора хлористого калия в количестве 
Юсм3) и фиксировалась в жидкости Карнуа 1,5—2 ч.։ а также в формали • 
не. Фиксированные в жидкости Карнуа кусочки заливались в парафин. 
Окраска проводилась гематоксилин-эозином, Суданом III па жир, пиро- 
нином ио Браше на предмет выявления РНК (контролем служили срезы, 
инкубированные в рибонуклеазе), реактивом Шиффа по Бауэру на гли­
коген с предварительным покрыванием срезов целлоидиновой пленкой.
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желчные пигменты по Штейну. Взятые одновременно кусочки из других 
органов (сердце, почки, легкие) окрашивались только гематоксилин- 
-эозином и, поскольку это не входило в задачу нашего исследования, про­
водили лишь обзорную микроскопию.Обзорная микроскопия указанных 
органов выявила резкое полнокровие, особенно выраженное в сердце, 
где имелись также множественные периваскулярные кровоизлияния раз­
личной величины, и дистрофические изменения, констатируемые в преде­
лах, позволенных указанной методикой. Изучение гематоксилин-эозино- 

Фото 1. Пнрамидоновые судороги. Вы­
раженная потерн пиронинифилыюстк՛ 
Печеночные клетки пузырьковидные.

Окраска по Браше. Иммерсия.

Фото 2. Электросудороги. Окраска на 
желчные пигменты по Штейну (ок. 20 
об. 20). Отмечается опустошение желч­
ных капилляров. Сохранившаяся желчь 

видна в виде темных точек.

вых препаратов печени во всех случаях выявило картину выраженного 
мутного набухания и пузырьковидного превращения клеток. При окраске 
на жир ни в одном из случаев не было отмечено жировой дистрофин. 
Окраска пиронином выявила в зависимости от случая потерю степени 
пиронинофилыности по сравнению с контролем. Причем наименьшую сте­
пень потери пиронинофильности протоплазмы и ядра (ядрышко во всех 
случаях оставалось резко пиронинофильным) можно было отметить н 
случаях с электросудорожными припадками. Изучение содержания гли­
когена также позволило отмстить различное по степени, но всегда имею­
щее место уменьшение, по сравнению с нормой количества гликогена в 
печеночных клетках, а также размельчение и распыление его зерен. Осо­
бенно интересно отметить снижение содержания желчных пигментов, 
чю проявлялось, в основном, в уменьшении их в желчных капиллярах, 
протоках и в самих клетках. Указанные изменения особенно сильно вы­
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ражались в наблюдениях, когда судорожные припадки вызывались ЭКС 
и пирамидоном (рис. 1, 2, 3).

Сопоставление морфологических показателей с функциональными 
позволяет отметить, что экспериментальные судороги сопровождаются 
как функциональными сдвигами изучаемых показателен печени, так и 
морфологическими структурными нарушениями. Последние проявляют­
ся резкой степенью мутного набухания, пузырьковидным превращением 
клеток, потерей пиронинофильности протоплазмы, снижением содержа*

Фото 3. Эфиро-камфдрные судоро!и. Уменьшение ко­
личества гликогена и размельчение его глыбок. 

Окраска но Бауэру. Иммерсия.

ния гликогена и распылением зерен последнего, а также запустением 
желчных капилляров. Интересно отметить, что степень нарушения в 
белковой структуре печеночной клетки содружественна со степенью нару­
шения гликбгена, что, очевидно, объясняется комплексностью соедине­
ния гликогена с белками печеночной клетки. Примененный нами экспе-
риментально- морсрологическии метод оказался максимально показатель­
ным в отношении пигментной функции печени, ибо здесь мы наблюдали
параллелизм, проявляющийся в увеличении процентного содержания
билирубина в желчи и запустении желчных протоков, с одной стороны, 

лна фоне угнетения всех других показателей желчи и выраженных дистро­
фических изменений, с другой стороны. Следовательно, указанное увели-
чсние процентного содержания билирубина в желчи идет за счет выбра­
сывания loroBoio к моменту припадка билирубина, а не за счет усилен­
ной выработки его. . .

Выводы

1, Экспериментальные судорожные припадки, вызванные электри- 
«сским током, ЭКС и пирамидоном, сопровождаются как функциональ­
ными, так и морфологическими изменениями в печени
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2. Характер функциональных и морфологических изменений печени 
однотипен и iHe зависит от судорожного агента.

3. Отмечается некоторая разница в степени морфологических измене-
нии в смысле их меньшей выраженности при судорогах, вызванных элек­
трическим током.

4. Парадоксальное увеличение процентного содержания билирубина
в желчи на •Сроне уменьшения других показателей объясняется механи­
ческим выбрасыванием готового билирубина в момент судорожного при-
кадка,
Кафедра

что подтверждается запустением желчных протоков печени.
нормальной физиологии и кафедра
паталогической анатомии

Ереванского медицинского института
Поступило 3LV 1963 г.
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Ա մ փ ո փ ո ւ մ

M.ju կամ այն օրգանի մ ո րֆ ո լ ո գի ա կ ան ուսումնասիրությունը , նրա տար֊ 
ր ե ր վ> ո լհ կ ց ի ոն ա լ վ ի մա կն ե ր ո ւմ , չափազանց կարևոր, առավել հետաքրքիր, 
!>սյ19 ճիևնույն մաման ակ դժվարին խնդիրներից է, пГГ ո£ միշտ է հաջալու֊ 
թյամբ ւգ и ա կ վ ո ւ մ ։ Այգ Լ պատճաոր, որ մի շարք գիտնականներ ժխտում են 
՛բուն կ ց ի ոն ա լ ե մ ո րֆ ո լ ո գ ի ա կ տն փոփոխությունների միջև դո լաթ (ուն ունեցող
փոխադարձ կապը, մյուսներն է / г/ տնում են, որ ա Iգ կապք արտահայտ­
վում է միայն որոշ չափով։

If ի ա սն ա կ ան կարծիքի բ ա ց ա կ ա (ութ (ունն այս խնդրում, ինչպես նաև ձր գ -
ւոումր ր ա ց ահ ա յտ ե ւ ձևի և ր ո վ ան գ ա կ ո ւթ (ան մ ի ջ և գոյություն ունեցող թաք֊ 
նրված կապք, րնականարար ստիպում են կրկին որոնումներ կատարեք նշված

ո ւ թյ ա if ր:ու

Լլւսրդի խրոնիկ ֆ ի и տ ո ւլա ունեցող շների մոտ ուսումնասիրված է խոլես֊ 
տերինի ե սք իգմ ենտ ի փ ո խ ան ա կ ութ յո ւն ր ։ Ուսումնասիրվել են հետևյալ ցու֊ 
գանիշներր. 1) լեղում' քանակր, բիլիրուբինը և խոլեստերինր (նրանց բացար­
ձակ և էարաբերական մեծությունները), տեսակարար կշիոր, 2) արյան մեջ 
բիքիրուբինր, է ր ի տ ր ո ց ի տն ե ր ի օսմոտիկ կայունությունը և խոլեստերինր։ Խո- 
(ե ստերին ի քանակր որոշվել Լ քնային զարկերակում, լծային երակում և >ա- 
մեմատության նպատակով ազդրային երակում։ իէուգա^եո կատարված են 
'յո լսվածս։ բա ն ա կ տ ն հ ե տ ա գ ո տ ո ւ թ յ աններ: Ու и ո ւ մնասիրվել է գլիկոգենը, 

ՌՆԿ֊ն, մարպր, լ ե գա պ ի գմ են տն ե ր ր , ինչպես նաև , ե մ ա տ ո քս ր լին ֊ Լո գին ո վ 
/»երկված պրե պ արատներր ։

նշված ֆունկցիոնալ ե մ որֆոլոգիկ հետազոտություններր կատարված են 
կենդանիների մոտ նորմայում և էքսպերիմենտալ ցնցումներից >ետո: Ցնցում­
ներն առաջացված են էլեկտրական հոսանքով, էթերա֊ կամֆորային խաո֊ 
մարգով ե սլիրս։մի գոնի 5 1 '/ր -/ած nt յթով։
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Հետազոտություններից պարզվել է, որ էքսպերիմենտալ ցնցումներն ու­
ղեկցվում են լյարդի ինչպես ֆունկցիոնալ, այնպես և մ որֆոլոգիական փոփո 
քսություններով։ Ֆունկցիոնալ փոփոխություններն արտահայտվում են լեզու 
քանակի առավել կամ պակաս չափով արտահայտված քչացումով, բիլիրու- 
բինի կոնցենտրացիայի բարձրացմամբ, խոլեստերինի քանակի անկումով, 
տեսակարար կշռի մեծացմամբ։ Արյան մեջ առավել մեծ փոփոխություններ 
հայտնաբերվում են խոլեստերինի քանակում և այն էլ լծային երակից վերցված 
արյան մեջ: Այղ փոփոխութ յուններր ցնցումից անմիջապես հետո բնորոշվում 
են խոլեստերինի քանակի աճով, իսկ ավելի ուշ (У0 րոպե անց)' անկումով: 
_ tուսվածարանաէլան փոփոիւություններն արտահայտվում են լյարդի բջիջների 
խիստ դիստ րոֆիկ փոփոխություններով' ուժեղ կերպով արտահայտված պրղ- 
տոր ուռչեցում, գլիկողենի քանակի անկում և գնդիկների փոշիացում, ՌնԿ-ն 
խիստ պակասում, իսկ առավել հաճախ բաց ակա յութ յուն fbgm զիներում ե 
լե ղաճեզքում ։

Մեր տվյալներր թույլ են տալիս եզրակացնելու.
1. էլեկտրական հոսանքով, էթերա֊կամֆորային խառնուրդով ե պ իրամ ի-

դոնով առաջացված կքս սլե րի մ են տ ա լ ցն ց ո ւմն ե րն ուղեկցվում են ք(արղի ֆունկ­
ցիոնալ և հ յուսվածաբանական փոփոխություններով շների մոտ:

2. ժւունկցիոն ալ և մ ո րֆո լո ղի ական փոփոխությունների քնոպթր միատիպ
է ե ցնցում առաջացնող գրգռիչներով չի պա լմանավորվում:

3. Նշված հյուսվածաբանական փ ո փ ո խ ութ յունն ե ր ր քանակապես ավեյի 
թույլ են արտա .այտված էլեկտրական ոսանքով առաջացրած ցնցումների 
ժամանակ։

4. Բիլիրուբինի տոկոսի պարաղոքսալ աճր քեղում, մյուս գուցանիշների 
անկման ֆոնի վրա, բացատրվում է լյարդում եղած պատրաստի բիլիրուբինի 
մեխանիկական դուրս մդմամք ցնցման պահին։
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