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Пусть { }; 1D z z/ = < – единичный круг комплексной плоскости C/ . 

Множество аналитических в круге D/  функций обозначим через ( )DHol / . 

Далее пусть 0 1r≤ < , 0 p< < ∞ , ( )f Hol D∈ /  и пусть 

( ) ( )

1
2

0

1
,

2

pp
i

pM r f f re dt

π
θ

π

 
 =
 
 

∫ , ( ) ( )
0 2

, sup i
M r f f re

θ

θ π
∞

≤ ≤

= . 

Скажем, что ( ),f f Hol D∈ / , принадлежит классу Харди p
H , 0 p< ≤ ∞ , 

если 

 

( )
0 1

sup ,p

def

pH
r

f M r f
< <

≡ < +∞ . 

Свойства функций классов Харди описаны в [1,2]. Обозначим через 
p

Aα , 0 p< < +∞ , 1 α− < < +∞ , множество тех функций ( ),f f Hol D∈ / , для ко-

торых 

( ) ( ) ( )

1

1p

p
p

A

D

f z f z dA z
α

α

/

 
 ≡ − < +∞
 
 
∫ , 

где ( )
1 1

dA z dxdy rdrdθ
π π

= =  – мера Лебега. Определим 0
pp

A A≡ . Классы 

p
Aα  некоторыми авторами называются классами Бергмана (см. например 

[3]). Функции этих классов были исследованы и М. М. Джрбашяном [4], 

который эти классы обозначил через ( )Hp α . Свойства этих классов описа-

ны в [5]. 
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В вышеуказанных работах [3 – 5] доказывается, что если p
f Aα∈ , 

( )
( )

( )2 /
1

pA

p

C f
f z

z

α

α+
≤

−
, z D∈ / .                                     (1) 

Пусть 0β >  и ( ) ( )
0

n
n

n

f z a z Hol D

∞

=

= ∈ /∑ . Дробным интегралом порядка 

β  функции f  называется следующая функция: 

[ ] ( )
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!
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n
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n

n
f z a z
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β β

∞

=

=
Γ + +∑ , z D∈ / . 

В [6] доказано, что [ ] ( ) ( )f z Hol Dβ ∈ / . Взяв 
1

p

α
β

+
=  из теоремы F ра-

боты [7], получаем, что если ( ) n p
nf z a z Aα= ∈∑ , то ( ) 2

1

p

p

f z A
α +
 
 

∈ . 

Известно, что (см. [6]) ( )2pp
H A

α +
⊂ . Возникает следующий вопрос: при-

надлежат ли ( )
1

p

f z
α +
 
 

 классу p
H . На этот вопрос, в случае когда 0 2p< ≤ , 

положительный ответ дает следующее утверждение. 

Теорема 1. Если ( ) n p
nf z a z Aα= ∈∑ , 0 2p< ≤ , 1α > − , то функция 
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∑ , 1z <  

принадлежит классу p
H . 

В случае 2 p≤ < +∞ , взяв 
1p

p

α
β

+ −
= , также доказывается, что фрак-

циональный интеграл порядка β  функции f , p
f Aα∈ , принадлежит классу 

p
H , т.е. справедливо следующее утверждение. 

Теорема 2. Если ( )
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∑∫      (2) 

принадлежит классу p
H . 

 В [3 – 5] доказано, что если p
f Aα∈ , 1 p≤ < +∞ , 1α > − , то f  имеет 

следующий вид: 
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М. М. Джрбашяном в [4] (см. также [5]) дано еще одно представление 

функций класса 2
Aα , 1α > − . 

Теорема (М. М. Джрбашян). Если 2
f Aα∈ , 1α > − , то 

( ) ( ) ( )
1 1

2

0

1
1

2
h z f z d

αα
ρ ρ ρ

−+
= −∫ , 1z <  

принадлежит классу 2
H , а ( )f z  имеет следующее интегральное пред-

ставление: 
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В частном случае 0α =  это утверждение доказано Келдышем [8]. 

Пользуясь результатами теоремы 1 и 2, далее удалось получить интеграль-

ные представления типа (3) для функций классов p
Aα , 0 p< < +∞ , 1α > − . 

Теорема 3. Пусть ( )
0

n p
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n

f z a z Aα

∞

=

= ∈∑ , 0 2p< ≤ , 1α > − . Тогда ( )f z  

допускает следующее интегральное представление: 
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Теорема 4. Пусть ( )
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имеет следующее интегральное представление: 
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Пусть D/ – единичный круг комплексной плоскости C/ . Аналитичес-

кая в D/  функция f  принадлежит классу p
Aα , если ( ) ( )1

p

D

z f z dxdy
α

/

− <∫  

< +∞ . Доказывается, что для функций классов p
Aα  соответствующий 

дробный интеграл порядка β  в частных случаях может принадлежать 

классам Харди p
H . Далее, пользуясь этими результатами, приводятся два 

представления (соответственно для случаев 0 2p< ≤  и 2 p≤ < +∞ ) 

функций классов p
Aα , которые в частном случае 2p =  совпадают с одним 

представлением функций класса 2
Aα , полученным М. М. Джрбашяном. 

 

Ռ. Վ . ԴալլաքյանՌ. Վ . ԴալլաքյանՌ. Վ . ԴալլաքյանՌ. Վ . Դալլաքյան    

ՄՄՄՄիավոր շրջանում իավոր շրջանում իավոր շրջանում իավոր շրջանում մի դասմի դասմի դասմի դասիիիի    անալիտիկ ֆունկցիաների անալիտիկ ֆունկցիաների անալիտիկ ֆունկցիաների անալիտիկ ֆունկցիաների     

ներկներկներկներկայացմանայացմանայացմանայացման    մասինմասինմասինմասին    

 

Թող D/ -ն միավոր շրջանն է C/  կոմպլեքս հարթության մեջ: D/ -ում անալիտիկ 

( )f z  ֆունկցիան պատկանում է p
Aα  դասին, եթե ( ) ( ) ( )1

p

D

z f z dA z
α

/

− < +∞∫ ,  

որտեղ ( )
1 1

dA z dxdy rdrdθ
π π

= = : Ապացուցվում է, որ p
Aα  դասերի ֆունկցիաների β  

կարգի ֆունկցիոնալ ինտեգրալները մասնավոր դեպքերում կարող են պատկանել 
p

H  դասին: Այնուհետև, օգտվելով այդ արդյունքներից, տրվում են (համապատաս-

խանաբար 0 2p< ≤  և 2 p≤ < +∞  դեպքերի համար)  p
Aα  դասերի ֆունկցիաների 

ներկայացումներ, որոնք 2p =  մասնավոր դեպքում համընկնում են 2
Aα  դասերում Մ. 

Մ. Ջրբաշյանի կողմից տրված ներկայացման հետ: 
 

 

R. V. DallakyanR. V. DallakyanR. V. DallakyanR. V. Dallakyan    

On a On a On a On a RRRRepresentation of epresentation of epresentation of epresentation of OOOOne ne ne ne CCCClass of lass of lass of lass of AAAAnalytic nalytic nalytic nalytic FFFFunctions unctions unctions unctions     

in the in the in the in the UUUUnit nit nit nit CCCCaseaseasease    
 

Let D/  be a unit disk of the complex plane C/ . Analytic in D/  function ( )f z  

belongs to p
Aα  class if ( ) ( ) ( )1

p

D

z f z dA z
α

/

− < +∞∫ . It is proved that the fractional 

integral of order β  of the function ( ) p
f z Aα∈  in some cases belongs to the classes 

Hardy p
H . 
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Using this result we get two representations from the class p
Aα . In the case 2p =  

these representations concides with Djrbashyan’s representation of the functions 

( ) p
f z Aα∈ . 
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