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Разработка методов определения платины с высокой чувствительностью, 
селективностью и простотой выполнения анализа является сегодня весьма 
актуальной. Экстракционно-абсорбциометрические методы определения 
платины (IV) с применением в основном азот- и серусодержащих органи
ческих соединений имеют ряд недостатков, из которых следует отметить 
недостаточно высокую чувствительность и избирательность, а также не
большой диапазон определяемых содержаний платины (IV). Невысокая 
чувствительность наблюдается также и при использовании антипирина и 
сю производных [1, 2]. Для методов с применением трифенилметановых и 
родаминовых красителей характерна достаточно высокая чувствительное։ь. 
однако они не всегда обеспечивают необходимую воспроизводимое получа
емых результатов (3-5).

Нами ранее для экстракционно-абсорбциометрического определения 
микрограммовых количеств платины (IV) в сернокислой среде из основных 
красителей тиазиного ряда были применены толуидиновыи голубой (6|. 
тетра метилтио нин (7], триметилтионин (ТриМТН) (8] и тиопин (ТН) (9).

Настоящее исследование посвящено изучению возможностей приме 
нения основного красителя тиазиного ряда ди метилтионина (ДиМПЕ ле* 
жстракционно-абсорбциометрическогоопределения платины (IV) в о՝рн-'м.< 
лой среде. Для этой цели он применяется впервые.

Строение молекулы диметилтионина [ДиМЧН — И ' 
представлено следующей формулой: 359



-М-ди метилтионин

Известно, что из всех гексагалогеноплатипатов (IV) наиболее устойчив 
иодидный анионный комплекс платины |РИ(,)-’ |10|. Известно также, что 
комплексная кислота НДРИЬ] образует соли с органическими основными 
красителями. Естественно было предположить, что гекса Йодо платинат (IV) 
будет взаимодействовать и с диметилтионином Нами это было подтверждено 
же периментально.

Экспериментальная часть. Стандартный раствор платины (IV) готовили 
растворением точной навески металлической платины (99.99%) в смеси 
(3 I) соляной и азотной кислот с последующей денитрацией" полученного 
раствора при помощи разбавленной соляной кислоты Разбавлением исход
ного раствора получали растворы платины (IV) необходимой концентрации 
Реакционноспособный комплексный йодоплатинат (IV) образуется при до
бавлении раствора йодида калия. Раствор красителя - ДиМЗ Н готовили 
растворением навески препарата квалификации чда в дистиллированной воде 
Раствор йодида калия готовили из точной навески препарата квалификации 
хч Использовались органические растворители квалификации чда и хч. 
дихлорэтан (ДХЭ| квалификации ч, которые дополнительной очистке нс 
подвергались Равновесные значения pH водной фазы контролировали при 
помощи р! 1-метра рН-Г21 со стеклянным электродом, оптическую плотность 
|ОГ1) водных растворов и органических экстрактов измеряли на спектрофото 
метре СФ-16, кислотность водной фазы регулировали добавлением серной 
кис лоты Установлено, что анион пентайодоплатинат (IV) образует с ДиМТН 
соединение, экстрагирующееся различными органическими раствори гелями 
и их бинарными смесями Наиболее эффективным экстрагентом, обеспе 
чикающим максимальные значения ОГ1 экстрактов ионного ассоциата (ИА) 
при минимальной оптической плотности "холостых" экстрактов, оказалась 
бинарная смесь ДХЭ с четыреххлористым углеродом (СС14) в отношении 
7 3 Соотношение объемов водной и органических фаз составляет 2:1 (10 и 
5 0 мл соответственно). Сняты спектры светопоглощения экстрактов ИА и 

холостых", а также водного раствора ДиМТН. Максимум светопоглощения 
наблюдается при одной и той же длине волны А = 650 нм. При установлении 
оптимальной кислотности водной фазы оказалось, что экстракцию ИА 
гекс а иодоплатината (IV) ДиМТН можно проводить в интервале от pH 40 
до 3.0 № по серной кислоте. Было установлено, что максимальные и 
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постоянные значения ОП экстрактов ИА наблюдаются при pH 3.0 по 11,80, 
наибольшее количественное извлечение ИА в органическую фазу имеет 
место при [К1] = (1.1-2.0)мл 10՜ ' моль/л и концентрации реагента красителя, 
обеспечиваемой добавлением (1.2-2.0) мл 0.05% раствора диметилтионина 
Методом повторной экстракции показано, что для установления экстракци
онного равновесия достаточно однократной экстракции в течение 1-2 мин 
(R = 91.0%).

ОП экстрактов ИА остается постоянной в течение более 3.0 ч. Диапазон 
определяемых концентраций платины (IV) составляет 2.5-32.35 мкг Р1/10 
мл водной фазы. Кажущийся молярный коэффициент светопоглощен и я 
органических экстрактов платины (IV) с диметилтиоином ё65п - 3.8 10՜* л 
мол՜՛ см ' СП|1П = 0,012 мкг Р1/мл. Мольное соотношение компонентов в 
образующемся ионном ассоциате установлено методом прямой линии Асмуса 
Кривые 1 /V= Ш/тА) функции прямолинейны только при п=1, что 
свидетельствует о том, что в указанных условиях пентайодоплатинат (IV) 
взаимодействует с катионом диметилтионином в мольном соотношении 1:1, 
|Р1 Н2О ]-:| ДиМТН]+ = 1:1.

Согласно литературным данным при низких значениях кислотностей 
водной фазы происходит акватация с превращением аниона гексайодоплати- 
ната (IV) в анион пентайодоплатинат (IV) и образование ИА идет по уравнению

Н[(Р(/5 • Н2О)\ 4֊ ЯС/ = Я[(Рг/5 • Н2О)] 4֊ НС/. (I)

где ИС1 - молекула ДиМТН (азур 1). Следовательно, в установленных 
оптимальных условиях экстракции существует ((РН, Н?О)) — форма, а моль
ное соотношение компонентов в образующемся ИА ((РИг, Н>О)] (ДиМТН] 
= 1:1.

Для определения стехиометрического соотношения реагирующих компо
нентов были использованы данные, полученные из кривой насыщения 
реагента - красителя ДиМТН (метод прямой линии Асмуса) (11].

В установленных оптимальных условиях было изучено влияние посторон
них и сопутствующих элементов на избирательность экстракции ПА плаги
ны (IV) с ДиМТН (азур 1) конечном объеме водной фазы. При определении 
концентрации платины (IV) 12.44 мкг Р1/10 мл не мешают миллиграммовые 
количества цинка, магния, никеля, кобальта (II), марганца (II), кадмия и 
алюминия.

Математические статические результаты разработанного метода прив< 
Лены в таблице.

п = 5, Р = 0.95, 1а = 2.78, А = 650 нм
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На основании полученных результатов разработан экстракционно-фото
метрический метод определения платины (IV) с применением ДиМТН.
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'՛կարբիս I ) h մֆկրոդրամային քանակների էքստրակցիոն - ֆոտոմեւրրական որոշում? 
թիազինային շարրի ներկանյութ դիմեթխթիոնինով

Հետազոտվե| են պլատին (IVj-ի յոդիղային ացիդոկոմպլեքսի փոխազղեցութւուե? 

թխսզինային շարրի օրգանական հիմնային ներկանյութ դիմեթիլթիոնինի հետ ևւ պլադփ1* 
։\ փ որոշման վրա խանգարիչ եւ ուղեկցող մի շարք տարրերի ազդեցությունը: Որոշվել 1 

ար աջացող կոնական ասոցիատի բաղադրությունը: Մշակվել I. դիմեթխթիոնինով պլաւլփե I՝ ի որոշման էքսցտակցիոն ֆոտոմեւրրական եղանակ ծծմբաթթվային միջավայրում
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