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Дирихле

Е» работе рассматривается задача Дирихле в ограниченной области с /?п, п > 2, с гладкой границей д(^ для общего эллиптического уравнения второго порядка
Ո п п- (a,J(x)u։t)Zj + 22b<(a:)u։i֊52(q(a:)u)I.+d(x)u=/(x)-AvF(z),i, >=l t=l >=1 zeQ; (J)

(2)
с ио е функции / и Г = (/ь •••» Л») принадлежа!симметрическая матрица А(х) = (а։Дт)). элементы которой являюкя вещественнозначными измеримыми функциями, удовлетворяв! условию

71 К|2 < 5Z ֊ 7շ|Հ|՜«. J=l (3)
для всех < = ... ,<п) е Нп и х е Q с положительными постоянными7։ и 72, а коэффициенты Ь(х) = (Мх)» •••• М2’))՛ с(г) - *՛,!'с^(т) являются измеримыми и ограниченными в каждой строго в։ .подобласти области Q функциями.
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Как и в работах {1-2), будем предполагать что единичный вектор внутренней нормали и к границе дС? удовлетворяет условию Дини
р (т)- р (у) <*>(!* - 2/|)для всех х и у из д(^, где ср — такая монотонная функция, что

] I о (11 < оо,
а коэффициенты а։; непрерывны по Дини на границе|а,,(1) -а,,(у)| <ш(|х-у|) (5)для всех х € дЦ, у € и ։, / = Г, ... , п. Не ограничивая общности, можно счита в, что функция ср в условиях (4) и (5) одна и та же.Целью настоящей работы является установление ограниченности интеграла Дирихле с весом г(х) для решения и задачи (1 ),(2), т.е. интегрируемости по функции г(х)|Х7и(а:)|2, где г(х) — расстояние точки х € ф до границы д(^.В случае уравнения с гладкими коэффициентами и области с ляпунов- ской границей это утверждение хорошо известно (см. {3-10]). При выполнении условий (3) — (5) для уравнения без младших членов (6, = О.с, = 0, с! = 0) с / € И'г’ (Г = 0) оно было установлено в {1]. Обобщение этого результата на более широкий класс правых частей было получено в работе (2]. В ней было показано, что результат остается справедливым, еслиИ(1)(1 + |1пг(1)|)<|^(х)|€Ь2(<2),

(6)И(х)(1 + |1пг(х)|)< |/(х)| е £*«?).При этом интегрируемость по функции г(х)|\7и(х)|2 является не только необходимым, но и достаточным условием для того, чтобы решение уравнения (1) являлось решением задачи Дирихле с некоторой граничной функцией 
ио е (см. [2, 4]). В случае уравнения с младшими членами (с не нулевыми коэффициентами 6(т) и с1(х), а с(х) = 0) интегрируемость по функции г(х)|Vи(т)|1 была установлена в работах {11,12], при этом относительно коэффициентов 6(.т) и б/(т) предполагалось выполнение следующих условий: существует постоянная К > 0 такая, что

1)1 5 -< V. п -< 1 е (7)г(х)(1 4- 11пг(х)|)<
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существует монотонная функция й(1) такая, что
И(х)| < Р(т(х)), И / ։э|1п(|^։(«)л < ос оДалее будем предполагать условия (6), (7| и (8) выполненными Внастоящей работе рассматриваетсяОтносительно коэЭШЕ ициента с(х) задача Дирихле для общего уравнения (С1(т), , Сп(1)) предполагаемся выпол1 1нение следующего условия:существует монотонная функция С(1) такая, что

• |с(г)| < С(г(х)), и I И Ь <1^(0 Л <оо. о (9)Под решением задачи (1), (2) будем понимать функцию и из И'а։ удовлетворяющую уравнению (1) в смысле обобщенных функций, т е. такую, что д/я всех 7? € С°°(ф) выполняется интегральное тождество/(Л(х)Х7и + с(:г)и, ^т/) + J ((6(х), 7и) + (У(х)ц) г? = у (/^ + (Г, V?)) (Ух, (10)
0 <2 д и удовлетворяющую условию (2) в следующем смысле: для каждой точки т°

д<2 найдется такая ее окрестность Ухо с дС}, что
при 6 —» +0.

Как отмечалось, коэффициенты Ь(х), с(х), (Цх) — измеримые и в каждой строго внутренней подобласти ограниченные функции, а коэффициенты а, ,(т) удовлетворяют условию (3). Тем самым постановка исследуемой задачи не требует условий гладкости коэффициентов уравнения и, следовате.льно. рассматриваемое в настоящей работе уравнение (1) общего вида не сводится к ранее изученному в [11,12) случаю при с(х) = 0.Основным результатом настоящей работы является следующее утверждение.Теорема. Пусть выполнены условия и пусть и — решение < И , |։. 
задачи Дирихле (1), (2). Тогда функция г(х)|Х7и(х)|2 интегрируема по(}. т.ег(х)|7и(х)|2(Ух < оо.

ОДоказательство теоремы проводится по схеме доказак՝\ьс1н ։ \> ммы I работы [1). Область С? представляется в виде объединения конечного числа цилиндрообразных" областей. Далее, подставляя в интегрально* к47



(10) ос новную функцию г] специального вида с носителем в соответствующей ”цили 1дрообразной" области и оценивая возникающие при этом интегралы, получаем требуемую оценку для каждой такой области.
Ереванский государственный университет

В.Ж. Думанян

Об ограниченности весового интеграла Дирихле решения задачи Дирихле для 
эллиптическою уравнения второго порядкаЕ ограниченной области д(^ £ С1, рассматривается задача Дирихле для линейного эллиптического уравнения второго порядка общего вида

ո Ո Ո- (а, ;(х)и1։)х + 6,(х)пХ։ - У2 (с,(х)и)11 + մ(ւ)ս = /(х) - сйг’Г(х), х € ф,
», >=է Г=1 £=1 'и1эф — по € Լ2^).Для решения установлена ограниченность интеграла Дирихле с весом г(х), т.е. интегрируемость по функции г(х)^и(х)|2, где г(х) — расстояние точки х € Ц до Гранины ЭС}. , . ■,

Վ. ժ. Դումանյան

Երկրորդ կարգի էյիպտական հավասարման համար Դիրիխ|եի խնդրի [ածման 

Դիրիխյեի կշռային ինտեգրա|ի սահմանափակության մասին

Դատարկվում է Դիրիխխի խնդիրր երկրորդ կարգի րնդհանուր տեսքի գծային կիպտակաե 
հավասարման համար (Հ, ծհ Շ Շ’1 սահմանափակ տիրույթում^н ո ո՜ 52 + 52 ՜* 52 - №) ՜ ^г(х\ • г е չ,

։.յ= »=1 1=1
ս\ծհ = Աօ € Լշ№} :

Լուծման համար ցույց է տրված г(х) կջոով Դիրիիդեի իևտեգրափ 

սահմանափակությունր տիրույթով г(х)|\7и(х)|? ֆունկցիայի ինտևգրելիությունը, տտեդ г(х)- 
ր х € Չ կետի հեռավորությունն է д(^ եգրից:
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V. Zh. DumanyanOn th< Boundedness of Dirichlet’s Weight Integral for Solution of the Dirichlet Problem for the Second Order Elliptic Equation
We consider the Dirichlet problem in a bounded domain Q. dQ € C" for the general second order linear elliptic equationП n

- ^Ax)uxt)Z] + ».j=l t=l 71~ 52 (C«(Z)U)։, + d(x)u — /(z) - divF(z) i=l xeQ,

— ^0 € L-i^dQ).for the solution we prove boundedness of the Dinchlet integral with the weight r(z). i.e. the function r(z)|Vu(I)|2 is integrable over Q. where r(z) is the distance from a point 
x G Q 1° the boundary dQ.
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