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Рассматривается линейная электродинамическая задача о расчете действия импульсного
вибратора, находящегося в верхней полуплоскости (x,y), при наличии на отрицательной части 
оси x идеально проводящего экрана.
Соотношения электродинамики между компонентами электрического и магнитного полей и

компонентой П вектора Герца имеют вид [1] 

где c - скорость света в пустоте, - диэлектрическая проницаемость. Урaвнения Максвелла 
для верхней и нижней полуплоскостей имеют вид: 

где c1,2 - скорость света в полуплоскостях.

Граничные условия на линии контакта полуплоскостей имеют вид: y = 0, 
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В верхней полуплоскости можно записать 

где [c/(4 )]I0 - сила тока в вибраторе, l - длина диполя, 1
0 есть решение задачи об импульсе в 

бесконечной плоскости, r2 = x2 + (y y0)2.

Решение находится методом интегральных преобразований и сводитcя к системе Винера -

Хопфа, которая решается обычным способом [2]. Вводя преобразования по Лапласу от по 
t, можно полагать 
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где s = i есть параметр преобразования Лапласа, две черточки соответствуют 
преобразованиям Лапласа по t и Фурье по x. Из граничних условий (3) и (5) следуют 
соотнoшения 

Здесь индексы соответствуют функциям, аналитическим в верхней и нижней 
полуплоскости .

Исключая и из (6), получим систему Винера - Хопфа 

Из второго уравнения (7), так как F+( ) аналитично в верхней полуплоскости, выражение [1/
( 1)]G ( ) [1/( 2)]H ( ) - в нижней полуплоскости и F+( ) согласно граничному условию (3) в 

бесконечности равно нулю, по теореме Лиувилля имеем F+( ) 0, [1/( 1)]G ( ) [1/( 2)]H ( ) 

0. Тогда H ( ) = [( 2)/( 1)]G ( ). Подставляя полученное выражение для H ( ) в первое 

уравнение (7), получим 

Так как f( ) 1 при , то согласно теореме C [2] можно написать 
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где f+( ) и f ( ) aналитично соответственно в верхней и нижней полуплоскостях плоскости 

Здесь путь интегрирования совпадает с вещественной осью и обходит точки ветвления  = 
[1/(c1)], [1/(c2)] сверху, точки ветвления  = [1/(c1)], [1/(c2)] снизу и точку  = сверху. В 

формуле (9) путь интегрирования деформируем так, что он проходит по обоим берегам 
рaзреза вдоль вещественной оси от [1/(c1)] до + . После выбора ветвей функций 1, 2 легко 

вычислить ln f ( ) в виде 

Из уравнений (8), (9), (11) получим 

Обозначим g( ) = [(ilI0)/(2 1 ( )f+( ))]ei 1( )y0.

Так как g( ) ] при , то можно функцию g( ) представить в виде [2] 

где g ( ) = [(ilI0)/(4 2)] [(ei 1( )y0d f+( )( )],    g+( ) = g( ) g ( ).

Из формулы (12), (13) получим 
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Фyнкция I( ) определена лишь на вещественной оси. Однако функция I( ) в формуле (14), 
написанной c индексом (-), определена и аналитична в нижней полуплоскости, а функция с 
индексом (+) аналитична в верхней полуплоскости . Таким образом аналитическим 
продолжением функцию I( ) можно определить на всей плоскости . 
Из граничных условий (3) видно, что I( ) 0 при . Тогда по теореме Лиувилля 

функция I( ) 0, т.е. 

Переходя к обратным преобразованиям Лапласа и Фурье, получим [3] 

Вычисляя интегралы в формуле (16) по s и затем по , можно получить решения в форме 
Смирнова - Соболева 

Определим поведения решений при y = 0, x 0, , g ( ) [1/( )], ( ) i , d = [t/x] 
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