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Рассматривается плоская несимметричная контактная задача для упругой ортотропной 

полуплоскости ሺݖ ൒ |ݔ|		;0 	൏ 	∞ሻ, ослабленной внутренним вертикальным конечным разрезом 

ሺܿ ൏ ݖ ൏ ݀ሻ, когда на конечной длине ሺܽ ൑ ݔ ൑ ܾሻ горизонтальной границы ሺݖ ൌ 0ሻ полуплос-
кости вдавливают жесткий штамп произвольной гладкой формы, расположенный несимме-

трично относительно оси разреза ሺݔ ൌ 0ሻ. 
Предполагается, что трение между штампом и полуплоскостью отсутствует. На границе 

полуплоскости вне штампа и на кромках разреза действует произвольное нормальное давление. 

Решение задачи представлено как сумма решений смешанных задач для двух квадрантов, 

разделенных осью разреза ሺ݅ ൌ 1 െ для правого квадранта, ݅ ൌ 2 െ для левого квадранта). 

Задача решается методом Фурье в перемещениях. 

Решение представлено в виде сумм интегралов Фурье: 

 

  



где 

 

Определение ∆ଵሺݐ௝ሻ и ∆ଶሺݐ௝ሻ дано в работе [1]. 

Неизвестные функции интегрирования ܣ௝ሺߙሻ;	ܤ௝ሺߙሻ;	ܥ௞ሺߚሻ;	ܦ௞ሺߚሻ определяются, исполь-

зуя граничные условия и условия полного контакта квадрантов: 

 

Пользуясь основными соотношениями теории упругости [2] и (1, 2), можно все компо-

ненты упругого поля выразить через неизвестные функции интегрирования. Удовлетворяя 

условиям (3), получим следующие интегральные соотношения и “тройные” интегральные 

уравнения: 

 

 

 

 



  

где 

 

 

a ߮ଶሺߙሻ;	߮ଶ
∗ሺߚሻ;	߮ଷሺߙሻ выражены через известные функции, ଵሺݔሻ; 	ଵ

∗ሺߙሻ выражены через ܥ௞ሺߚሻ 

и известные функции, ௜ሺݖሻ;	௜
∗ሺߚሻ; через ܣଵሺߙሻ;	ܤଵሺߙሻ и известные функции. Подобные 

“тройные” (9-11) интегральные уравнения рассматривались в работах [3-5]. 

Следуя [3-5], в (9-11) ܣሺߙሻ;	ܥ∗ሺߚሻ	и	ܦ∗ሺߚሻ ищем соответственно в виде: 

 

 
 

 



Здесь ܬ௩ሺݖሻ функция Бесселя первого рода с действительным аргументом. 

В этом случае, соответственно, в (9-11) третье уравнение приводится в тождество, а первое 

и второе െ в систему уравнений “парных” рядов [6] 

 

 Используя результаты работ [7, 8] и обозначая в (18) ݔ ൌ ܾ cosሺ2/ߠሻ, а в (19) и (20) 

соответственно ݖ ൌ ݀ sinሺ2/ߟሻ и ݖ ൌ ݀ sinሺ/2ሻ, после некоторых преобразований получено [6]: 

 

где 

 



 

где 

 

௡ܲሺܿ߮ݏ݋ሻ െ полином Лежандра. 

Подставляя (21) в формулу (25) и решая относительно ܥ∗, а (22) െ в формулу (28) и решая 

относительно ܵ∗, можно найти их значения.  

Имея в виду (15, 21, 24), из (12) получено: 

 

где 

 

a ߮ଵሺߙሻ и ߮ሺߙሻ  выражены через известные функции. 

Имея в виду (6, 13, 14, 16, 17, 22, 23, 32), исключая ܥ௞ሺߚሻ и ܦ௞ሺߚሻ из (5) и (31), для 

определения ܣଵ
∗ሺݕሻ и ܤଵ

∗ሺݕሻ получена система из двух интегральных уравнений типа Фред-

гольма второго рода: 

 

где 

 

Из-за объемности ௜ሺݕሻ и ܭ௜ሺݕ;  .ሻ их выражения в настоящей статье не представляютсяߙ

Систему (33) можно решить методом последовательных приближений при условии, что 

для ядер системы интегральных уравнений выполняются оценки: 

 
а функции ௜ሺݕሻ ограничены сверху и стремятся к нулю, когда ݕ → ∞.  

После этого, решая систему (33), можно определить ܣଵ
∗ሺݕሻ и ܤଵ

∗ሺݕሻ.   



Далее, по формулам (4; 6-8; 12-17); (21-29); (32) последовательно можно определить все 

искомые функции. После этого, используя основные соотношения теории упругости [2], можно 

определить напряжения, деформации и перемещения в любой точке полуплоскости. 

 
Ереванский государственный  

университет архитектуры и строительства 

 

U. Ա. Մելքումյան, Ա. ժ. Գրիգորյան 

Ներքին վերջավոր ուղղաձիգ ճեղքով թուլացված օրթոտրոպ կիսահարթության  

մեջ կոշտ դրոշմի անհամաչափ ճնշման մասին 

 

Դիտարկվում է հորիզոնական եզրից որոշ հեռավորության վրա ներքին վերջավոր 

ուղղաձիզ ճեղքով թուլացված առաձգական, օրթոտրոպ կիսահարթության ոչ համաչսւփ 

հարթ-կոնտակտային խնդիրը` ճեղքի առանցքից դեպի աջ որոշ հեռավորության վրա, 

կիսահարթության հորիզոնական եզրի վերջավոր երկարությամբ հատվածում` կիրառված 

կամայական ողորկ հիմքով կոշտ դրոշմի ճնշումից: 

Ենթադրվում է, որ դրոշմի և կիսահարթության միջև շփումր բացակայում է: ճեղքի 

եզրերում զործում են կամայական նորմալ լարումներ, իսկ ճեղքի ձախ հորիզոնական եզրի 

վրա տրված են նորմալ և շոշափող լարումներ: 

Խնդրի լուծումը ներկայացվում է ճեղքի առանցքով բաժանված երկու քառորդ 

հարթությունների համար խառը եզրային խնդիրների լուծումների գումարի տեսքով: Այդ 

լուծումները ներկայացված են տեղափոխությունների համար Ֆուրյեի ինտեգրալների 

գումարով: 

Օգտվելով եռակի ինտեգրալ հավասարումների մեթոդից, խնդրի լուծումը հանգեցնում 

է Ֆրեդհոլմի տիպի երկրորդ սեռի երկու կանոնավոր ինտեգրալ հավասարումներից 

բաղկացած համակարգի լուծմանը: 
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