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Արարատյան հարթավայրի ստորերկրյա ջրերի ֆիլտրացիոն 
եզրային խնդիրների վերաբերյալ (Ներկայացված է ՀՀ ԳԱԱ ակադեմիկոս Ֆ.Տ.Սարգսյանի կո ղմից 23.07. 1997)Հայաստանի հանրապետության ջրային ռեսուրսների կազմում որոշակի տեղ են գրավում Արարատյան հարթավայրի ստորերկրյա ջրերը, որոնց հետազոտման ընդհանրացման ե օգտագործման համար բազմադարյան աշխատանքներ են կատարված երկրաբանական վարչության, Հայջրտնտի ե ուրիշ կազմակերպությունների կոդմից (*): Գիտական աշխատանքների ցանկում բացառիկ արժեք են ներկայացնում Գ. Վ. Աբիխի, Վ. Ֆ. Զախարովի. Գ. Գ. Օգանեզովի (2), Ա. Տ. Ասլան- յանի (3), Ա. Կ. Անանյանի (4). Ս. Մ. Նազարյանի (5) և ուրիշների աշխատանքները:Ըստ հետազոտման տվյալների Արարատյան հարթավայրը ներկայացնում էստորերկրյա ջրերի բեռնաթափման վայր, որոնք գոյանում են մեծ ե փոքր Արարատ լեռների և Արագած-Գեղամա լեռնահամակարգերից, իջնելով հարթավայր տեդավորվում են նրա բազմաշերտ ֆիլտրացիոն միջավայրի ծակոտիներում (3): Հարթավայրի տարածքում տեղավորված են հիմնականում երկու ճնշումային ջրաշերտեր, որոնք իրարից բաժանվում են թույլ ջրաթափանցեփություն ունեցող լճային կավերի շերտով, որը տարածվելով լրիվ տարածքով, դուրս է գափս եզրերում, հնարավորություն տալով խառնվելու ջրատար շերտերին:Վերին ճնշումային շերտը փակվում է, այսպես կոչված ծածկող շերտով, որտեղ տեղավորված են գրունտային ջրերը, անմիջական կապի մեջ լինելով մակերևութային ջրերի հետ: Արարատյան հարթավայրի բոլոր ջրատար շերտերը ( վերին, ներքին ճնշումային և գրունտային) ներառյալ նաև աղբյուրները, գտնվում են իրար հետ հիդրավլիկական կապի մեջ և միասին կազմում են մեկ ընդհանուր բարդ գրուն- տա֊ճնշումային համակարգ:Հետազոտությունները ցույց են տվել, որ որքան ջուր է մտնում Արարատյան հարթավայր հոսքի գոյացման տիրույթից, նույնքան բեռնաթափվում է մեծ և փոքր աղբյուրների տեսքով: Հետևաբար, ստորերկրյա ջրերի օգտագործումը ոռոգման և այլ նպատակներով կարելի է իրականացնել միայն նրանց ռեժիմի կարգավորման միջոցով, վեգետացիայի ընթացքում վերցնելով այնքան ջրի քանակություն, որ նրա 
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դադարումից հետո հնարավոր |ինի վերականզներս ջրերի նախնական ռեժիմը, դրանով ապահովելով ամեն տարվա երաշխավորված քանակի ջրաաոմը սահման- վւսծ Ժամանակահատվածում:Նշված հիմնահարցի լուծումը կարելի է իրականացնել օգտվելով ֆիլտրացիայի տեսությունից, որտեդ հիմնարար աշխատանքներ են կատարվել Ն Ե Ժակովս- կու, ՆՆՊավլովսկու, Ս.Ֆ.Ավերյանովի, ՍՆՆումիրովի ե ուրիշների կախից: Ընդհանուր դրվածքով ֆխտրացիոն խնդիրների լուծումները հնարավորություն կտան, տվյալ քանակի ջրառման պայմաններում, գնահատելու ստորերկրյա ջրերի իջեցումը. միջավայրի ցանկացած կետում ե ժամանակի կամայական պահին և. դրա հետ կապված, փնտրելու բազմաթիվ բարդ ճարտարագիտական նոր խնդիրների լուծումներ: Այդ նպատակով նկատի ունենալով, բնական հիդրոերկրաբանական պայմանների բարդությունները, նրանք պարզեցվում են վերլուծական մեթոդների կիրառման համար: երբ է=0

Նկ I. Ջրատար շերտերից տարրեր ռեժիմներով ջրհանման հիդրոերկրաբանական սխեման

Հետազոտության նպատակն է Արարատյան հարթավայրի պարզեցված սխեմայի համար (նկ.1). լածե|Ո1 ֆիրորացիոն մի շարք եզրային խնդիրներ, որոնք հնա
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րավորություն կտան ճշտելու ստորերկրյա ջրերի շահագործական պաշարները, պահպանելով կենսոլորտի կայունությունը և պահանջները:Նախատեսվում է նկ.1֊ի սխեմայի համար սահմանել ե լուծել ֆիլտրացիոն ե- րեք եզրային խնդիրներ, որոնք մեկնաբանում են ֆիլտրացիոն միջավայրի ճնշումների փոփոխությունները, երբ ջրառումը կատարվում է' I) միայն վերին ճնշումային ջրատար շերտից հաստատուն Ելքով. 2) միայն ներքին ճնշումային շերտից ՀԼ հաստատուն եյքով.3) միաժամանակ վերին (I) եվ ներքին (II) ճնշումային շերտերից (? = £?ւ (0 + 0շ (0 հաստատուն ելքով: Մեկնաբանվելու ե լուծվելու են նաև ֆիլտրացիոն հակադարձ խնդիրները: Դա հնարավորություն կտա որոշելու միջավայրի հիդրոերկրաբանական պարամետրերը փորձնական ջրհանման տվյալների օգնությամբ:Ստորերկրյա ջրերի ոչ հաստատված շարժումը դեպի ջրհորը, երբ նրանից կատարվում է հաստատուն ելքով ջրհանում, երկշերտ հիդրավլիկական կապի մեջ գտնվող ֆիլտրացիայի համար, առանցքով համաչափ խնդրի դեպքում բնորոշվում է դիֆերենցիալ հավասարումների հետևյալ համակարգով (5)

օ, ֊ն պիեզահաղորդականության գործակիցն է, ծ, ֊ն հոսքի գործակիցն է, ֊ն ստորերկրյա ջրերի իջեցումն է ցանկացած կետում, ժամանակի կամայական է պահին. պիեգամետրական բարձրությունն է (նկ.1). երբ ք>0.- նույնը բնական վիճակում {է = 0), էհ ֊ն ֆիլտրացիայի գործակիցն է, րոէ -ն ջրատար շերտի հզորությունն է. 2։ - ը բաժանող շերտի ֆիլտռւսցիայի գործակիցն է. հ} ֊ը նրա հզորությունը, չՀ ֊ն առաձգական ջրատվության գործակիցն է:Դիֆերենցիալ հավասարումների (1) համակարգը նշված երեք եզրային խնդիրների համար լուծվում են սահմանային պայմաններով:
1. Առաջին եզրային խնդրի համարճ/(ր,/) = 0,ր = 0, Հ(ր,/) = 0, />0,ր->օօ,

Q, 
limր —- =---------- = Const, limr —— = 0
r->o & 2n:T} հ->օԼուծման արդյունքները մեծ ժամանակների համար ներկայացնում են'

(2')
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տ՛ {ր’է}=Srl м> л* (ր’°+^1 - ('՚=» 7T1 ।

о (3)‘Տ։(Գ>0 = ֊—Л,(г0,г):
Ч7С1}որտեղ՝ R$(r,t) բնորոշում է հիդրավլիկական դիմադրությունը ն որոշվում է հետևյալ բանաձևով

DM/ A- cl '՜Ո D, A-1 2,25a'' ,«ւ_ 2Л° ,.ւ 25”^(ր>) Է vj’w) հ ’^՜

M* =-֊,«* =Հ,2՜=^+ 1շ,Հ =Հ+^ = ճ,5” =Z +Լ (4)

A+& /Л Օյ է\

42=а>+#\в;'=1+вр,^=НА/л^/^а11с=^^+вр2,г=տ-ւ

Ei -ն ինտեգրալային ցուցիչային ֆունկցիան է. Ko -ն Թեսսելի կեղծ արգումենտով ֆունկցիան
2. երկրորդ եգբային խնդրի համար կունենանք

Q->
lim^-Հ—= 0, լյաr֊Const:
r-»0 or r-*o or 2.Ո1,

(5)

Լուծման արդյունքները կլինեն
М“Л“ (г, է) + £/“/?], S, (r0 ,t) = —— R, (r0,0: (6)

որտեղ'
(7)

3. երրորդ եզրային խնդրի համար կունենանք
(8)—Ջ_ = Const, ат = հ2՜> ДЯ-Hi, Hu.

2^ TtԼուծման արդյունքները կփնեն
4яТ

4лТ

(9)

47ГГ
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որտեղ

Ստացված ( 3), (6) ն (9) բանաձևերով կարելի է որոշել ստորերկրյա ջրերի մակարդակների իջեցումները, երբ ջրառումը կատարվում է հաստատուն եթերով համապատասխանաբար միայն I, միայն II և միաժամանակ I և II շերտերից:Կիրառելով ստացված հավասարումները փոքր ժամանակների համար, արտածված են հաշվային բանաձևեր հիդրոերկրաբանական պարամետրերի որոշման համար, օգտագործելով նկ.2֊ում ցույց տված ջրհորների փորձնական թփից տարբեր ռեժիմներով ջրհանման տվյալները: Նկ.2-ում ջրհորներ 1,2,3-կոչվում են կենտրոնական ջրհորներ, որտեղից կատարվում է ջրհանումը, իսկ 4,5-դիտահորեր, որտեղ դիտվում է մակարդակների իջեցումները ջրհանումների հետևանքով:

Նկ.2 Փորձնական ջրհանման ջրհորների թփի հաշվարկային սխեման մեկական 
դիտահորերով.1,3 - կենտրոնական ջրհորներ.4,5 - դիտահորեր

Պարամետրերի որոշման բանաձևերը բերված են ստորև
1ո(/2 /է^

Տշ ('01 >և) ՜ *$շ (ր02 »հ )

Օշ/1\)
4#՜ *Տշ(ք()3»^շ) *^շ('օՅ»^|)
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(11)

Ունենալով անչափակազմ պարամետրերը (11) ե т, , հ} ֊ը կարող ենք որոշել
(12)

Եզրակացություն. Ներկայացված նկ.2-ի փորձնական ջրհորների թվի սխեմայով անհրաժեշտ է կազմակերպել երեք ռեժիմներով (միայն I, միայն II ն միաժամանակ I և Ո) ջրհանում ե չափել նրանց համապատասխան իջեցումները ե կենտրոնական (1,2.3) ջրհորներում ե դիտահորում (4,5):Օգտագործելով այդ փորձնական ջրհանման տվյալները, ներկայացված (11) բանաձևերով որոշել ֆիլտրացիոն միջավայրի երկրաբանական բոլոր պարամետրերը: Ըստ հաշվարկված պարամետրերի, որոշել ստորերկրյա ջրերի իջեցումներն առանձին ջրհորներում և ֆիլտրացիոն միջավայրի ցանկացած կետերում, ժամանակի կամայական պահերին' (3), (6) և (9) բանաձևերի օգնությամբ:Օգտագործելով առանձին ջրհորների հաշվային բանաձևերը կարելի է գնահատել նրանց խմբի աշխատանքը և լուծելով ֆիլտրացիոն ամենահամապատաս- խան խնդիրը կորոշվի ստորերկրյա ջրերի շահագործական պաշարները:
Ջրային հիմնահարցերի և հիդրոտեխնիկայի գիտաարտադրական միավորում

Ю. Л. ДЖАВАДЯН, С. С. КАЗАРЯН

О фильтрационных краевых задачах вод Араратской равнины

Рассмотрены решения краевых задач фильтрации для гидрогеологических 
условий Араратской равнины при различных режимах откачки воды из 
напорных водоносных слоев.

Получены расчетные формулы для определения понижений уровней 
подземных вод при большом времени откачки воды из одиночных скважин, 
только из нижнего и одновременно из обоих слоев.

Используя результаты решения указанных краевых задач фильтрации при 
малых временах откачки воды, выведены расчетные формулы для определения 
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гидрогеологических параметров с использованием по предложенной схеме 
опытного куста данных откачек.

Результаты указанных решений могут служить основой для решения 
фильтрационных запасов подземных вод.
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