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Тесная взаимосвязь между группами и их тождествами наводит на
целесообразность изучения тождеств расширений гру III с точки зрения
тождеств гру III , участвующих в расширении. (Основные определения
см. в է1՛2)). Пусть 7? есть расширение Нпосредством G. Если

V = Vartf, U = VarG

есть многообразия, порожденные группами Н и С, а V, и — соответс
твующие вербальные подгруппы в свободной группе Г = /г00, то всегда: 
R е V -1) (произведение многообразий см. (13)).

V и имеет вербальной подгруппой в Р группу И((/) < Г, т.е. всевоз
можные подстановки тождеств группы С в тождества Н яьлякпея 
тождествами для R Однако не всегда это свойство обратимо, т.е. R 
может удовлетворять "дополнительному" тождеству и» = 1, не лежащему 
в У(и).

В (4) мы получили целый ряд конкретных примеров, позволяющих 
строить расширения R с указанным свойством (см.|4), примеры 1-4).

В (5) мы получили теоремы, позволяющие строить широкие классы 
таких примеров. В этих примерах разность тождеств расширений R от 
У(и) достигалась на путях доказательства строгости включений

УобсУ-Уагб, (1)

Яо1)с УагЯ-и. (2)

Здесь V о С — многообразие, порожденное всевозможными расшире
ниями групп из V посредством С, Н о 15 — многообразие, порожденное 
всеми расширениями группы //посредством групп из и.

Во всех указанных примерах и теоремах одна из групп (и порожден
ных им многообразий) Н или С существенно предполагалась неабеле
вой. Рассмотрим случай, когда //и С — абелевы. Для абелевой группы
А обозначим через Aj ее i -ый слой (7), т.е. ее подгруппу:
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Если А имеет конечную экспоненту ехр А и р|ехр А (р - г 

число), то введем функцию k(p)=k(p,A) , таким образом: р*,₽) 
но ^ехр Л.

exp A ,

Теорема 1. Пусть абелевы группы Н, И имеют периоды, соот
ветственно т, п. Если существует простое р, делящее ш, п, такое, что 
мощность фактора 

конечна, то любое расширение R группы Н посредством С. удовлетво
ряет некоторому тождеству н1 = 1, которое не лежит в

Как видим, теорема 1 позволяет легко конструировать расширения 
как конечные, так и бесконечные и бесконечно порожденные.

Следствие 1. Если Н, С абелевы группы конечных не взаимно 
простых экспонент, причем С — конечна, то любое расширение Н 
посредством С обладает "дополнительным" тождеством.

Теорема 2. а) Если Н, С, ш, п те же, что и в теореме 1, И — 
конечна, то расширения R (группы Н посредством С) имеют дополни -
тельные тождества, коль скоро существует простое р, делящее т,
такое, что степени неприводимых представлений группы Ln над полем
F = Z „ больше чем р р

й>(р՝Н) = \о% н /н р / р Xf)-«

б) Если Н такая же, что и выше, С абелева группа бесконечного перио-
да, то всякое расширение группы Н посредством G имеет тождество, 
не лежащее в У(и).

При условии |//] <00 теорема 2 позволяет строить примеры с 
нужным свойством даже для групп С с порядком взаимно простым с 
|Я|. Теорема 1 является следствием теоремы I из (6| и замечаний, 
сделанных выше. Теорема 2 является следствием следующей теоремы.

Теорема 3. Пусть Н — конечная абелева группа периода m > 1 и 
для каждого простого р, дел. ‘.9 Иjero Ш, число k(p) = k(p,H) определяет-

к(р) ся как и выше: р m, pk(p}*' . Тогда

п
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имеет место тогда н только тогда, когда (т.п) — 1 и для любого просто
го р, делящего т, степени неприводимых представлений группы 1.՝ над 
полем — Ъ р не больше чем

ci)(p՝H) = log H ։((.) p

б) Всегда имеет место неравенство

Доказатель гво теоремы 3 основано на следующих леммах: 
Лемма 1. £сли|//|<оо и

лЛ

то период группы Н взаимно прост с п.
Лемма 2. Пусть есть все простые делители числа п;

п , но | П .

\!ы Н = Ат , Р],...,р5— все простые данные числа ш. Н(р}) есть р) 
компонента С) группы Н. Тогда для выполнения равенства

HoL = Var//U

необходимо, чтобы (m, n) = 1 и для любой пары / , j выполнялись равенства

<,(,(• А д<() ,7 у/ Р) Qt

где р^{'' есть период группы Н(р>).

Лемма 3. Если Н есть конечная абелева группа периода ра, то

g" ^g»'

необходимо и достаточно, чтобы в многообразии Н ° \ содержалось

а ■ р подмногообразий, содержащих А .

Лемма 4 . Если р)(М и а > у (а, у е!Ч), то для любого к
имеем

л = П •

Лемма 5. Пусть р, д — различные простые числа, тогда

7
pa ра я1՝

тогда и только тогда, когда
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Лемма б . Пусть Н есть группе виде

где к(р) = Д] > а2 >...> а,; тогда для любого n eN равенств

Но А= Уаг Н А_ = А .. А„Л И рл1 л

имеет место тогда и только тогда, когда р\п и к не меньше чем макси
мальная степень неприводимого представления группы Ъ г над полем Ер.

В заключение автор хочет выразить свою самую искреннюю благо
дарность А. Ю. Ольшанскому за постановку вопроса и постоянное 
внимание к работе.

Ереванский государственный университет

Վ. Հ. ՄԻՔԱՅԵԼՅԱՆ

Աբելյան խմբերի ընդլայնումների նույնությունների մասին

Շարունակելով խմբերի ընդլայնումները ընդլայնմանը մասնակցող խմբերի 
նույնությունների տեսակետից ուսումնասիրելու թեման, հեղինակը քննարկում է 
աբելյան խմբերի ընդլայնումների նույնությունները: Մասնավոր ուշադրություն է 
դարձվում դեպքերի քննարկությանը, երբ մի աբելյան խմբի րպոր ընդլայնումները մի այլ 
աբելյան խմբի միջոցով բավարարում են մի որևէ հավելյալ նույնության: Այսինքն մի 
այնպիսի նույնության, որը տեղի ունի ընդլայնման մեջ, բայց նույնություն չէ 
ընդլայնմանը մասնակցող խմբերով ծնված բազմաձևությունների արտադրյալի համար: 
Ենթադրենք Ո խումբը Ւ1 խմբի ընդլայնումն է Օ խմբի միջոցով: ¥~ն և Ս-ն ՒԼ Շ 
խմբերով ծնված բազմաձևություններին համապատասխան վերբալյան ենթախմբերն են 
անվերջ րւանդի աղատ խմբում: Այդ դեպքում նշված բազմաձևությունների արտադրյալին 
համապատասխան վերբալյան ենթախումբն է

Մենք, մասնավորապես կարող ենք ապացուցել, որ եթե ք{ և €յ աբելյան խմբերը ունեն 
համապատասխանաբար րո և ո պարբերությունները և եթե դոյ ություն ունի պարդ թ, 
բաժանող րո~ն և ո-ը, այնպիսին որ Շֆակտոր խումբը վերջավոր է, ապա 
ՒՒի կամայական ընդլայնում Ծ֊ի միջոցով ունի մի հավելյալ նույնություն (որը, իհարկե, 
չի պատկանում ¥(Ս)~ին) :
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