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Азотобактер в корневой системе пшеницы

। Представлено академиком НАЦ Армении Э. Г. Африкяном 28 I 1994)

Омни нтельно развития азотобактера в корневой системе пшеницы и 
других растений в литературе имеются противоположные мнения 
[1—7]. Большое число работ посвящено адаптации и образованию 

; измененных форм азотобактера н корневой системе пшеницы [2. 8]
Результаты многолетних исследований канадских ученых [9] 

свидетельствуют о возникновении адаптированных форм ризосферных 
бактерий к соответствующим растениям в течение 5 лет

В настоящем сообщении обобщены результаты собственных ис
следований в данном направлении.

‘ Для выяснения способности азотобактера развиваться в корне
вой системе пшеницы были поставлены стерильные опыты. В одном 
варианте стерильные семена пшеницы бактеризовали водной суспен
зией азотобактера в течение 2 ч, затем раскладывали на влажную сте
рильную фильтровальную бумагу в чашках Петри. Во втором вариан
те оптиюв использовали прибор Худякова (101 для получения воздуш
ных корней растений и суспензией культур бактеризовали почву. В 
разные периоды развития растений брали образцы корней и на агари- 
зованной среде Эшби определяли количество азотобактера, которое 
выражалось в числе обросших корней растений в процентах. Исследо
вания проводили на культуре Аго1оЬас1ег сйгоососсипт, шт. 6111. 
(НИИ с-.х. микробиологии) и на культуре Аг. сИгоососсит, шт. нЗ, 
выделенной ранее из ризосферы пшеницы.

Результаты опытов (табл. I) показывают, что на корнях пшеницы 
сравнительно хорошо развивается культура 83. По-види.мому. эта кхль- 
тура в природе под воздействием корневой системы пшеницы прнобре- 

а способность лучшего развития на корнях растений.
Нами изучено распространение азотобактера в корневой х нс те

ме пшеницы в бурых, культурно-поливных почвах Армении, где азо
тобактер широко обнаруживается. Микрофлора в ризосфере исс ледо
валась методом Красильникова, а в ризоплане методом Березовой 
[Ч]. Физиолого-биохимические особенности азотобактера, выделен 
Чого из корневой системы пшеницы, определяли по определителю
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Т’аб.тцц ।
Развитие штаммов культуры Ат. сЬгоососсат на корнях пшеницы

Варианты Культура
Аг. сйгоосиссшп

Количество азот об ав ера. %, спустя, суток '*

3 6 9 14 28

1 шт. 6111 90 76 32 0 0
I шт. 83 72 90 100 100 96

о шт. 6111 ■■■■В «мв 16 16 102 шт. 83 ■ м •— 28 26 30

Примечание: <О»— азотобактер отсутствует; «—> воздушные корни еще не 
появились.

Берги [12]. а активность азотфиксации—ацетиленовым методом, под. 
ровное описание которого нами дано ранее [13].

Данные анализов (табл. 2) показали, что количество азотобак
тера при отмывании корней пшеницы резко падает, а в некоторых 
случаях он не обнаруживается вовсе. После многократного отмыва- 
ния в корнях пшеницы обычно сохранялась микрофлора ризоплата. 
где в основном доминируют кальцийразлагающие бактерии.

Таблица ?
Развитие азотобактера на агаризоваиной среде Эшби с отмытых корней. %

Почва, район, образец Растение
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Бурая, Эчмиад- 
зннскии

Бурая. Октембе- 
рянский

Бхрая. Эчмнад- 
зннский

1 Пшенипа 100 100 20 10 2 0
2 •• 100 100 70 20 14 16
3 _ • • 100 100 зо 28 12 24
4 _ •• *" ко 96 40 32 20 16

1 100 100 28 60 10 18
2 ■ _ • 96 100 40 22 20 12
3 М ■ ® 100 96 32 20 24 ю

1 ДТР 94 90 12 4 0 2
2 • _  • 94 100 6 8 0 0
3 94 100 4 0 0 л
4 • • 90 16 в 0 0
5 • _ • 100 КО 14 4 0 0
6 90 82 12 6 0 0

Примечание: ДТР—дикорастущие травянистые растения.

Как показали дальнейшие исследования (табл. 3), многократно 
отмытые корни после выдержки I—2 и более суток в стерильных 
чашках Петри содержали большое количество азотобактера; *т0 
указывает на то, что корни пшеницы являлись благоприятной средой 
для развития азотобактера. Это явление не обнаружено в корневой 
системе дикорастущих травянистых растений, развивающихся в о 
ном и том же поле вместе с пшеницей.
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Ра«нитнг а ютобактера
Таблица •? 

ня агартованнон среде Эшби и отмытых корнях

||очп.1. район, образец
Количество азотобактера, % 

стоя, суток

Бурая Эчмиадзин 1
'с кий 2

3
4

Бурая, Октемберян- I
ский 2

3
Бурая, Эчииадзмн- 1

скип 2
3
4
5
б

Растение

1 1 2 1 3 1 4 5

Пшеница
1

100 100 100 100 100■ է — 90 90 >0 90 '*)•• 100 10Օ 100 100 100
100 90 100 ко 86

•• 100 80 ко 80 80_ • • 100 100 90 60 92•• 100 100 700 100 юл
ДТР 2 0 0 0 0•
» --- 0 0 0 0 0__  •
• 7 0 0 '0 0•V 4 0 0 0 0

__  Л • 0 0 0 0 0
•••• 0 0 0 0 0

По своим морфо-физиологическим и биохимическим особенностям
азотобактер, развивающейся в ризоплане пшеницы, сравнительно 
близок к виду Аг. сИгоососснт и, что особенно важно, обладает по
вышенной активностью азотфпксации (табл. 4).

Азотфиксирующая активность различных культур азотобактера
Таблица 4 

из корневой
системы пшеницы

Культура 
А/, сйгоососсит

Нитрогеназная активность, мкМ С,Н։ г

Сумма
спустя, суток

Шг. 6111 
111т. 82
Шт. 83
Шт. 74

1.3
0.9
1.7 
I .4

1.4
1.7
1,9
2.2

1.1 
1.8 
0.5 
1.4

0.2
0.6
0.2
0.7

4.0
5.0
4.3
6.7

Можно заключить, что в бурых почвах Армении, где азотобактер 
широко распространен, он ассоциируется с пшеницей и обнаружива
ется в составе микрофлоры ризоплана. По нашем) мнению, азотобак
тер в основном адсорбирован на поверхностях паренхиматических 
тканей корней и в его межклеточных пространствах.

Институт микробиологии 
НАН Армении

վ. Գ. ՆԻԿՈՂՈ1/ՑԱՆԱզուոաբակտերր ցորենի արմատային նամակարցում
Ուսոլմնասիրվե, 4 ցորենի ռիզոպյանի միկրոֆլորան աղոտ ա ր ակտե րո վ 

Հարուստ Հայաստանի զորշ, ոոոզեյի մշակված տարրեր հողերում, Պարղվեյ է ՈՐ ա,զ վայրերում աղոտորակտերր սերտ կապի մեջ յինեյով ցորենի հետ
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Հանդես Լ եկել ր ույս ի և բակտերիայի ա ս ո ց ի ա ց ի ա (ի ձևով: Ցորենի ո ի֊ 
ղոսրան ր Հարուստ Լ ա դո տ ո բ ա կտ ե ր ո վ, չնայած ցորենի նույն դաշտում դար֊ 
դացող վայրի տարբեր խոտաբու յսերի արմատային Համ ակարդում նման 
երևույթ չի Հայտնաբերվել:

Ցորենի ոիղոպլանում զարգացող ա զո տ ա բ ա կա ե րր իր մ ո րֆ ո - ֆի զ ի ո լո - 
զիական ո, բիո բիմ իական առանձնահատկություններով համեմատաբար 
մոտ է .ՃՇՕէՕհ^ՇէԸր €հր00€սԸՕ1(Ո տեսակին և որ կարևորն I՛ օմտված է ազո
տի ֆի բսմ ան մեծ ակտիվությամբ։
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