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Рассматривается задача о несимметричных установившихся коле­
баниях жесткого круглого в плане фундамента, сцепленного с упругим 
однородным основанием — полупространством.

На одной математической модели показывается способ определе­
ния амплитуд колебаний жестких фундаментов, колеблющихся под 
действием сейсмических влияний, с учетом сцепления фундамента с 
его упругим основанием.

Математическая модель задается в цилиндрической системе ко­
ординат условиями

Ил|г-0—£“(е®4-*шГСО5а)гги,Г;

иг|г-0=ТиСО8<ре''*’', «?|х-0=—Ти.Лпсрб’1"'
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л Р(1֊2')
где использовались следующие обозначения: е= —-------------------- осад-

4б/?1п(3- 4м)
ка центральной точки жесткого круглого в плане фундамента по В. 
И. Моссаковскоыу | 1, 2|, Р—собственный вес фундамента. &($)—функ­
ция Дирака, еш, 7 и амплитуды, соответственно, вертикальных, 
горизонтальных и угловых колебаний фундамента, обусловленных 
действием гармонической силы Те1՛’*, приложенной на поверхности 
упругого однородного полупространства —основания фундамента, на
конечном расстоянии ,г0“ от него. 1

Амплитуды колебаний полагаются неизвестными и подлежат 
определению в дальнейшем с использованием условий динамического 
равновесия жесткого фундамента. ‘ I

При решении задачи перемещения и напряжения представляются 
в виде тригонометрических рядов по координате ср в интервале (0, к).
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Д-1Я напряжений используются следующие ряды: 

5Нг,г,г,О=вг|(Г,т,/) у 1/'(г.*,Осо8(А?);
*-1

-гАг^,г.1)^(г,г,() V т<*»(г,?,Г)со$(^): (2)

= V -<»>(/’1г,/)51п(>Ь). 
1-1

и условия динамического равновесия жесткого фундамента приводят­
ся к виду
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где э<։>(г,ш)=

гармоники возникшего под действием гармонической силы Те' 1 до­
полнительного нормального напряжения под фундаментом; хб’(г.ш), 
-.<0(г,ш) — аналогичные гармоники касательных напряжений; И —амп­
литуда дополнительного гармонического момента вида Ме1 который 
может возникнуть на фундаменте, если на нем воздвигнуто упругое 
сооружение.

Учитывая представления перемещений и напряжений в виде рядов 
(2) в граничных условиях (1) модельной задачи, ее решение приве­
дем к решению трех отдельных задач для нулевых, первых и осталь­
ных гармоник искомых величин, соответственно.

В настоящем сообщении не представляется возможным остано­
виться на подробностях решения задачи с разделенными граничными 
условиями. Отметим только, что эти задачи решаются при помощи 
скалярного и векторного потенциалов Ф и Ф [3,4]. Отметим также, 
что для определения амплитуды вертикальных колебаний фундамента 
достаточно решить граничную задачу только для пулевых гармоник 
Для определения амплитуд горизонтальных и угловых колебаний не­
обходимо решить граничную задачу только первых гармоник Полное 
же представление о контактных напряжениях под фундаментом мож­
но получить с учетом решений всех граничных задач для всех гар­
моник.

Для определения нулевых и первых гармоник контактных напря­
жений под фундаментом решением соответствующих граничных за 
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дач эти решения, в конечном итоге, сводятся к системам интегральных 
уравнении следующих видов:

R R

о о

(<=1,2; п<<</?) <՝«>=-;»՛, (I)

и 
R R

|(1)(/1и1)=/-р(/,ц))-|- Кр;(г,г0и)ф‘։>(2,ш)а'2+ ( К^(^Л|‘“)^|)(-г,։о)</г4 
а ' <*о о

R

+ 1кЙ>((,г,.-)4|'|(г,»)</г ((-1. 2, 3; 0</</?) (5)

О

Ф',’>=’’м. Ч|)=^՛
Для определения же амплитуд колебаний жесткого фундамента, 

вызванных действием гармонической силы вида 7 е'1, с использовани­
ем условий динамического равновесия фундамента (3), получаются 
следующие выражения;
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В полученных соотношениях использованы обозначения

г---------- Зи,6։ю։ у . а* 1—2*
р„=у >>-Л«. £«(?.«>)= • (»=-.О. - = .

(9)

Амплитуды колебаний фундамента, с учетом его сцепления, об­
условленного силами трения, с упругим однородным основанием, мож­
но вычислить по формулам (6) — (8), в которых величины амплнх\д в 
явном виде представлены зависящими от геометрических и физичес­
ких параметров фундамента и его упругого основания, от амплитуды 
и частоты действующей на фундамент гармонической нагр\зки. р.к-
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стояния ючки приложения этой нагрузки от фундамента. Амплитуд! 
колебаний фундамента зависят также от нулевых и первых гармони 
дополнительных контактных напряжений, возникших под фун ьамен- 
том (т. е. амплитуды колебаний фундамента зависят от вида связи 
фундамента с его упругим основанием). \

Формулы (6) —(8) использованы при получении удобных для чце 
ленных расчетов систем интегральных уравнений (4) и (5) для опре 
ьеления численных значений пулевых и первых гармоник дополни 
тельных контактных напряжений, возникающих под фундаментом о: 
действия нагрузки Те|<. >՜ ;т՝Ир

Однако, если численные значения для нулевых и первых гармоник 
дополнительных контактных напряжений уже получены, тогда чис­
ленные значения ыя амплитуд колебаний фундамента можно получить 
непосредственно из условий динамического равновесия фундамента(З)
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սյյւեետաԼ/ւ ԳԱԱ /I у/) ш կ ft у lubtfu/if Р. Լ. Ահ* f1 Ա~ԱՄ ձ ԱՆ t Ա» Վ» 1/Ա^ԱնօԱՆ
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Տատանկոդ կոյւո ֆունդամենտների և նրանց .ւսոաձդէսկան նիմ 1 երի 
երկրաչափական և ֆիզիկական պարամետրերի և սեյսմիկ պարամետրերի

մի^և փոխադարձ կապի մասին

Գ ք ան ա յ ին կոորդինատային համակարգում վերցված մաթեմատիկական 
մի մոդելային խնդրի ուսումնասիրության օգնությամբ, որտեղ դիտարկվում 
են առաձգական համասեռ կի ս ա տ ար ա ծ ո ւթյ ան մակերևույթի վրա ամրւսկցու- 
մով դետեղված բացարձակ կոշտ ֆունդամենտի ոչ սիմետրիկ տատանումնե 
րր, արտածվել են ֆունդամ են տ ի ուղղահայաց, հ որիղոն ակ ան և անկյունային 
տ ատանումների ամ սլ/իտ ուղն երբ որոշելու համար բ ան աձև ե ր։

Ա(ղ բանաձևերում ա մպլի տ ո ւ դն ե րի մ ե ծ ո ւթ յ ո լնն ե ր ր ներկայացվել են 
կախ վա ծ կոշտ ֆոլն դամ են տ ի և նրա ա ոա ձ գա կան համասեռ Հիմքի երկրա­
չափական և ֆիգիկական պարամետրերից, ինչպես նաև տատանումներ
աոաջացնոդ, կ ի ս ա տ ա ր ած ո ւ թ յ ան մակերևույթի վրա ֆունդամենտից Վերջա­
վոր հ ե ռավո րոլթ յան վրա գործող Հարմոնիկ դինամիկ ուժի ա մ պ լի տ ու դից 
և Հ աճախ ականութ (ունից: Տատանումների ա Ա պ լ ի տ ո ւ դն ե ր ր կախված են նաև 
ֆունդամ են տ ի տակ առաջացած կոնտակտային լարումն երի միայն ղրոյա՛ 
կան և աուսջին հարմոնիկներից, որոնք նախօրոք պետք է որոշվեն այդ հար՛ 
մոնիկների համար ստացված ինտեգրալ Հ ավ ա ս ար ումն ե ր ի համակարգերիդ՛
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