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С целью выделения вариации уровня подземных вод, предшест
вующих землетрясениям, в работе обсуждается режим трех из шести 
гидрогеодинамических скважин, расположенных в северной зоне Арме
нии—скважины № I, пробуренной в осадочных и вулканогенно-осадоч
ных породах мезозойского и палеогенового возрастов, и скважин № 9 
и 10, пробуренных в-тех же породах, но покрытых мощным плащом 
неоген-четвертичных сильно водоносных вулканических образований 
(табл. 1).

Таблица I

X". скважины
Глубина 
фильтра, 

м

Водовмещающие 
породы и их возраст

Установившийся 
уровень под
земных вод. м

1

9

10

132—150

140—150

10Ի-110

Туфобрекчня. трещиноватые, сквар- 
цевання (I’g. Mz)
Крупные обломки изверженных по
род (Ng. Q) 
Андезвто-базальты (Ng, Q)

7,0-11,0

61,4-62,0
5.8 -6.4

Наблюдения за уровнем вод в скважине № 1 (Ноемберян) про
водятся с 1987 г. В годовом ходе изменения уровня вод заметен четко 
выраженный сезонный ход. Максимальные значения уровня отмечают
ся в августе-сентябре и коррелируются с количеством выпадающих 
осадков, максимумы которых «приурочены к апрелю—маю. Пики уров
ней вод запаздывают по сравнению с максимумами осадков на 2—3 
месяца, что, очевидно, указывает на существенную глубинность во
доносной зоны. Периодичность изменения сезонного хода уровня со
ставляет один год. Изменения в сторону увеличения и уменьшения пе
риода связаны с конкретными гидрометеорологическими условиями. 
Диапазон изменения амплитуд (табл. 2) показывает, что различие в 
значениях амплитуд колебания уровня вод в скважине от года к году 
является следствием вариации количества годовых осадков (от 60/ мм 
в 1988 г. до 277 мм в 1993 г.), взаимоотношений количества твердых и 
жидких атмосферных осадков. На уровень подземных вод влияют ко
лебания атмосферного давления, которые изменяются в пределах 
1100—970 мб. Замеры атмосферного давления на скважине № 1. про
веденные в течение трех лет (1988, 1989, 1990) на устье скважины 
прибором ГД-2, позволили зафиксировать колебания от Ю_(



1040 гПа, в последующие 3 года согласно данным гидрометцентра ко 
лсбания были в пределах от 950 до 970 мб.

Несмотря на схожесть геологического разреза, вследствие влияния 
налорного горизонта уровень воды в скважине № 10 установился на 
глубине 6 м, в скважине № 9—60 м. Наблюдения за уровнем вод в 
этих скважинах проводятся с 1990 г. По скважине № 9 (Амасия) в 
1990 и 1991 гг. уровень воды колебался в пределах 62±0,25 м. Во 
второй половине 1992 г. уровень воды в скважине резко упал до 64,5.м 
и оставался неизменным в течение всего 1993 г., что, вероятно, вызва
но неполадками в фильтрационной части скважины, приведшими к от
сутствию фиксации гидрогеодинамических процессов. В годовом коле
бании уровня воды в скважине отмечается отсутствие сезонного хода. 
Уровень воды в скважине в 1990 г. колебался в пределах 61—62,1 м, 
без видимых максимумов. В 1991 г. диапазон колебаний несколько 
меньше (от 61,6 до 62,4 м), также без четко выраженных максиму
мов и минимумов. # ,

Изменение количества осадков за отмеченные годы более кон
трастно, чем изменение уровня вод, т. е. атмосферные осадки не 
влияют на колебания уровня вод.

По скважине № 10 (Гукасян) сезонный ход выражен слабо и 
, носит нерегулярный характер. В 1990 г. уровень воды в скважине 

№ 10 имеет минимум в январе (6,7 м) и максимум в июле-августе 
(5.5 м); в 1991 г,—минимум в марте (6.6 м), максимум в августе-сен
тябре (5.6 м),т. е. по сравнению с 1990 г. сдвинут на 2 месяца; в 
1992г,—минимум в феврале (6.6 м), максимум —в июле (5,7 м). в 
1993 г,—минимум в январе (6,4 м), максимум — в нюне (5,7 м). Пе
риодичность колебания уровня выражена слабо и равна примерно од
ному году. М, К’З1! 'ХЯЕ. I

Диапазон изменений амплитуды для всех трех скважин от уровней 
стояния подземных вод шриведен в табл. 2.

№ скважины Изменение амплитуды уровня вод в скважинах по годам, 
и

Таблица 2

1987 1988 1989 1900 1991 1002 199.3
1 4.3 3.0 as 3,5 4.0 2.0 2.8
9 ■ ■ —— 1.0 0.8 1.9 0,15

10 — 1,2 1.0 0.8 0.7

В скважинах № 9 и 10 отмечается прямая корреляция между ко
личеством выпадающих осадков и амплитудой изменения уровня стоя
ния подземных вод. Так, амплитуда для скважины № 10 при годовом 
количестве осадков 645 мм в 1990 г. составила 1.2 м, в 1991 г. при 
534 мм достигла 1,0 м, в 1992 г. при 530 мм—0.8 м, в 1993 г. при 
504 мм—0.7 м. что может свидетельствовать о прямой связи подзем
ных вод в М— Р вулканических породах с климатическими факторами.

Периодические колебания уровня воды в скважинах, вероятно, 
связанные с воздействием приливообразующих сил, приведены в табл. 3.

Таблица 3

№ скважины Амплитуда приливных вариаций 
уровня, мм

Параметры 
пилообразнынх 

_________ вариаций_____________ 
иернол. '> । амплитуда, мм 

1
9

10

20 80
не обнаружено 
не обнаружено

10—12
10—40
10-20
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Полусуточные вариации уровня воды наблюдаются на скважине № 1 
начиная с 1989 года Пилообразные колебания уровня вод в скважин.՝ 
X? 9 имеют большую амплитуду, чем в скважине № 10, а л скважине 
№ 1 они происходят на фоне повышения.

В 1991 г. были зафиксированы аномальные изменения уровня во
ды в скважинах, которые, по-видимому. можно рассматривать как 
предвестники Рачинского землетрясения (М = 6,3) происшедшего 
29. 04. 1991 г. в Грузии.

На скважине № 1 па фоне установившегося уровня воды 11.88 м 
было отмечено его резкое повышение на 2,5 м в период между 15 и 
30 марта 1991 г. Затем, до конца апреля, продолжалось постепенное 
повышение уровня. За 1,5 месяца до землетрясения аномальное повы
шение уровня составило 165 см.

На скважине № 9 8 апреля 1991 г. за сутки уровень воды повы
сился на 15 см, затем, до конца апреля, он постепенно понижался. В 
итоге перед землетрясением уровень воды в скважине снизился на 
21 см.

На скважине № 10 25 марта 1991 г. имело место ступенчатое по
вышение уровня на 13 см, которое достигло 35 см. Затем в течение 
последующего месяца уровень воды остается неиз.меннь и на глубине 
6,40 м.

Таким образом, по сравнению со скважиной № 1 гидрогеодинами- 
•еские скважины № 9 и № 10 на Рачинское землетрясение среагирова
ли слабее скважины № 1, что, по-видимому, обусловлено различиями 
геологического разреза.

В результате выделены аномалии колебаний уровня подземных 
вод в гидрогеодинамических скважинах, предшествовавшие землетря
сению 29. 04. 91 г., имеющие следующие характеристики:

Таблица ■(

№ скважины Время аномалии, 
сутки

Амплитуда, 
изменений 
уровня, см

Тип 
изменения

Эпицентрал ь- 
ное расстоя

ние. км

1

9

10

45

30

30

165

21

23

Бухтообраз
ное повышение 
Ступенчатое 
понижение 
Ступенчатое 
повышение

181

161

145
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Ստորերկրյա ջրերի ոեժիժի ուսումնասիրություններր երկրաշարժերին 
նախորդող հիդրոդեոդինամիկ էֆեկտներ հայտնաբերելու նպատակով

Հոդվածում ներկայացված է հիդրո դհոդինամիկ էֆեկտների ուսումնա֊ 
սիրությունր' կապված հ Ո ր ատ անցքե րոսմ ստորերկրյա էՐ^րի լ ս/ !ա[ր1ւս
կի տատանման հետ։

Հա յաս տան ի հ յ Ուսիս ային տարածքի ստորերկրյա ջրերի ոեժիմի 
նասիրությունր թո-յյ է տայիս անյատել էֆեկտները. որոնք անմիջականորեն 
կապված են երկրաշարժերէ հետ։

173


